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Dél klimato kaitos galimi medziu rasiy ir ju
gausumo pokyciai Lietuvoje

Vidas Stakénas, Iveta Varnagiryté-KabaSinskiené,
Valda Araminiené
Misky institutas

Edmundas Lekevicius, Ariinas Samas
Vilniaus universitetas

Klimatas yra vienas svarbiausiy riiSiy paplitima lemianciy veiksniy, o
jo kaita ir jvairlis antropogeniniai procesai lemia augalijos biikle, ekosistemy
produktyvuma bei biologinés jvairovés pokycius. Manoma, kad atSilus
klimatui j Siaurg gali pasislinkti i§tisos gamtinés-geografinés zonos. Tiesiogiai
klimato kaita veiks ir skirtingy raiSiy arealus, daugelyje Europos regiony jau
dabar stebimas Siauriniy rusiy nykimas bei pietiniy invazija. RaiSiy, jy arealy ir
paplitimo (gausumo) galimi poky¢iai dél klimato kaitos Lietuvoje iki Siol buvo
mazai tyrinéti. Mokslininky nuomone, tikétina, kad daugelio medziy rusiy
ekologija ir paplitimas keisis dél klimato kaitos.

Tyrimy tikslas — atlikti Lietuvos mi$ky medziy riisiy sudéties kitimo
prognoze, atsizvelgiant j klimato kaitos scenarijus, ir iSaiskinti nemoraliniy bei
svetimzemiy medziy imigracijos ir auginimo Lietuvoje galimybes.

Tyrimy metu jvertintos atskiry rusiy medziy (ypa¢ lapuociy) plitimo
ir miSky medziy rtsiy sudéties kitimo tendencijos Lietuvoje per pastaruosius
50-70 mety. Taikant klimato kaitos scenarijus (A2 bei B1) ir remiantis klimato
analogy metodologija bei medziy risiy plitimo greiciu, sudaryti labiausiai
Lietuvos miSkuose plintan¢iy vietiniy medziy rasiy sgraSai ir jvertintos jy
augimo perspektyvos bei plitimo prognozés pagal tai, kiek tam tikra rusis
nutols ar priartés prie savo hipotetinio optimumo. Sudaryti svetimzemiy mi$ko
medziy riisiy, kuriy arealai pagal A2 ir B1 scenarijus prognozuojama klimata
Lietuvoje persidengs su dabartiniais $iy rii§iy arealais (potencialiy imigranty) ir
retai aptinkamy, kurios §iuo metu savaime neformuoja medyny vietiniy rusiy,
tinkamy auginti Lietuvoje, sarasai.
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Vadovaujantis Lietuvos klimato kaitos modeliais (Galvonaité, Valiukas,
2005), prognozuojama, kad pagal B1 scenarijy 2031-2060 m. laikotarpiu mety
vidutin¢ oro temperattra (T ) Lietuvoje bus 1 °C aukStesné nei 1981-2010 m.,
vasario ménesio vidutiné temperatiira pakils 3 °C, o vidutinis metinis krituliy
kiekis iSliks panaSus. 2061-2090 m. laikotarpiu T _, lyginant su 1981-2010 m.,
pakils mazdaug 2 °C, vasario ménesio vidutiné temperatiira — 3 °C, o vidutinis
metinis krituliy kiekis isliks beveik nepakites.

Pagal A2 scenarijy 2031-2060 m. T , Lietuvoje bus 2-2,5 °C, vasario
ménesio vidutiné temperatiira — 4 °C aukStesné, o vidutinis metinis krituliy
kiekis —mazdaug 15 % didesnis nei 1981-2010 m. 2061-2090 m. vidutiné mety
temperatiira padidés vidutiniskai 4 °C, vasario ménesio vidutiné temperatiira —
7 °C, o vidutinis metinis krituliy kiekis padidés mazdaug 15 %.

Atsizvelgiant j klimato kaitos prognozes, tyrimy duomenys parodé, kad
jeiguklimato poky¢iai vyks pagal B1 scenarijy, Lietuvos klimatas 2061-2090 m.
atitiks dabar esantj Piety Danijoje, Vakary Vokietijoje, Olandijoje, Siaurinéje
Pranciizijos dalyje. Pagal A2 scenarijy Lietuvos klimatas 2061-2090 m. atitiks
dabar esantj vakarinéje Belgijoje, Siaurinéje ir pietinéje Pranciizijoje.

Modeliuojant paprastosios eglés paplitima bei arealo kaitg akivaizdu,
kad ir pagal B1, ir pagal A2 klimato kaitos scenarijus Lietuvos klimatas 2061—
2090 m. $iai rusiai augti nebus palankus. Jei klimatas keisis pagal A2 scenarijy,
dél nepalankaus klimato paprastosios pusies augimui Lietuvoje salygos taip pat
nebus optimalios. Kity Lietuvos miskuose paplitusiy medziy rusiy (plaukuotojo
ir karpotojo berzy, drebulés, juodalksnio, paprastojo uosio, paprastojo gzuolo)
populiacijy besikeiCiantis klimatas neturéty paveikti neigiamai. Pagal B1 ir
A2 scenarijus klimato salygos Lietuvoje bus palankios visoms nemoralinéms
rusims, todél jos gali natiiraliai pakeisti dalj spygliuociy medziy.

Pagal pagrindiniy Europos medziy riiSiy arealy Zemélapius buvo
nustatytos klimato ir medziy rusiy arealy persidengimo zonos. Jos zyméjo
sritis, 1§ kuriy XXI a. galima laukti imigranty (svetimkra$ciy) ir kai kuriy
neisplitusiy vietiniy rasiy, kurios galéty biiti ir dauginamosios medZziagos
paémimo vietos. Sudarytas naujas aStuoniy svetimzemiy: piikuotasis gzuolas
(Quercus pubescens), europinis kénis (4bies alba), paprastasis bukas (Fagus
sylvatica), kedriné pusis (Pinus cembra), kalniné¢ pusis (Pinus mugo),
placialapé liepa (Tilia platyphyllos), platanalapis klevas (Acer pseudoplatanus)
bei trakinis klevas (4. campestre), ir trijy vietiniy: europinis maumedis (Larix
decidua), europinis kukmedis (Taxus baccata) bei bekotis gzuolas (Quercus
petraea), pastaruoju mety Salyje negausiai paplitusiy ar miskuose jau iSnykusiy
ir savaime nesuformuojanéiy medyny rtsiy, kurioms klimato salygos augti
Lietuvoje 2061-2090 m. biity palankios, sarasas.
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Biojvairovés ir ekosistemy savanoriskas saugojimas
privaciuose mi§kuose: esamos ir siilomos skatinimo
priemonés

Diana Mizaraité, Stasys Mizaras
Misky institutas

Tyrimo tikslas — nustatyti privac¢iy misky biojvairovés ir ekosistemy
savanoriS§ko saugojimo esamas skatinimo priemones, taip pat pateikti sitilymus
dél galimy finansinio skatinimo mechanizmy. Pagrindiniai uZzdaviniai:
1) atlikti savanoriSko biojvairovés ir ekosistemy saugojimo privaciuose
miSkuose Lietuvos ir Europos Saliy patirties analize, 2) pateikti siulymus dél
galimy finansinio skatinimo mechanizmy, skirty privac¢iy misky savininkus
skatinti savanoriskai prisiimti aplinkosauginius apribojimus arba vykdyti tikine
veikla, skirtg biologinés jvairovés elementams palaikyti ir i§saugoti.

Tyrimas atliktas remiantis uzsienio mokslininky tyrimais, eksperty
apklausos rezultatais ir Lietuvoje turimos patirties analize.

Europos Salyse yra taikoma didelé privaciy misky biojvairovés ir
ekosistemy savanorisko saugojimo finansiniy mechanizmy jvairové. Lietuvoje
privaciy misky biologinei jvairovei ir ekosistemoms savanoriSkai saugoti yra
naudojamos Europos Sajungos 1é5os. Kaimo plétros programoje 2007-2013 m.
Lietuvos misky tkio paramai yra numatyta 10 priemoniy, i§ kuriy dvi yra
tiesiogiai susijusios su biologinés jvairoves ir ekosistemy savanorisku saugojimu
privaciuose miSkuose. Paramos priemonés yra: 1) misky aplinkosaugos iSmokos,
2) Natura 2000 iSmokos (parama Natura 2000 misky teritorijose). 2007—
2013 m. Sioms priemonéms paramos suma buvo 19529,1 tikst. Lt. Numatytos
skatinimo priemonés tarp privaciy misky savininky néra populiarios, todél ir
skirty paramos 1é8y panaudojimas néra efektyvus. Tyrimo metu atlikta eksperty
anketiné apklausa. Ekspertai jvertino paramos priemoniy svarba, jvardijo
svarbiausias priemoniy nepopuliarumo priezastis ir kas trukdo efektyviai
naudoti teikiamg paramg. Eksperty nuomone, biologinés jvairovés ir ekosistemy
savanori§kas saugojimas privac¢iuose miskuose pageréty jgyvendinant naujg
priemong, kai blity kompensuojami privac¢iy misky savininky nuostoliai dél
naujy saugomy teritorijy iSskyrimo. Jgyvendinant §j sitilymg gali biiti taikomas
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individualiy sutar¢iy su misko savininkais sudarymas ir valstybés biudzeto
1é8y, skiriamy gamtosauginéms iSmokoms, perskirstymas bei skyrimas Sioms
kompensacijoms.

Atlikus Europos $aliy patirties biojvairovés ir ekosistemy savanorisko
saugojimo privac¢iuose miSkuose analizg, pateikti gerosios praktikos
pavyzdziai: Austrijos miSko rezervaty programa (Natural Forest Reserves
Programme), Suomijos METSO programos vykdomas projektas ,,Prekyba
gamtos vertybémis” (Trading in Natural Values), Svedijos misky i$saugojimo
programa KOMET.

Pateikta Europos Salyse taikomy finansiniy mechanizmy analize,
siiloma Lietuvoje inicijuoti naujy skatinimo priemoniy taikyma, kuriy
pagrindinis tikslas — privac¢iuose miskuose naujai i§skiriamy saugomy teritorijy
tinklo sukarimas. Siam tikslui pasiekti sifilomi trys bidai: gamtos vertybiy
pardavimas, tradicinés gamtos apsaugos taikymas ir ekonominis skatinimas.
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Laukiniy gyviiny pasiskirstymas misko ir lauko
ekotonuose

Olgirda Belova
Misky institutas

Laukiniai gyviinai mi§ko agroekosistemose turi svarbig formuojancig
reik§me, veikia jy sudéti, dinamika, gyvybinguma, tvarumg ir kartu patys
patiria jy atsakomaji poveikj. Priklausomai nuo gyviny rySiy su biotopais
(pvz., upeliais, pelkémis ir pan.), didziausig Zinduoliy biomase sudaro tipiski
misko gyventojai ir miSriy ekotipy (misko ir su juo besiribojanciy biotopy)
risys. Su misko bei lauky augalija yra labiausiai susij¢ ir savo ekonominiu
reikSmingumu iSsiskiria tikrieji augalédziai — elniniai Zvérys ir kiskiai — dél
savo mitybos specifikos, ypa¢ pagrindiniy risiy medziy tigliy pasirinktinio
skabymo bei kamieny Zzievés laupymo. Naudodami pirminiy producenty
sukaupta organine medziagg, gyvinai iSeliminuoja gyvybiskai svarbias augaly
dalis. Nors tai sudaro tik 0,4-0,5 % bendrosios fitomasés, bet pagrindiniy rasiy
medziy prieaugis j aukst] sumazéja 40-60 %. Misko zemutinio ardo Zoliné
danga turi mazesn¢ mitybing verte augalédziams nei lauky ekosistemos ir
lengviau atnaujina fitomasg. Pagal rusiy kategorijas tikrieji augalédziai yra
dominuojancios ir kertinés riiSys ne tik dél jy tiesioginés jtakos augalijai, bet
ir dél galimybés provokuoti vabzdziy kenkéjy bei fitopatogeny reiSkimasi.
Gyviny poveikis aplinkai labai priklauso nuo jy telkimosi pobiidZio biotopuose,
o0 ypac skirtingy biotopy sandiirose — ekotonuose.

Tyrimai atlikti skirtinguose Salies gamtiniuose regionuose pietinéje,
rytinéje, $iaurés vakarinéje ir vakarinéje dalyse. Gryny pusyny jurinés zonos
teritorija (KurSiy nerijos nacionalinis parkas) parinkta kaip kontroliné, kurioje
nevykdoma Zemés tkio veikla, vyrauja natiiralis ekotonai, néra natiiraliy
pievy ar ganykly, o miskai tvarkomi daugiausia pagal II gupés misky tvarkymo
taisykles. Kiekvienoje tyrimy teritorijoje pastoviuose marSrutuose atlikta
elniniy zvériy ir kiskiy apskaita pagal gyvybinés veiklos zymes. Bandomoji
transekta (100 x 4 m) kerta biidingas augavietes, kai 1000 ha tenka 10 km
marsruto. Bendras tyrimy teritorijos plotas yra 21 204 ha. ApskaiCiuotas rusies
aptikimo daznis F = Y Ns/y nL/G, kai Ns — aptikty gyvybés zymiy skaiCius,
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nL — marsruto vienety skaiCius ir G — agregacijos koeficientas (pavieniy ir
grupiniy zZymiy santykis). Skirtingy biotopy sankirty palankumui jvertinti
taikyta formulé M=FEN2 Sr, kai M — teritorijos mozaikiskumo indeksas,
FE —bendras pamiskés ilgis m, S—jos plotas m*. Pagrindiniams limituojantiems
veiksniams apibrézti taikyti oficialios statistikos (miskotvarkos, Zemétvarkos,
meteorologiniai ir kt.) duomenys.

Nustatytas gyviiny aptikimo daznis miSko ir lauko ekotonuose,
priklausomai nuo teritorijos mozaikiSkumo laipsnio, atsizvelgiant j gyviino
rusies poreikius. Optimalus ir labiausiai naudojamas atstumas yra = 200 m nuo
pamiskes j abi puses (kiskiai), 450 m (stirnos), priklausomai nuo abiejy rusiy
ekotipo (misko, miSraus — pamiskés ir lauko), vietovés miskingumo, zemés
tikio naudmeny pobiidzio ir abitoniy (klimatiniy) veiksniy.
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Paprastosios pusies ir paprastosios eglés
provenencijy (kilmiy) rajony patikslinimas

Virgilijus Baliuckas, Darius Danusevicius
Misky institutas

Misko medziy kilmiy rajonai yra pirminé salyga siekiant iSvengti
neigiamy miSko dauginamosios medziagos perkélimo pasekmiy. Pats
tinkamiausias ir racionaliausias rajonavimo principas, kai yra panaudojami
atskirose Salies dalyse jveistose populiacijy palikuoniy augimo bandomyjy
zeldiniy serijose gauti medziy adaptaciniy pozymiy tyrimo duomenys ir DNR
polimorfizmo geografinio pasiskirstymo désningumai. Siuo metu Lietuvoje
spygliuo¢iams galima biity taikyti §j principa, nes pirmosios serijos bandomieji
zeldiniai yra pasieke tiksliam vertinimui tinkama amziy. Pavyzdziui, Latvijoje
tokiu budu buvo perzitrétas kilmiy rajonavimas ir patvirtinti du paprastosios
pusies kilmiy rajonai vietoj buvusiy keturiy.

Kilmiy rajonavimo tikslas — sudaryti galimybe miskus veisti geriausiai
adaptuota misko sodinamgja medziaga, iSvengiant galimo veisiamy misky
atsparumo, kokybés ir produktyvumo sumazéjimo dél populiacijy sékly bei
sodmeny perkélimo j netinkamas tai populiacijai augti ekologines salygas.

Nustatant kilmiy regionus naudotasi paprastosios pusies medyno 21
chloropasto DNR analizés (panaudojant 6 Zymenis) rezultatais. Panaudoti
anksciausiai jveisty bandomyjy Zeldiniy produktyvumo, fenologijos ir islikimo
duomenys, jy augima modeliuojant geografiniuose gradientuose. Analizuotas 7
paprastosios pusies populiacijy ir 10 paprastosios eglés populiacijy palikuoniy
augimas 1983 m. serijos bandymuose. Taip pat analizuota 120 paprastosios
eglés Baltijos regiono kilmiy (47 i§ Lietuvos) palikuoniy augimas 1999—
2001 m. serijos bandomuosiuose Zeldiniuose.

Baltijos regiono eglés kilmiy perkélimo efektyvumo tyrimas parodé,
kad 4-to (pajurio) séklinio rajono kilmés eglés populiacijos augo esmingai
praséiau nei vietinés Zemaitijos auk$tumos kilmeés, todél kanoninés ir regresinés
analizés metu gauta riba tarp $iy rajony yra pateisinta ir neigiamu perkélimo
efektu. Visy kity rajony eglés populiacijy augimas perkélus i 1-3 rajong buvo
teigiamas ir sitilomam rajonavimui klifi¢iy nesudaro. Lietuvg dalijanti skroblo
linija pakankamai gerai atskiria eglés populiacijas pagal jy reakcijg j perkélima.
Sitilomas galutinis paprastosios eglés kilmiy rajonavimas pateiktas 1 paveiksle.
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2 Filmnin rjonsi
% Uridijn ribaos

1 paveikslas. Sitlomas paprastosios eglés (Picea abies) kilmiy rajonavimas

Remiantis 1983 m. serijos Lietuvos pusies populiacijy augimo tyrimy
rezultatais paaiskéjo, kad ir aukscio bei skersmens, ir i§likimo poZymiams turi
itakos populiacijy kilmé. Lietuvos kontinentinés dalies populiacijos auga geriau
nei kilusios nuo pajirio (iSskyrus Juodkrantés populiacija). Tai patvirtina ir
miskotvarkos medziagos pusyny rodikliai. Esamus rajonus grupuojant pagal
panaSuma, issiskiria 4-as rajonas, o 6-as uzima tarping padéti. Atsizvelgdami
i tai, kad Neringa sudaro savitg aplinka ir j tai, kad galiojantys teisiniai aktai
jos pusynus leidzia atkurti tik vietinémis séklomis, sifilome Neringg priskirti
Vakary Lietuvos rajonui, jai suteikiant specialy statusa. Sitlloma iSskirti tris
paprastosios pusies kilmiy rajonus (2 paveikslas).

2 paveikslas. Sitlomi paprastosios pusies (Pinus sylvestris) kilmiy arba
sékliniai rajonai
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Paprastosios eglés (Picea abies (L.) Karst.) vidinio
puvinio jtaka medienos savybéms

Marius Aleinikovas, Mindaugas Skéma
Misky institutas

Misko vaidmuo yra labai svarbus stabilizuojant biosfera, gaminant
deguonj, reguliuojant ekologiniy ir twkiniy veiksniy tarpusavio jtaka.
Ukininkaujant miske biitina riipintis ne tik kaip iSauginti reikiamg kiekj
medienos, bet ir ja iSauginti geriausios kokybés. Medienos kokybé priklauso
nuo daugelio jvairiy veiksniy: $akotumo, ydy, rasty kreivumo, grybiniy
pakenkimy ir kt. Sios ydos labiausiai salygoja padarinés medienos iSeiga ir
gaminiy asortimentg. Misky urédijos didziausius medienos nuostolius patiria
bitent dél medienos puvinio.

Tyrimy tikslas — iStirti paprastosios eglés vidinio puvinio jtaka
medienos tankio bei stiprio savybéms ir jvertinti puvinio jtaka Salia esanciai
sveikai medienai. Jgyvendinant §j tiksla buvo sprendziami tokie uzdaviniai:
1) nustatyti vidinio puvinio jtakg medienos tankiui, 2) nustatyti vidinio puvinio
jtaka medienos stipriui statiSkai lenkiant, 3) nustatyti vidinio puvinio jtakg
medienos atsparumui gniuzdant iSilgai pluosto, 4) jvertinti vidinio puvinio
jtakg Salia esanciai, bet puvinio nepazeistai medienai.

Tyrimams eglés mediena buvo paimta i§ V] Prieny, Veisiejy ir Silutés
misky urédijy. Tirtuose eglés bareliuose visi medziai buvo patikrinti prietaisu
»Arbotom®, kuris matuoja garso sklidimo greitj medienoje ir pateikia erdvinj
garso greiio stiebe vaizdg. Véliau atsitiktiniu biidu i§ visy medziy, kuriuose
prietaisas parodé vidinj puvinj, buvo atrinkti ir nupjauti medziai. Radus puvinj
tolesniems tyrimams buvo paimta kelminé 50 cmilgio atpjova. Ruosiant bandinius
i$ atpjovy buvo iSpjauta centriné (einanti iSilgai per Serdj) 60 mm storio iSpjova,
kuri supjaustyta j sluoksnius. Medienos fizinés ir mechaninés savybés nustatytos
LAMMC Misky instituto medienos laboratorijoje ir slénio ,,Nemunas‘ medienos
naudojimo, kokybés ir apdirbimo technologijy laboratorijoje.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad arciausiai Serdies esanc¢ios medienos,
kuri buvo paZeista puvinio, tankis yra vidutini§kai 17 % maZesnis, lyginat su
to paties medzio nepazeistos medienos tankiu. Branduolio puvinio pazeista
mediena turi vidutiniSskai 25 % mazesnj stipri statiSkai lenkiant tangentine
ir 13 % mazesnj stiprj gniuzdymui isilgai pluosto nei sveika mediena. Salia
puvinio paZeistos esanti sveika mediena turi geras savybes, t. y. puvinys neturi
jtakos $alia puvinio esan¢ios medienos savybéms.
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Eglinis dendroktonas (Dendroctonus micans Kug.)
Lietuvoje: paplitimas, tyrimai ir problemos

Juraté Lynikiené, Artiiras Gedminas, Aisté Bagdzitinaiteé,
Adas Mar¢iulynas, Audrius Menkis
Misky institutas

Kintant klimatui ir daugéjant stichiniy reiSkiniy (audros, sausros,
aukstos temperatiiros), yra daznai pazeidziama egliy Sakny sistema, dél to
medziai nusilpsta ir gali biiti uzpulti liemeny kenkéjy. Kinivarpos — vieni
dazniausiy ir daugiausia zalos padaranciy vabzdziy. Eglinis dendroktonas
(Dendroctonus micans) yra stambiausia kinivarpa Lietuvoje, taCiau Salyje
nelaikoma dazna. Pazeidzia paprastajg ir dygiajg egles. Apsigyvena retuose,
pribrestanciuose ir vyresniuose eglynuose, ypa¢ mégsta zaizdotus (nulauzytomis
Sakomis, pazeistus zvériy, nuo zaiby, $al¢io ar sausry plySusia zieve) medzius.
Dazniausiai ir gausiausiai aptinkamas eglés s¢klinése plantacijose, reCiau misko
masyvuose. Priklauso fiziologing zalg daranc¢iy kenkéjy grupei. Uzpultas medis
daznai sugeba apsiginti nuo kenkéjy ataky juos uzpildamas sakais, todél tas
pats medis gali biiti chroniskai pazeidziamas daug mety (www.msat.It).

Lietuvoje atlikta mazai eglinio dendroktono tyrimy, nes kol kas §i
kinivarpa nesuformuoja masinio dauginimosi zidiniy. Egliy sanitarinés biuiklés
tyrimy metu dabartinéje Dubravos eglés séklingje plantacijoje 1987 m. buvo
uzfiksuoti 45 medziai, 0 1999 m.— 53 medziai, nudzitive dél eglinio dendroktono
pazeidimy (Vasiliauskas ir kt., 2001).

Labai svarbus tyrimy aspektas — eglinio dendroktono ir gryby, gal
net sukelian¢iy medziy ligas, sgveika. Yra zinoma, kad daugelio kinivarpy
gyvenimo ciklas yra priklausomas nuo mikroorganizmy (ypa¢ gryby), ir
vabzdZiai anatomiskai bei morfologiskai yra prisitaike ne tik pernesti ir perduoti
mikroorganizmus i§ kartos j kartg, bet kartu puolamus medzius jie uzkrecia
jvairiais grybais. I§ Europoje aptinkamy kinivarpy bene geriausiai yra iStyrinéta
zievégrauzio tipografo (Ips typographus) ir auksliagrybiams (Ascomycota)
priklausanciy Ophiostoma genties gryby saveika, kuri, priklausomai nuo gryby
rusies, gali biiti jvairi, jskaitant antagonizmg, komensalizmg ar mutualizmag
(Vega, Blackwell, 2005). Lietuvoje eglinis dendroktonas ir jo mikroorganizmy
simbiozés beveik netyrinéti, todél aktualu pazinti patj vabzdj ir su juo susijusius
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mikroorganizmus. Tiriant vabzdzio prisitaikymg grybams pernesti ir galimai
specializuotg jy bendrija, sudaromos sglygos jzvelgti bendruosius simbiozés
principus ir gali biiti kaip modelis gilinantis j tokios symbiozés vystymasi bei
funkcionavima.

Tyrimy tikslas — pazinti eglinio dendroktono (Dendroctonus micans)
ir perneSamy gryby simbiozes. Tikslui pasiekti keliami Sie uzdaviniai: 1) tirti
eglinio dendroktono paplitimg, fenologija ir populiacijos struktiirg Lietuvoje;
2) tirti eglinio dendroktono morfologija ir prisitaikymg grybams pernesti;
3) tirti eglinio dendroktono (lervy ir suaugéliy) perneSamy gryby jvairove ir
principiniy rasiy populiacijy genetika.

Remiantis Valstybinés misky tarnybos misko dauginamosios medziagos
duomeny baze, 2012-2013 m. parinkti tyrimy bareliai paprastosios eglés
séklinése plantacijose, kuriose egliy amzius didesnis nei 40 mety (tinkamos
egliniam dendroktonui veistis). Eglinio dendroktono paplitimas jvertinas 18
plantacijy skirtinguose Lietuvos regionuose. Eglinio dendroktono pazeidimai
fiksuoti ant egliy kamieno (nuo Saknies iki 2 m aukscio) ir suskirstyti j Sviezius
su gyvybingais vabzdzio individais, $vieZius be gyvybingy individy (uzpilti
sakais) bei senus (praéjusiy ar vélesniy mety). Lauko tyrimy metu paimti
eglinio dendroktono pavyzdziai (vabalai ir jvairaus Gigio lervos), kurie véliau
panaudoti grybams izoliuoti ir gryby DNR iSskirti.

2013 m. didziausias kiekis eglinio dendroktono aptiktas Pagégiy,
Rokiskio, Lekéciy, Ukmerges, Alytaus ir Kauno rajonuose. 2013 m. i§ viso
surinkta 250 eglinio dendroktono lervy ir 50 vabaly. Pusé surinktos medziagos
panaudota iSskirti gryby DNR, o i§ likusios medZziagos grybus bandyta
izoliuoti ant mitybiniy terpiy. Laboratoriniy tyrimy metu nustatyta, kad
70 % eglinio dendroktono lervy yra susijusios su mielémis. Taip pat izoliuoti
Graphium ir Leptographium genCiy grybai, taciau kol kas identifikuoti tik
pagal morfologinius pozymius, naudojant Sviesinj stereomikroskopg ir gryby
atpazinimo raktus. Tolesniy tyrimy metu Sie ir Kiti grybai bus identifikuojami
remiantis molekuliniais metodais.

Tyrimq finansuoja Lietuvos moksly taryba (suarties Nv. VP1-3.1-SMM-
07-K-02-001).
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Pagrindiniy misSko kirtimy baidy ir metody
II-I1I grupiy miSkuose parinkimas ir Siy kirtimy
vykdymas

Virgilijus Miksys
Misky institutas

Misky urédijy specialistams kyla nemaZzai problemy vykdant
pagrindinius migko kirtimus II-III migky grupiy medynuose. Siy grupiy misky
(ypa¢ II misky grupés — ekosistemy apsaugos ir rekreaciniy misky) funkciné
paskirtis gerokai skiriasi nuo tkiniy misky. Galiojantys teisés akty reikalavimai
II misky grupés medynuose leidzia vykdyti tik neplynus pagrindinius misko
kirtimus, todél parenkant $iy kirtimy btidus ir metodus nepakanka tradiciniy
klasikingje miSkininkystéje taikomy kriterijy, neretai reikia ir specifiniy
neplyny pagrindiniy miSko kirtimy varianty.

Analizuojant pagrindiniy misko kirtimy taikymo II-1II miSky grupiy
medynuose rezultatus konstatuota, kad vykdant plynuosius pagrindinius
misko kirtimus (III misky grupés medynai) po Siy kirtimy esminiy misko
atktirimo problemy daZniausiai nekyla. Kai kuriais atvejais yra problemiskas
nusausinty pelkiniy augavie¢iy medyny atkiirimas, kai kuriose didesnio ploto L
hidrotopo augavieciy kirtavietése misko atkiirimas yra sunkesnis dél jy dalinio
uzpelkéjimo. Daugelio atvejiniy kirtimy rezultatai taip pat yra geri. Taciau
vykdantsupaprastintus dviejyatvejyatvejiniuskirtimus, skirtus puSynams atkurti
derlingose (Nc, Lc) augavietése, gero pusy zélimo dazniausiai nepasiekiama, o
vykdant supaprastintus atvejinius kirtimus medynuose su antruoju egliy ardu,
ypac tada, kai jo skalsumas yra mazesnis nei 0,4 arba antrasis ardas yra iSsidéstes
grupémis, neretai suformuojami neproduktyviis ir véjui neatspariis medynai.
Kertant atvejiniais kirtimais gzuolynus, savaiminio gzuoly zélimo pasiekiama
labai retai. Grupiniai atvejiniai kirtimai Sviesiniy riisiy medziy (ypac minkstyjy
lapuoc¢iy) medynams atkurti vykdomi gana retai, o iSkertant nedideles, 0,1 ha ar
dar mazesnio ploto, medziy grupes $iy rusiy medziai atsikuria sunkiai. Vykdant
ilgalaikius atvejinius kirtimus kartais suformuojami mazo skalsumo, menkai
produktyvils, o kartais ir véjui neatspartis medynai.

Vykdant laisvuosius atrankinius kirtimus Sviesiniy rii§iy medziy (pusiy,
berzy, drebuliy) medynuose, kai néra unksminiy riiSiy medziy (dazniausiai

20



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai
Mokslinés konferencijos praneS$imai Nr.4 2014

egliy) zélimo galimybiy (didesnio kiekio deranciy $iy rasiy medziy), gery
rezultaty paprastai nepasiekiama.

Visy II ir III misky grupiy pogrupiy miskuose puSyny, gzuolyny,
retesniy rusiy medziy medyny (klevyny, liepyny ir pan.), taip pat juodalksnyny
bei berzyny auginimas ir atktirimas po pagrindiniy misko kirtimy, jei jy augimui
yra tinkamos augavieciy sglygos, i§ esmés atitinka jy funkcing paskirtj. Ir IIB
grupés (rekreaciniy) misky, ir kai kuriy kity II ir IIT misky grupiy pogrupiy
misky funkcinei paskiréiai uztikrinti kiek maziau tinkami eglynai, taciau jy
visi§kai vengti tikrai nebiitina. Kai kuriy II misky grupés pogrupiy funkcinei
paskirciai uztikrinti gali biiti naudingas ir drebulyny ar baltalksnyny auginimas
bei atkiirimas. Vykdant plynuosius kirtimus gali biiti atkuriami visy §iy medziy
rusiy medynai. Daugelis klasikinio pobudzio atvejiniy (tipiski, supaprastinti
atvejiniai medynuose su pomiskiu ar antruoju ardu, grupiniai) ir atrankiniy
kirtimy Lietuvos salygomis daZzniausiai skirti eglynams atkurti.

Parenkant pagrindiniy misko kirtimy biidus, metodus ir jy variantus
IIT grupés miskuose tikslinga vadovautis klasikinémis, ir IV grupés miSkuose
taikomomis nuostatomis, kartu uZtikrinant ir Sios miSky grupés medyny
produktyvuma. II misky grupés medynuose plynieji misko kirtimai turi biiti
kei¢iami atvejiniais arba atrankiniais kirtimais ir tada, kai pagal §ias nuostatas
yra racionaliausi plynieji kirtimai. Dazniausiai tam tinkami grupiniai atvejiniai
kirtimai, kuriuos vykdant gali biiti atkuriami ir Sviesiniy rasiy medziy
(minks$tyjy lapuociy, pusy, azuoly) medynai, pirmuoju Siy kirtimy atveju
iSkertant didesnio ploto medziy grupes. Vykdant klasikinio pobiidzio grupinius
atvejinius kirtimus, kuriais siekiama unksminiy rii$iy medziy (dazniausiai egliy)
atsik@irimo, jei pomiSkio grupiy plétra vyksta létai, galima nesiekti visisSko jy
susijungimo, didinant iskirstus plotus arba iSkertant naujas medziy grupes
ir siekiant Sviesiniy rasiy medziy (dazniausiai minks$tyjy lapuociy) zélimo.
Berzynuose ir juodalksnynuose tikslinga iSbandyti bei taikyti ir supaprastintus
dviejy atvejy atvejinius kirtimus, skirtus iy medziy riisiy medynams atkurti,
kurie turéty buti vykdomi laikantis supaprastinty atvejiniy kirtimy, skirty
pusynams atkurti, principy.

Jei medynuose yra gana gausus (1,5-2,0 tikst. vnt. ha'), i§ esmés
tolygus tiksliniy rGsiy medziy pomiskis, kurio kiekis néra pakankamas kitos
kartos medynui atkurti, taip pat yra nors minimali naujo zélimo galimybé
(nedidelé dalis brandziy egliy, klevy, liepy), tokiuose medynuose gali buti
taikomi dviejy arba trijy atvejy atvejiniai kirtimai. Jei po pirmojo atvejo
pasiekiamas papildomas Zélimas, te¢siami klasikinio pobiidzio atvejiniai
kirtimai, o jei papildomo Z¢limo néra, medynas kirstinas vienu atveju, po
kirtimo formuojant misry (i medyne buvusio pomiskio ir $viesiniy risiy
medziy z&limo po paskutinio atvejo) medynag.
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Supaprastintus atvejinius kirtimus, skirtus drebulés ar baltalksnio
atzaloms sunaikinti, tikslinga dazniau vykdyti medynuose, kuriuose $iy riisiy
medziy dalis pirmojo ardo sudétyje nevirsija 30 %. Kai po pirmojo $iy kirtimy
atvejo pagrindinis kirtimy tikslas (atzaly sunaikinimas) yra visiskai ar i$ dalies
pasiektas, likusj medyng galima iSkirsti paskutiniu Siy kirtimy atveju arba,
jei yra galimybiy, papildomai taikyti kitus klasikinius atvejiniy ar atrankiniy
kirtimy metodus arba variantus, o jei tokiy galimybiy néra, esant poreikiui
galima taikyti grupinius atvejinius kirtimus Sviesiniy rusiy medziy medynams
atkurti. TipiSki atvejiniai kirtimai, jei nevyksta tiksliniy rti§iy medziy Zélimas,
II grupés (kartais ir kity grupiy) miSkuose irgi gali biiti kei¢iami grupiniais
atvejiniais kirtimais.

Ilgalaikiai atvejiniai kirtimai II misky grupés medynuose gali buti
vykdomi ir tada, kai po jy susiformuoja ne itin didelio skalsumo (0,4 ir pan.) ir
mazai produktyviis medynai. Taciau $i nuostata visiskai netaikytina III misky
grupés medynuose.

Siekiant vienaamzius medynus (dazniausiai eglynus) paversti
jvairiaamziais, vykdytini grupiniai atrankiniai kirtimai. Netikslinga vykdyti
atrankiniy (ypac laisvyjy) kirtimy Sviesiniy rusiy medziy (pusy, berzy,
drebuliy) medynuose, jei néra unksminiy riiSiy medziy atktirimo galimybés
arba siekiama Sviesiniy rusiy medziy atkiirimo. Atrankiniai kirtimai tokiuose
medynuose galimi tik tada, kai siekiama laiku panaudoti brandziy medziy,
auganciy nebrandziuose misriuose medynuose, mediena.

Pateikti sitilymai dél teisés akty, reglamentuojan¢iy misko kirtimus
IT ir IIT grupiy misSkuose, tobulinimo. Juose rekomenduojama tikslinti Misky
jstatymo nuostatas, reglamentuojancias pagrindiniy misko kirtimy vykdyma
IT misky grupés medynuose, numatant riboto ploto ir, esant poreikiui, kitaip
papildomai reglamentuoty plynyjy misko kirtimy vykdymo galimybes.
Sitloma keisti Misko kirtimo taisykliy nuostatas dél supaprastinty atvejiniy
kirtimy medynuose su pakankamu kiekiu tolygaus pomiskio, perspektyviu
tiksliniy rasiy medziy 0,4 ir didesnio skalsumo antruoju ardu bitinumo,
numatant i§imtis, kada Sie reikalavimai galéty buti netaikomi, atsisakyti
ilgalaikius atvejinius kirtimus reglamentuojanciy nuostaty, nustatyti, kad
vykdant grupinius atvejinius kirtimus pirmuoju $iy kirtimy atveju maksimalus
leidziamas iskertamy medziy grupiy plotas bty iki 0,3 ha. Taip pat sitiloma
i§ esmés tikslinti Specialigsias Zemés ir misko naudojimo salygas, i§ ju
Salinant Misky jstatymui prieStaraujancius ir bendry miskininkystés nuostaty
neatitinkancius reikalavimus.
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Plynose kirtavietése palieckamos medienos
ekologiné ir ekonominé svarba

Vidas Stakénas, Rasa Buozyté, Liana Sadauskiené,
Kestutis Armolaitis
Misky institutas

Pastaruoju metu daug diskutuojama dél kirtavietése biologinei jvairovei
palaikyti palieckamy medziy ir zuvusios medienos biologinés bei ekonominés
svarbos. Sie misko elementai neabejotinai svarbiis biologinei jvairovei, tadiau
kirtavietése paliekant didesnj kiek] negyvos medienos ir biologinei jvairovei
palaikyti palikty medziy, néra panaudojama didelé dalis padarinés medienos ir
biokuroistekliy. TaitrukdoirmiSkyatkiirimui. Beto, veikiantmikroorganizmams
ir yrant biomasei, j atmosferg iSsiskiria didelis kiekis CO,. Neabejoting tyrimy
aktualumg sudaro santykio tarp anglies apykaitos ir biologinés jvairovés misky
kirtavietése pokyCiy jvertinimas, esant skirtingam kirtavietése paliekamos
medienos kiekiui ir kokybei (medziy riiSiy sudétis, smulki ar stambi mediena
ir kitos savybeés). Svarbu atsakyti j klausima, kokiu mastu misko kirtavietése
palickama negyva mediena ir medziai lemia biologing jvairove, kokig jtaka tai
turi anglies sekvestracijai dirvozemyje ir/ar patekimo i atmosfera procesui ir
koks yra optimalus, ekologiskai bei ekonomiskai saglygotas palieckamos ptti ar
biologinei jvairovei palaikyti medienos kiekis.

Tyrimo tikslas — jvertinti plynose puSyny bei eglyny kirtavietése
(Nb, Nc ir Lc augavietése) palickamos negyvos medienos (kirtimo atlieky,
kelmy ir kt.) ir biologinés jvairovés medziy ekologing bei ekonoming verte ir
nustatyti jy kiekj. Tyrimai atlikti 2012-2013 m. Traky, Vilniaus, Nemencinés,
Sal¢ininky bei Dubravos misky urédijose ir apémé kirtavietése palickamos
medienos kiekio nustatyma, biologinés jvairovés bei kirtavieciy pakraSciuose
esan¢iy medziy paZeidziamumo jvertinimg, po kirtimo atlieky surinkimo
biokuro gamybai likusios negyvos medienos kiekio, dirvozemio gyvosios
dangos formavimosi ir maisto medziagy sankaupy joje nustatyma. Mineralinio
dirvozemio ir dirvozemio tirpalo cheminés sudéties duomenys buvo surinkti
Nb augavietéje 1 mety amziaus ir Lc 2 mety senumo plynose kirtavietése. Jose
éminiai buvo surinkti vietose be kirtimo atlieky ir po valksmais.

Nustatyta, kad plynose kirtavietése mazdaug ketvirtadalj biologinei
jvairovei palaikyti palikty medziy galima vertinti kaip potencialy negyvos
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medienos Saltinj. Mazdaug 25-30 % biologinés jvairovés medziy yra
i§ver¢iama per trejus metus po plyny kirtimy, o vertingi biologinés jvairovés
medziai (drevéti medziai, biologinei jvairovei vertingy riiSiy lapuociai
bei turintys maZesne¢ iiking vert¢ kreivi, Sakoti medziai) ir seni sausuoliai
(dazniausiai stuobriai) sudaré tik apie 5 % kirtavietése paliktos medienos
tiirio. Plynose kirtavietése po kirtimo atlieky surinkimo biokurui, dazniausiai
dél technologiniy prieZaséiy, vidutiniskai dar lieka 10,4 + 0,5 t ha! biomasés.
Tirtose 1-3 mety amziaus plynose kirtavietése zolés ir kriimoksniai dengia
vidutiniS$kai 27 % pavirSiaus ploto. Mazdaug po 7 % uZima mineralizuoti
plotai (susidar¢ dirva ruoSiant miSko atkfirimui) ir iSlikusi samany danga.
Daugiau kaip 2 % kirtavieciy ploto dengia likusios smulkios kirtimo atliekos.
Esminiy augalijos rodikliy skirtumy (p < 0,05) tarp kirtavieciy su paliktomis ir
pasalintomis kirtimo atliekomis nenustatyta. Kirtavietése dirvoZzemio gyvosios
dangos absoliuciai sausa mas¢ sudaro vidutiniskai 630 (nuo 300 iki 940) kg
ha'!. Plyny kirtavie¢iy Zolinés ir krimoks$niy augalijos antZeminéje maséje per
metus sukaupiama apie 10 kg ha'! azoto, 8,7 kg ha'! kalio, 4,2 kg ha'! kalcio ir
sieros, 1,6 kg ha'! magnio bei 1,3 kg ha'! fosforo.

Normalaus (Nb) ir laikinai perteklinio drégnio (Lc) augavietése,
$vieziose 1-2 mety amziaus plynose kirtavietése, i§ kirtimo atlieky sudaryty
valksmy daugiausia iSplaunama ir j gruntinius vandenis gali patekti mineralinis
azotas, ypac¢ nitratai (NO,) bei nitritai (NO,’), K" jonai ir tirpioji organine
anglis bei fosfatai (PO,*). Yrant biomasei apie 60-70 % negyvoje medienoje
susikaupusios anglies patenka j atmosferg CO, pavidalu. ApskaiCiuota, kad
jeigu Lietuvos miskuose bity vidutiniS§kai 10 m® ha'! negyvos medienos,
per metus j atmosferg i$ jos patekty apie 135 tiikst. tony anglies. Biologinei
jvairovei palaikyti plynose kirtavietése palikty medziy verté nenukirsto misko
kainomis siekia apie 1943 Lt ha''. Dél jy nekirtimo valstybé bei privatiis misky
savininkai kasmet patiria apie 38 min. Lt nuostolj, o kirtavieciy pakrasciuose
esan¢iuose medynuose susidariusiy véjovarty ir véjolauzy medienos verté yra
mazesné nei biologinei jvairovei svarbiy medziy, nes jy ruosa yra brangesné
(sudétinga iskirsti ir iStraukti, jy kiekis ploto vienete néra didelis), o medienos
kokybé labai greitai prastéja. Atsizvelgiant | tai, kad biologinei jvairovei
palaikyti plynose kirtavietése biitina palikti tam tikra kiekj gyvos ir negyvos
medienos, ekonominiu ir technologiniu atzvilgiu tikslinga jg palikti nattraliai
Salia kirtavie¢iy medynuose atsirandanciy véjovarty ir véjolauzy pavidalu, o
ne plynose birzése paliekant medzius. Tai gali biiti apie 30 % numatyto palikti
biologinés jvairovés medziy tiirio. Kitg biologinei jvairovei palaikyti skirtg
dalj medziy tikslinga koncentruoti kirtavieciy pakrasciuose, besisliejanciuose
su brandesnio amziaus medynais, kad ateityje biity galima suformuoti gamtinei
brandai artima medyna (sklypa).
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Medienos biokuro iStekliy, ju panaudojimo kurui
ekonominiy bei socialiniy veiksniy jvertinimas ir
prognozés

Liana Sadauskiené, Marius Aleinikovas, Virgilijus Miksys
Misky institutas

Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés (2012 m.) strategijoje
numatyta, kad Lietuva ir toliau didins atsinaujinanc¢iy energijos istekliy (toliau
— AEI) naudojima elektrai ir Silumai gaminti bei AEI dalj transporto sektoriuje,
o iki 2020 m. ne maziau kaip 23 % galutinio energijos suvartojimo sudarys
atsinaujinantys energijos iStekliai. Vis daugiau centralizuoto Sildymo Kkatiliniy
yra pritaikomos kiirenti biokura, o didZiausia tokio kuro dalj sudaro mediena.
Todél labai svarbu jvertinti medienos kuro isteklius, jy pasiskirstymg ir galimg
paklausos did¢jimo jtaka medienos kuro kainai.

Tyrimo tikslas — jvertinti medienos kuro iSteklius, jy panaudojimo
kurui galimybes ir ruoSos savikaing esant skirtingai paklausai.

Ruosiant 7,5-8 min. m® likvidinés medienos, nelikvidinis stieby tiiris
siekty 1,3—1,4 mln. m?, Saky taris — 1,4—1,5 mln. m?, po Zeme esanéiy kelmy
dalies ir Sakny taris — 1,85-2,0 mln. m?, o bendras nelikvidiniy medziy daliy
taris — 4,64,9 min. m?. Jaunuolyny ugdymo metu iSkertamas nelikvidinés
medienos kiekis artimiausia deSimtmetj galéty siekti mazdaug 400 tikst. m* per
metus. 2012 m. energetiniy plantacijy plotas sieké 1106 ha, i$ jy kasmet bty
galima gauti apie 11 tikst. tony sausos biomasés. Papildomg kiekj medienos
kuro galima gauti intensyviau naudojant baltalksnynus. Kasmet iSkertant apie
0,9 mln. m? baltalksnyny stieby, energetinéms reikméms biity galima panaudoti
mazdaug 0,65 mln. m* medienos.

Skiedros gali buti gaminamos i§ jvairiy zaliavy (kirtimo atlieky,
jaunuolyny ugdymo medienos, kelmy, apvalios medienos). Taikomos jvairios
ruo$os technologijos, naudojama jvairi technika, besiskirianti kaina ir naSumu.
Imonés dirba nevienodu intensyvumu (viena, dviem, o kartais net ir keturiomis
pamainomis), taiko skirtingus darbo uzmokescio tarifus, kai kurios naudojasi
ES parama technikai jsigyti. Vertinty salygy ribose skiedry ruoSos kastai
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(jskaitant medienos verte, taciau be transportavimo kasty) kinta nuo 46,4 Lt/m®
ruos$ai palankiausiomis iki 129,8 Lt/m? nepalankiausiomis sglygomis.

Didinant misko iStekliy naudojimg biokuro gamybai, ruosos kastai
neiS§vengiamai didés. Pigiausia skiedras ruosti i§ kirtimo atlieky. Skiedras
gaminti 1§ jaunuolyny kirtimy medienos yra brangiau nei i§ kirtimo atlieky,
taCiau ugdymo kirtimai turi teigiamos jtakos ateities medyny kokybei ir
produktyvumui. Geromis salygomis skiedry ruosa i§ kelmy medienos gali
konkuruoti su ruosa i§ jaunuolyny ugdymo kirtimy, taciau tam reikia dideliy
investicijy. Energetiniy plantacijy auginimas Lietuvoje yra labai menkai
iSvystytas ir reikSmingos jtakos energetiniy poreikiy tenkinimui §iuo metu
neturi. Ateityje, Zymiai iSplétus energetiniy plantacijy plotus, jose pagamintos
skiedros gali biiti konkurencingos su skiedromis i§ kelmy arba jaunuolyny
ugdymo medienos.
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Medkirc¢iy, skirty misko ugdymo kirtimams,
naudojimo Lietuvoje ekonominis ir techninis
vertinimas

Stasys Mizaras, Diana Mizaraité
Misky institutas

Tyrimo tikslas — atlikti medkirciy, skirty misko ugdymo kirtimams,
ekonominj ir techninj vertinimg Lietuvos salygomis ir parengti jy naudojimo
misko ugdymo kirtimuose rekomendacijas.

Pagrindiniai uzdaviniai: iSanalizuoti uzsienyje dazniausiai naudojamy
medkir¢iy, skirty misko ugdymo kirtimams, technologijas; remiantis
uzsienio Saliy patirtimi, iSanalizuoti medkiréiy, skirty misko ugdymo
kirtimams, ekonominius ir techninius rodiklius Lietuvos salygomis; atlikti
medkir¢iy naudojimo ekologinj vertinimg vykdant misko ugdymo kirtimus;
atlikti medkirc¢iy, skirty misko ugdymo kirtimams, naudojimo lyginamaja
analize; parengti medkiréiy, skirty misko ugdymo kirtimams, naudojimo
rekomendacijas.

Tyrimas atliktas remiantis uzsienyje ir Lietuvoje atlikty medkirciy
darbo ugdymo kirtimuose tyrimais ir normatyviniais medkir¢iy naudojimo
ekonominio efektyvumo skaiciavimais.

Yra didelé medkirciy, techniskai tinkan¢iy medynams ugdyti, jvairove.
Medynams ugdyti tinkamiausios yra mazos ir vidutinés medkirtés. Pagal
Lietuvoje taikomus valksmy iSdéstymo apribojimus, norint visus kertamus
medzius pasiekti medkirte, reikia ne trumpesnés nei 9 m strélés.

Gali biiti taikomos tokios medyny ugdymo medkirtémis technologijos:
1) medkirté vaziuoja tais paciais valksmais kaip medvezés, o strélés ilgis
leidzia pasiekti visus kertamus tarpuvalksmio medzius; 2) medkirtés vaziuoja ir
papildomais valksmais ugdomame medyne; 3) medkirtés vaziuoja tais paciais
valksmais kaip medvezés, o nepasiekiami medZiai nupjaunami motorpjukliais.
Esminiy darbo nasumo ir islaidy skirtumy dél skirtingy technologijy taikymo
nenustatyta.

Retinant medkirtés darbo naSumag daug lemia kertamy medziy tiiris.
Pasiekiamasdarbonasumaskintanuo4 m?/val.(stiebotiiris0,05 m?) iki 12 m?/
val. (stiebo turis 0,30 m®) (kompanijos ,,John Deer” duomenys). Medkirtémis
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nerekomenduojama kirsti plonesniy nei 10 cm medziy. Nenustatyta medkiréiy
tipo esminés jtakos darbo nasumui vykdant retinimus. Medkir¢iy darbo
nasSumas dazniausiai yra didesnis nei motorpjiikliy. Daugiastiebis apdorojimas
yra pranasesnis kertant iki 20 cm skersmens medzius. Darbo naSuma galima
padidinti 20-30 %.

Vienas i§ medkir¢iy darbo nasuma lemianciy veiksniy yra operatoriaus
meistriSkumas. Nustatyta, kad kvalifikuoty operatoriy, dirbanciy panasiomis
medkirtémis ir panaSiuose medynuose, naSumas gali skirtis iki 40 %. Operatoriy
penkiy ménesiy kursai leidzia pasiekti mazdaug 65 % kvalifikuoto operatoriaus
meistriSkumo. Mokymo greitis labai priklauso nuo individualiy operatoriaus
savybiy, ir daugelis kandidaty per 5 ménesius pasiekia tik 30-40 % nasumo,
atitinkancio kvalifikuoto operatoriaus nasuma.

Kad pigesnés ir mazesnés medkirtés biity ekonomiskai efektyvesnés
uz didesnes, reikia, kad jos pasiekty darbo nasuma, artimg didesniy medkiréiy
nasumui. Mazy medkiréiy efektyvumo pranasumas pradeda mazéti, kai
vidutinis kertamy medziy stieby tiiris virSija 0,10 m?. Esant nedideliam darbo
nasumui (retinant 15-25 m?®/pamaing), ekonomiskai efektyvios galéty biiti
pigesnés (0,5-0,6 min. Lt) medkirtés, lyginant su motorpjukliais. Pasiekus
30-50 m*/pamaing darbo nasumg, ekonomiskai efektyvios biity ir brangesnés
(1,1-1,2 min. Lt) medkirtés.

Medkirtémis retinant medynus galima pasiekti leisting 4-5 % pazeisty
nuo palickamy medziy skai¢iy. Pazeidimai labai priklauso nuo operatoriaus
darbo. Didesnio nasumo operatoriy darbo kokybé yra geresné ir dél pazeidimy.
Nuolatiné¢ miSkininkystés ugdymo rezultaty priezitira ir operatoriy mokymas
yra biitini.

Medkir¢iy darbui reikia sistemingo techninio aptarnavimo ir priezitiros.
Lietuvoje medkiréiy aptarnavimo ir remonto paslaugas teikia kompanijos ,,John
Deere ir UAB ,,Lifore servisai.

Medyny ugdymo kirtimams medkirtés turéty biiti diegiamos
laipsniskai. Pirmiausia reikia operatorius iSmokyti dirbti ugdymo kirtimuose.
Po to skirti vieng kitag mazg ir viduting medkirte darbui ugdymo kirtimuose
ir jvertinti jy darba (tikty mokomosios misky urédijos). Véliau, atsizvelgus i}
patirtj, jsigyti daugiau medkirc¢iy. Reikéty spresti mazy medkiréiy vaziavimo
per ugdoma medyna tarp pagrindiniy valksmy problema.
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Paprastosios pusies ir paprastosios eglés genotipuy
genetiniai tyrimai diferencijuotai selekcijai

Virgilijus Baliuckas, Darius Danusevicius
Misky institutas

Lietuvos misky genetiniy iStekliy iSsaugojimas yra susijes su misko
medziy selekcija. Bandomieji Zeldiniai naudojami kaip ex situ saugomi
genetiniai iStekliai. Vykdant selekcija Siuose Zeldiniuose, démesys kreipiamas
ne tik ] produktyvumo bei kokybinius, bet ir j adaptacinius rodiklius.
Todél, vykdant santykinai nedidelio intensyvumo selekcija, su kiekvienu
selekciniu ciklu gausinami ir Lietuvos genetiniai iStekliai, nes yra laikomasi
kilmiy rajonavimo ir dinaminio genetiniy isStekliy iSsaugojimo principo.
Misko genetiniy iStekliy iSsaugojimas bei selekcija pagrista Lietuvos
Respublikos augaly nacionaliniy genetiniy iStekliy jstatymo ir Europos
misko genetiniy iStekliy iSsaugojimo programos principais, leidzianciais
sukurti daugiapopuliacinj in situ ir ex situ objekty tinkla. Si genetiniy istekliy
i§saugojimo strategija yra pagrjsta dinaminiais iStekliy iSsaugojimo principais
ir galimybiy prisitaikyti prie kintancios aplinkos didinimu, todél ir selekcija
vykdoma laikantis kilmiy rajonavimo.

Taciau genetinio pagerinimo prasme §i strategija turi ir trikumuy:
1) vykdant santykinai mazesnio intensyvumo selekcija, nukencia ekonominés
naudos kriterijus, ir b) siekiant vienu metu pagerinti kelis neigiamai susijusius
pozymius, pavyzdziui, sparty augumg ir medienos kietuma, abiejy poZymiy
grupiy genetinis pagerinimas Zymiai sulétéja. Todél miSko medziy selekcija
yra tikslinga plétoti diferencijuojant pagal svarbiausias selekcijos kryptis:
atsparumg, medienos kokybe, produktyvuma.

Nacionalinéje misky tikio sektoriaus plétros 2012—2020 m. programoje
pabréziama, kad misky atklirimg reikia plétoti genetiniu bei ekologiniu
pagrindu, selekciskai vertinga ir geros kokybés dauginamaja medziaga, taciau
konstatuojama, kad net 52 % esamy sékliniy plantacijy yra pasenusios, todél
triksta inovatyviy misko séklininkystés objekty, sukurty pazangiais misko
selekcijos metodais, o sukaupti vertingi genetiniai iStekliai nepanaudojami
misko dauginamosios medziagos gavybai. Esant tokiai situacijai, tokie
programoje numatyti kriterijai kaip 2020 m. 70 % sékly spygliuo¢iy medziy
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rusiy rinkti séklinése plantacijose yra sunkiai pasiekiami. Paprastosios pusies ir
paprastosios eglés genotipy genetiniai tyrimai diferencijuotai selekcijai prisidés
prie Sio kriterijaus pasiekimo 2020 m.

Tyrimo tikslas — atlikti paprastosios pusSies bei paprastosios eglés
rinktiniy ir populiacijas atstovaujan¢iy medziy genetinj bei selekcinj jvertinima
pagal jy palikuoniy iSbandymo bandomuosiuose zeldiniuose rezultatus ir
atrinkti pranaSiausius genotipus (rinktinius medzius bei individus palikuoniy
Seimose) antros kartos misko séklinéms plantacijoms veisti. Atranka arba
selekcija vykdyta keliomis kryptimis: 1) paprastosios puSies atsparumas
Sakninei pinciai, 2) paprastosios puSies ir paprastosios eglés medienos
savybiy gerinimas, 3) taikant tradicinj kompleksinj vertinima. Buvo palyginta
skirtingos atrankos arba selekcijos teikiama nauda su dabartiniu metu jprastai
atlickama atranka.

Atlikus tyrimg pateikti selekcijos diversifikavimo sitilymai ir atrinkty
pusies bei eglés genotipy sarasai sitilomiems kilmiy rajonams. Pagal selekcijos
kryptis ir selekciniy pozymiy kompleksa atrinkti pranaSiausi paprastosios
pusies ir paprastosios eglés genotipai — motinmedziai (rinktiniai medziai) ir
individai Seimose, diferencijuojant pagal kilmés rajonus. Jy vegetatyvine
medziagg rekomenduota naudoti antros pakopos misko séklinéms plantacijoms
veisti, rajonuojant pagal riiSies kilmés rajonus, Valstybinei misky tarnybai
pateikiant atrinkty motinmedziy ir individy Seimose sarasus bei apibiidinima.
Sios atrankos rezultatai leis pagerinti ir esamy sékliniy plantacijy selekcinj
panaudojimg, renkamas séklas diferencijuojant pagal palikuoniy augima.

Genotipus atrinkus pagal planuojamas selekcijos kryptis, bity
veisiamos séklinés plantacijos, kuriy panaudojimas atkuriant miskus didinty
medyny produktyvumg ir sveikatinguma, leisty plétoti misko selekcing
séklininkyste bei sékling baze. Atspariy genotipy atrankos priemonés padés
mazinti misko ligy plitimo rizika. Taip pat padidés dalis misky, atkuriamy
genetiniu bei ekologiniu pagrindu (selekcisSkai vertinga kokybiska misko
dauginamgja medziaga). Projekto rezultatai padés sudaryti nauja iSsamesne
misko genetiniy istekliy iSsaugojimo ir selekcijos plétros programa (dabartiné
baigiasi 2013 m.).

Taip pat parengta paprastosios eglés ir paprastosios pusies genetinio
pagerinimo metodika, kurioje i§déstyta, kaip vykdyti tolesng spartaus augimo
genotipy selekcijg. Parengtos paprastosios eglés ir paprastosios pusies genetinés
jvairovés rekomendacijos (klony ir ramety skaiCius, ramety iSdéstymas)
plantacijoms veisti.

Priklausomai nuo selekcinio indekso formulés, gaunama nauda
atskiriems pozymiams gali kisti iki keleto karty. PuSies atsparuma Sakninei
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pinciai galima pagerinti beveik 100 %, be Sio pozymio | selekcinj indeksa
jtraukus dar ir aukstj bei medienos kietumg. Jei atranka buty vykdoma
atsizvelgiant tik | medienos kietumg ir aukstj, medienos kietumg biity galima
pagerinti beveik 9 %. O jei atranka vykty tik pagal aukstj ir skersmenj, Sie du
pozymiai pageréty 12 ir 14 %. Stiebo tiesumo selekcinis efektyvumas siekty
6 %, o atsparumo — 31 % (nors vien tik Seimy atrankoje pageréjimo nebiity).
Skirtingai nei paprastosios pusies selekcijoje, siekiant pagerinti eglés
medienos savybes kompleksinio selekcinio indekso taikymas mazai efektyvus,
taiau produktyvumo pozZymiams genetiné nauda yra pakankamai didelé.
Selekcijonuojant tik pagal aukstj ir medienos kietuma, galima gauti gera abiejy
pozymiy rezultaty. Si pozymiy kombinacija yra tinkama selekcijai, nukreiptai j
produktyvumo didinima. Sis tyrimas parodé, kad eglés diversifikuota selekcija,
taip pat kaip ir pusies, pagrjstai galéty buiti vykdoma bent dviem kryptimis:
1) produktyvumo didinimo, 2) produktyvumo ir medienos kokybés gerinimo.
Kadangi eglés zeldiniuose dél sniegolauzy ir véjovarty, taip pat nemazai zvériy
praeityje padaryty kamieny pakenkimy, yra susidariusios aikstés, galima spéti
zeldiniuose esant Sakninés pinties pazeidimy. Identifikavus ligg biity galima,
analogisSkai kaip ir paprastajai pusSiai, apskai€iuoti atsparumo indeksus.
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Hibridinés drebulés atsparumas véjovartai,
priklausomai nuo dauginimo bei sodmeny auginimo
bido ir genotipo

Alfas Pliura, Vytautas Suchockas
Misky institutas

Sparciai didéjant lietuviskos bei latviskos selekcijos hibridinés drebulés
tradiciniy ir plantaciniy misky veisimo apimtims, vis dazniau susiduriama su
véjovarty problema Zeldiniuose.

Tyrimy tikslas — jvertinti hibridinés drebulés atsparumg véjovartai
zeldinivose, priklausomai nuo dauginimo bei sodmeny auginimo budo ir
genotipo. Atlikta véjovarty inventorizacija 16 hibridinés drebulés bandomyjy
zeldiniy, auganciy skirtingomis aplinkos salygomis SeSiose miSky urédijose,
i§ jy devyniuose atlikti iSsamis jvairiy skirtingais biidais padauginty klony:
mikroklonuoty in vitro, gyvaSaknémis bei séklomis, ir skirtingai iSaugintais
sodmenimis: atviromis $aknimis ir konteineriuose, 4-8 mety amziaus medziy
augimo, biomasés pasiskirstymo, atsparumo véjovartai ir Sakny sistemy
i§sivystymo, tyrimai. Tirtas atsparumo véjovartai (pagal jvairius pasipriesinimo
lenkimui ir deformacijos rodiklius) priklausomumas nuo iSoriniy veiksniy ir
medzio dendrometriniy rodikliy: augavietés hidrotopo bei trofotopo, medziy
amziaus, biomasés prieaugio, medzio auk$cio santykio su skersmeniu, stiebo
nulaibgjimo ties stiebo pagrindu, pagrindiniy Sakny vidutinio skersmens, Sakny
i§sidéstymo tolygumo, Sakny deformacijos ir kt.

Analizuojant bandomuosiuose Zeldiniuose surinktus duomenis
nustatyta, kad koreliacija tarp pasiprieSinimo lenkimui jégos, atsparumo véjui ir
amziaus yra vidutinio stiprumo (» = 0,523-0,348), o tarp atsparumo véjovartai
indekso ir amziaus — nestipri (» = 0,259). Tarp atsparumo vejui ir pagrindiniy
Sakny skersmens nustatyta glaudi teigiama (» = 0,35-0,79) koreliacija. Taciau
koreliacija tarp medzio atsistatymo j vertikalig padétj po maksimalaus nulenkimo
ir Sakny skersmens yra neigiama (» = —0,54), vadinasi, storesniy Sakny medziai
prasCiau atsistato po stipraus nulenkimo; matyt, tai yra susij¢ su atsirandanc¢iomis
negrjztamomis tokiy Sakny deformacijomis. Taip pat nustatyta nestipri (» = 0,24—
0,36) koreliacija tarp dirvoZemio trofiSkumo ir atsparumo véjui rodikliy, taciau §i
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koreliacija susidaro dél to, kad derlingose augavietése medZiai uzauga stambesni
ir jie labiau pasiprieSina véjo poveikiui.

Analizuojant koreliacinius rySius tarp atsparumo véjovartai, augimo,
biomasés pasiskirstymo ir Sakny sistemos rodikliy 2010 m. Dubravos
eksperimentinéje mokomojoje miSky urédijoje jveistuose bandomuosiuose
zeldiniuose, kuriuose auga vienaamziai medeliai, nustatyta esming stipri teigiama
(r = 0,677-0,802) koreliacija tarp atsparumo véjui ir medzio biomasés rodikliy
bei Sakny skersmens ir nestipri, bet esminé teigiama (» = 0,234-0,271) koreliacija
su pagrindiniu Sakny skai¢iumi bei Sakny tankumu. Koreliacija tarp atsparumo
véjovartai indekso ir biomasés bei pagrindiniy Sakny storio yra vidutiné (» =
0,358-0,642), o su Sakny deformacija — Zemesné uz vidutine (» = 0,316).

Klony lyginamyjy tyrimy hibridinés drebulés bandymy Dubravos
eksperimentinéje mokomojoje misky urédijoje duomeny variaciné analizé
(ANOVA) parodé, kad genotipo jtaka yra esminé daugeliuvi medziy augimo,
biomasés, Sakny sistemos ir atsparumo véjui rodikliy. Pagal daugelj atsparumo
véjui rodikliy du sparciausiai augantys latviski klonai DhLat4 bei DhLat41 lenkia
lietuviskg klong 51DF1001 ir kitus tris latviSkus klonus. Lietuviskasis klonas
51DF1001 nuo daugumos latvisky atsilieka pagal Sakny tolyguma, pagrindiniy
Sakny storj bei skai¢iy ir turi daug deformuoty Sakny, taciau tai lemia, kad
pastarojo klono sodinukai buvo aukstesni uz latviskus, jie konteineriuose peraugo
ir deformavosi Saknys. Lietuviskojo klono 51DF1001 mazesni Sakny tolygumo
ir pagrindiniy Sakny skaiciaus rodikliai rodo, kad §io klono Sakny sistema vystosi
silpnokai, taciau be specialiy mikroklonavimo skirtingomis technologijomis
eksperimenty nejmanoma nustatyti, ar tai klono savybé, ar netinkamos in vitro
mikroklonavimo technologijos pasekmé.

Variaciné analizé parodé, kad dauginimo budo (in vitro, gyvaSaknémis
ir séklinio) jtaka yra esminé daugeliui augimo, biomasés pasiskirstymo, Sakny
sistemos, o ypa¢ atsparumo lenkimui (véjui) poZymiams. Nepaisant to, kad
séklomis padauginty medziy laja (Saky biomasé) ir kartu medzius veikianti véjo
jéga yra didesné nei padauginty in vitro, dél didesnio pagrindiniy Sakny skaiciaus,
storesniy Sakny, mazesnés Sakny deformacijos (auginant ir sodinant), Sakny
tankumo bei Sakny tolygumo, visy séklomis padauginty medziy atsparumo véjui
rodikliai yra geresni: atsparumas véjo jégai, tenkanciai Sakny skersploc¢iui, séklomis
padauginty medziy yra 0,045 N mm?, o padauginty in vitro — tik 0,027-0,028 N
mm. Atitinkamai atsparumo véjovartai indeksas (pasiprie$inimo lenkimui jégos
santykis su med;j veikiancia véjo jéga) s€klomis padauginty medziy yra 1,434,
o padauginty in vitro — tik 0,752—0,906. Tai rodo, kad ir Lietuvoje, ir Latvijoje
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in vitro dauginamiems hibridinés drebulés Zeldiniams jau jauname amziuje (nuo
4 mety) yra didesnis véjovarty pavojus.

Variaciné analizé taip pat parodé, kad sodmeny iSauginimo bitido (pagal
Sakny sistemg) jtaka yra esminé daugeliui medziy augimo, biomasés, Sakny
sistemos ir atsparumo véjui rodikliams. Dél hibridinei drebulei naudoty per mazy
konteineriy juose iSauginty bandomyjy Zeldiniy medziy augimo, biomasés, Sakny
sistemos ir atsparumo véjui rodikliai yra zZymiai prastesni nei atviromis Saknimis
iSauginty medZziy.

Sudarytos daugialypés regresijos lygtys, iSskirti vé€jovarty rizikos
veiksniai, j kuriuos turéty biti atsizvelgta veisiant hibridinés drebulés zeldinius:
neapsaugoti nuo véjy Zeldiniy plotai, labai derlingos ir perteklinio drégnumo
augavietés,purtishumusingiarbadurpingidirvozemiai,Saknydeformacijasodmenis
auginant mazuose konteineriuose arba juos perauginant, per spariai augantys,
taCiau silpnesnés Sakny sistemos klonai, kurie selekcionuoti neatsizvelgiant
1 atsparumo véjovartai reikalavimus, vegetatyvinis mikrodauginimas in vitro
nesubalansuotose auksiny terpése, nekokybiskas sodinimas deformuojant
Saknis ir kt. Parengtos véjovarty sumazinimo hibridinés drebulés zeldiniuose
rekomendacijos.
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Baltosios tuopos hibridy vystymasis ir vegetatyvinis
dauginimas in vitro kulturoje

Jonas Ziauka, Siguté Kuusiené, Audrius Gradeckas
Misky institutas

Susidoméjima baltaja tuopa ir jos hibridais Europoje salygoja jvairios
priezastys. Sie medziai gali bati tinkami auginti ir kaip energiniai eldiniai bei
atsinaujinancio kuro Saltinis, ir uZterStose dirvose fitoremediacijos tikslais, o
kai kurie atrinkti individai bei veislés pasizymi dekoratyvinémis savybémis.
Atitinkamai kyla ir tyrimy, analizuojanciy baltosios tuopos hibridy vegetatyvinio
dauginimo (klonavimo) galimybes in vitro kultiiroje, aktualumas.

LAMMC MI Misko augaly biotechnologijy laboratorijoje tiriant
mikrovegetatyviskai dauginamus baltosios tuopos hibridus, eksperimentai
dazniausiai atliekami su hibridinio medzio 51DhPL022 (Populus alba L. x
P. tremula L.) eksplantais. Lyginant baltosios tuopos hibridy vystymasi in vitro
kultiiroje su drebulés (P. tremula) ir hibridinés drebulés (Populus tremuloides
Michx. X P. tremula) eksplanty vystymusi, baltosios tuopos hibridai labiausiai
i§siskiria Zymiai (net iki keleto karty) ilgesnémis Saknimis. Taip pat nustatyti
skirtumai pagal atsaka j kai kuriuos cheminius augimo reguliatorius. Pavyzdziui,
lyginant su drebulémis, baltosios tuopos hibridai buvo maziau atsparls
neigiamam eksplanty vystymasi (pirmiausia Sakny formavimasi) stabdanc¢iam
1 maitinamajg terpe pridéto augimo hormono giberelino poveikiui.

Atliekant eksperimentus su hibridiniy tuopy audiniy kultiiromis, vienas
svarbiausiy praktiniy tiksly buvo jvertinti tokiy medziy dauginimo galimybes
ant hormonais nepapildytos maitinamosios terpés. Turint omenyje kity tyréjy
duomenimis pagrijsta fakta, jog patys augalai, vystydamiesi uzdaroje aplinkoje,
i§skiria hormoniniu poveikiu pasizymincias etileno dujas, buvo tiriama, kaip
papildomas mégintuvélio (matmenys 150 x 20 mm) uzklijavimas parafilmu
(specialia plastikine lipnia juosta, §iuo atveju skirta sustabdyti dujy apykaitai
su iSorine aplinka) pakeiia tokiame mégintuvélyje ant terpés be hormony
auginamy hibridinés tuopos eksplanty vystymasi. Eksperimentas su uzklijuotais
mégintuvéliais buvo atliktas naudojant vir§tininius ir nevir§tininius baltosios
tuopos hibrido 51DhPL022 eksplantus, naujai paruostus i§ in vitro kultliroje
i8sivyscCiusiy tgliy stiebo atkarpy. Gauti rezultatai (lentelé) parode, jog tgliy
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proliferacija ant virStininiy eksplanty vyksta tik parafilmu uZzklijuotuose
mégintuvéliuvose. Skirtumas tarp dviejy vir§tininiy eksplanty grupiy (auginty
uzklijuotuose ir neuzklijuotuose mégintuvéliuose) pagal ant vieno eksplanto
iSaugusiy tgliy skaiciy laikui bégant didéjo, ir po trijy ménesiy uzklijuotuose
mégintuvéliuose auginti eksplantai Gigliy skai¢iumi (vidutiniskai 3,2 Giglio) jau
tris kartus lenké eksplantus i§ neuzklijuoty mégintuvéliy (1,1 tglio). Be to,
tolesniam stebéjimui visose grupése susiformavusius tiglius i§ naujo perkélus
1 neuzklijuotus mégintuvélius su Sviezia (taip pat be hormony) terpe nustatyta,
kad anksciau uzklijuotuose mégintuvéliuose susiformave tgliai ilgiu lenké
aglius, perkeltus i§ neuzklijuoty mégintuvéliy. Taigi buvo atskleista, jog dujy
apykaitos su iSorine aplinka sustabdymas ne tik 1émé tiesioginj vidutinio Tigliy
skaiciaus padidéjima, bet ir kitame auginimo etape sglygojo stipresnj ty paciy
tgliy augima.

Lentelé. Hibridinés tuopos (Populus alba x P. tremula) eksplanty vystymasis
mégintuvéliuose per du auginimo etapus, priklausomai nuo pirmajame etape
sudaryty aplinkos salygy

Eksplanto | Uzklijavimas
tipas parafilmu | Pagrindinio | Eksplanto | Eksplanto | DidZiausios
pirmajame | pirmajame tglio ilgis tgliy Sakny Saknies ilgis
auginimo | auginimo mm skaiCius skaiCius mm
etape etape
Pirmasis auginimo etapas (skirtingos salygos)
Su tglio - 54,5+ 4.4 1,1+0,1 | 28+03 | 863+112
virSiine + 428449 |32+04%*| 29+0,5 | 64,1+72
Be figlio - 56,8 +5,6 24+0,3 24+04 | 98,5+14,1
vir§iinés + 478+5.1 34+0,4 2,8+0,6 | 57,5+94*
Antrasis auginimo etapas (vienodos sglygos — neuzklijuoti mégintuvéliai)
Su figlio - 455+5.8 1,3+£0,2 3,66£0,4 | 63,0£10,4
virSiine + 61,1 +3,5% 1,2+0,1 29402 | 750+4,6
Be iglio - 49,0+3,4 1,1 £0,1 2,8+0,4 69,5+5,7
vir§tinés + 70,1 £ 5,3** 1,2+0,1 2,6+0,3 86,7+ 7,5
Pastaba. Esminiai skirtumai tarp parafilmu uZzklijuotuose ir neuzklijuotuose

mégintuvéliuose auginty eksplanty grupiy pazyméti * — p < 0,05, ** — p < 0,01 ir *¥**

—p<0,001.
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ISskirtinés kokybés produkcijos Sakniavaisiy
darZoviy auginimo technologijos taikymas
kintanc¢io klimato ir tikininkavimo sglygomis

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené,
Danguolé Kavaliauskaité, Roma Starkuté,
Elena Surviliené, Julé Jankauskiené
Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Klimato kaita ir padidéjusi ES $aliy darzininkystés produkcijos pasiiila
— tokios problemos Siandien iskilusios darzoviy augintojams. ISskirtinés
kokybés produktai pelno vartotojy pasitikéjima, o jy gamyba tikininkams, ypac
smulkiesiems, padeda gauti pajamy. I$skirtinés kokybés Zemés tkio ir maisto
produktas (IKP) — tai gaminys, kuriam taikomi grieztesni saugos ir kokybés
reikalavimai, o atitiktis Siems reikalavimams patvirtinama ir kontroliuojama
nepriklausomos sertifikavimo institucijos.

TreSimas greta kity agrotechnikos priemoniy — sé¢jomainos, zemés
dirbimo, sé€jos, paséliy priezitros ir kt. — laikoma veiksmingiausia augaly
derlingumo bei derliaus kokybés gerinimo priemone. Vienas svarbiausiy ir
sudétingiausiy uzdaviniy yra racionalios augaly mitybos uZztikrinimas, siekiant
konkurencingo derliaus, tausojant dirvozemio derlingumg, maisto medziagy
iSteklius ir aplinka. Svarbu, kad maisto medziagos trasy pavidalu augaly biity
tinkamai panaudojamos, atsizvelgiant j salygas, padedancias augalams jas
pasisavinti. Teigiama azoto traSy jtaka laukuose lengvai pastebima: augalai
auga vesliau, biina sodresnés Zalios spalvos. Nors augaly sausojoje maséje
azoto yra vos keli procentai, blitent §is elementas dazniausiai lemia jy derliy.
Azotas stimuliuoja ir reguliuoja daugelj augalo gyvybiniy ir su augimu susijusiy
procesy. Jis yra amino ragsciy, i§ kuriy sudaryti baltymai, sudétiné dalis. Kai
derliaus pavidalu i§ dirvoZzemio azoto netenkama daugiau nei jo sukaupia
mikroorganizmai ir patenka i§ oro, sumaZzéja jo natiiralis iStekliai, humuso
kiekis dirvozemyje ir kartu augaly derlius. Siekiant to iSvengti, azoto trikuma
tenka kompensuoti mineralinémis medziagomis. Tam naudojamos azoto trasos
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(amonio bei kalcio salietra ir kitos), jas iSberiant ant dirvos pavirsiaus, o augalai
yra trgSiami per lapus tirpiomis kompleksinémis tragSomis.

Auginant iSskirtinés kokybés produkcija, augaly mitybai keliami
ypatingi reikalavimai — ribojamas per vegetacija iSberiamo azoto kiekis. Daly-
vaujant programoje ,,Maisto kokybés schemos* ir darZoves auginant pagal IKP
technologijos reikalavimus, azoto sunaudojimas negali vir§yti 140 kg ha'.
Darzoves auginant pagal ,,Tausojancig aplinkg vaisiy ir darzoviy auginimo
sistemg* (TAVDAS), azoto sunaudojimas negali virSyti 122 kg ha''. Kiekvienais
metais turi buiti sudaromas tresimo planas, apskaiciuojant kiekvienam laukui ar
jo daliai iSberiamy tragSy norma, nurodant trasy riisis, formg, tresimo laika ir
btida. Trasy pirkimo ir naudojimo laikas, jy kiekis turi biiti registruojami tikinés
veiklos Zurnale ir pagristi dokumentais.

Tyrimy tikslas — diegiant nauja pazangig iSskirtinés kokybés
Sakniavaisiy darzoviy auginimo technologija parinkti papildomam treSimui
tinkamiausig azoto trasa ir jos norma, siekiant kuo maziau tersti dirvozemij,
aplinka ir gauti kokybiska produkcija.

Tyrimy objektas — Sakniavaisés darZoves: burokéliai (‘Boro’ F, ir
‘Bonel’, ‘Detroito’ tipo, vidutinio ankstyvumo) ir morkos (‘Nerac’ F, ir ‘Tito’,
‘Nantes’ tipo, vidutinio vélyvumo ir vidutinio ankstyvumo). Tirta jvairiy
azoto traSy, naudoty papildomam tr¢Simui (amonio bei kalcio salietra) ir jy
normy (N, bei N ,) jtaka auginty darzoviy derliui ir jo kokybei bei laikymuisi.
Papildomi tr¢simai biriomis azoto traSomis atlikti darzovéms esant 2—4 lapy
tarpsniy. Morkos augintos profiliuotame pavirsiuje, iSséjant 800 tikst. vnt. ha'!,
burokéliai — lygiame, i$s¢jant 500 tiikst. vnt. ha'! daigiy sékly.

Prie§ s¢jg laukas patrgStas kompleksinémis trgSomis, iSberiant N,.
Papildomi tre¢Simai per lapus visiems variantams buvo vienodi. Morkos per
vegetacijos laikotarpj trestos du kartus Ferticare 14 11 25 su mikroelementais,
pridéjus Delfano, ir karta Ferticare 6 14 30 su mikroelementais, pridéjus Final
K. Burokéliai per vegetacijos laikotarpj papildomai per lapus tr¢sti du kartus
Ferticare 14 11 25 su mikroelementais, pridéjus Delfano, kartg Ferticare 6 14 30
su mikroelementais, pridéjus Final K, ir du kartus Tradebor.

Bandymai vykdyti vidutinio humusingumo, mazo ir vidutinio
azotingumo, fosforingame ir didelio fosforingumo, kalingame, kalcingame ir
magningame priesmelio ant lengvo priemolio karbonatingame sekliai gl¢jiSkame
i§plaut-zemyje (IDg8-k), Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol (LVg-p-w-cc).

Tyrimo metais vegetacijos laikotarpio temperatiira buvo aukStesné
uz viduting daugiamete, o krituliy iSkrito daugiau uz daugiametj vidurkj.
Didziausias kiekis krituliy ir aukS¢iausia temperatiira buvo liepos ménesj.

Tyrimy duomenys parod¢, kad auginty Sakniavaisiy darzoviy hibridai
buvo derlingesni nei veislés. Papildomas tr¢S§imas azotu didino auginty darzoviy
derliy. Ir hibridui, ir veislei efektyvesné buvo kalcio salietra. Ja trestos darzovés
laikési geriau nei tr¢§tos amonio salietra.
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Intensyvios raudonuyju burokéliy auginimo
technologijos kiirimas

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené,
Danguolé¢ Kavaliauskaité, Roma Starkuté,
Julé Jankauskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvos klimatinés salygos ir tradicijos sudaro geras salygas
darzininkystés plétrai. Pastaruoju metu §i zemés ukio Saka yra viena i§
nedaugelio rentabiliy. Darzovés sudaro apie 1 %, o bendroje Zemés iikio
produkcijos struktiiroje — 4—6 % paséliy. Po darzininkystés okiy atkoirimo
1991-1998 m. buvo pasirinkta intensyvios darzininkystés kryptis. Reikéjo
sukurti ir modernizuoti konkurencingus tikius, jdiegti mechanizuotas darzoviy
pramoninio auginimo, nuémimo, prekinio paruo$imo ir laikymo technologijas.
Taikant mechanizuotas intensyvaus auginimo technologijas, pagrindinis tikslas
yra gauti didelj standartinés produkcijos derliy kiek jmanoma sumazinant brangy
ranky darbg ir energines sagnaudas. Todél svarbu ne tik kruopséiai ir kokybiskai
atlikti auginimg bei derliaus nuémima, laikytis technologijos, bet ir laiku bei
kokybiskai i§ rudens paruosti dirva, parinkti tinkamg priessélj tinkamose tai
kulttirai vietovése iSsidésciusiuose laukuose su tinkamos struktiiros dirvoZzemiu
ir dirvos agrocheminiais rodikliais.

Valgomieji burokéliai — nelepi darzové, juos nesunku auginti. Taciau
jau keletg mety Sakniavaises darzoves auginant kintanc¢iomis ir nestabiliomis
klimato bei rinkos salygomis, vis sunkiau gauti didelj, stabily ir geros kokybés
derliy. Darzoviy pasélis vieng ménesj uzmirksta, kita yra uzdziovinamas.
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute daug mety atlickami
agrotechniniai valgomuyjy burokéliy auginimo ir nuémimo tyrimai. Jy pagrindu
sukurta ir Lietuvos darzoviy augintojy tkiuose jdiegta intensyvi valgomuyjy
burokéliy auginimo technologija.

Jau nuo 1995-1998 m. atlickami valgomyjy burokéliy auginimo
séjomainos ir salygy, séjos, paséliy priezitros, laistymo, augaly apsaugos
bei derliaus nuémimo biidy tyrimai. Atlikti naujy auginimo schemy ir biidy,
pagrindinio dirvos paruo$imo optimizavimo tyrimai.
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Auginimo technologijoje pateikti darby atlikimo paaiSkinimai,
lentelése nurodyti visi biitini darbai, jy sanaudos (Lt ha!) visoms operacijoms.
Pateikta kultiirai auginti tinkamo lauko parinkimo metodika ir naudotini
prieSséliai. Tai néra privaloma, taciau naudojantis rekomendacijomis pasélis
geriausiai apsaugomas nuo ligy bei kenkéjy ir piktzoliy, gaunamas didziausias
derlius.

Pastaraisiais metais tobulinant intensyvig auginimo technologija
atlikti jvairiy zemés dirbimo biidy jtakos dirvozemio fizikinéms savybéms
ir burokéliy derliui tyrimai. Nuo skirtingy Zemés dirbimo budy priklauso
nevienodas organiniy liekany pasiskirstymas armenyje, jy mineralizacijos
greitis. Gilus rudeninis dirvos, ypac suslégtos, ir podirvio purenimas giluminiu
kultivatoriumi skatina daugelio grupiy mikroorganizmy plitima ir fermenty
aktyvuma dirvozemio 0-20 ir 20-40 cm sluoksniuose, tai susij¢ su humuso
pagaus¢jimu ir fizikiniy savybiy pageréjimu.

Mechaninis zemés dirbimas, sujudinantis ir supurenantis dirvozemj,
daro didelg jtaka jo vandens srauty judéjimui ir temperatiiros reZimui, pagerina
augaly augimo salygas. Taip pat tyrimy metu nustatyta, kad dirvoZzem] jdirbant
giluminiu kultivatoriumi didéja mikroby biomasés, anglies, neorganinio azoto ir
ypac suminiy anglies bei azoto kiekiai. Intensyviai dirbamuose dirvozemiuose
vyksta daug intensyvesné mineralizacija.

2011 m. tirta tradicinio bei giluminio Zemés dirbimo jtaka dirvoZzemio
fizikinéms savybéms ir burokéliy derliui. Tyrimai buvo atlikti Pasvalio rajone,
UAB ,,Sodziaus rytas“ burokéliy pasélyje.

Valgomieji burokéliai dazniausiai séjami lygiame dirvos pavirSiuje.
Kai kuriais atvejais ankstyvieji arba cilindrinés formos burokéliai auginami
lysvése. Lysvése arba vagotame pavirSiuje burokéliai auginami esant galimam
pasélio uzmirkimo pavojui. Tam tinkamiausios agromelioracinés lysvés. Jos
formuojamos su lysviy formavimo masina VFM-1,4.

Valgomyjy burokéliy derlius gali biiti ankstyvas, rySulélinés brandos,
arba vélyvas, skirtas laikyti ir perdirbti. Taikant intensyvia valgomyjy burokéliy
auginimo technologija naudotos kelios s¢jos schemos: 45 cm, 62 + 8 dviejy
eiluciy, sutankintos séjos. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
sukurta ir jdiegta auginimo technologija naudojant sutankintg séjos schema: 8 +
15+8+ 15+ 8+ 15+ 8+ 63 cm, kuri leidZia labai gerai iSnaudoti lauko jtrgsta
plota, o prekinis derlius padidéja iki 6090 t ha'!. Burokéliai s¢jami dviem
eilutémis. Valgomyjy burokéliy vélyvam derliui uZauginti i vieng eilutés tiesinj
metrg reikéty i§séti 12—18 daigiy vienadaigiy sékly (hibridy), tada atstumas
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tarp augaly biity 8-5,5 cm. Esant mazesniam daigumo procentui séklos norma
atitinkamai padidinama. Hibridiniai burokéliai maziau jautris pakrascio efektui.
Valgomyjy burokéliy geram sudygimui turi jtakos lauko lietinimo galimybé,
tada galima vélesné séja, Sakniavaisiai biina vienodo standartinio dydZio.

Jeigu naudojama sutankintos séjos schema, pasélio tarpueiliai néra
mechaniskai purenami, o piktzolés naikinamos purSkiant herbicidais. Taip
pat papildomai tr¢Siama purksStuvais tirpiomis traSomis per lapus ir augalai
purskiami nuo kenkéjy bei ligy. 20002002 m. valgomyjy burokéliy pasélyje
tirti herbicidai — Goltix 700 SC (v. m. metamitronas), Pyramin Turbo (v. m.
chloridazonas) ir Betanal Expert (v. m. fenmedifamas, desmedifamas,
etofumezatas), jy misiniai ir deriniai, purS§kimo laikas. Vienametes dviskiltes
piktzoles efektyviausiai naikino Goltix 1,5 1 ha! ir Betanal Expert 1,5 1 ha’!
misinys, iSpurkstas du kartus — vienameciy dviskil¢iy piktzoliy sumazéjo
87 %.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute sukurta intensyvi
valgomyjy burokéliy auginimo technologija jdiegta praktiSkai visuose
pramoninio tipo darzininkystés tikiuose — UAB ,,Sodziaus rytas“ Pasvalior.,
M. Mikelionienés iikyje Panevézior., R. Darvydo iikyje Sirvintyr., A. Péstininko
tkyje Kauno r., A. Vaupso iikyje Kelmeés r. ir kt. Institute sukurta sutankintos
séjos schema pradéta naudoti ir Vakary Europos Saliy darZoviy augintojy.
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Sviesos ir kitu aplinkos veiksniy jtaka saloty
maistinei kokybei

Ramiinas Sirtautas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimo tikslas — jvertinti kietakiinio apSvietimo, pagristo LED
technologija, rodikliy ir jo deriniy su tradiciniais apsvietimo Saltiniais jtaka
saloty maistinei kokybei. Tyrimo objektas — s¢jamosios salotos (Lactuca sativa
L.) raudonlapés, zalialapés ir Sviesiai zalios lapinés ‘Baby leaf” veislés.

Tirtos Sviesg spindulivojanéiy diody (LED) taikymo galimybés
auginant salotas ir analogisSkai lyginti LED ijrenginiy bei jy deriniy su
jprastiniais Siltnamiuose naudojamais Sviesos S$altiniais fotofiziologinis
efektyvumas. Nustatyta, kad fitotrono kamerose kietakiinés Sviesos spektriniy
komponenciy (455, 638, 660 ir 735 nm) derinimas su augaly pagrindiniais
fotofiziologiniais poreikiais leidzia pasiekti didesnj $vitinimo efektyvuma,
mazinant nitraty, gerinant antioksidacinés sistemos veiklag ir didinant
nestruktiiriniy angliavandeniy kiekj salotose. Spektro papildymas geltona
(595 nm) arba oranzine (595 nm) komponente leidzia gauti didesnj nitraty
mazinimo efektyvuma, o zalia (520 nm) — geresnj antioksidacinés sistemos ir
maistinés kokybés efektyvuma.

Sviesa spinduliuojanéiy diody impulso daZnio parinkimas leidzia
pagerinti saloty maisting kokybe, mazinant nitraty kiekj ir didinant pirminiy bei
antriniy metabolity kiekj. Optimalus LED impulsy daznis, siekiant padidinti
nestruktiiriniy angliavandeniy kiekj ir pagerinti antioksidacinés sistemos
veikla, buty 4 Hz, o nitraty redukcija nustatyta ir esant 16 Hz dazniui.

Didesné CO, koncentracija (1000 ppm) tur¢jo esminés jtakos a ir 3
tokoferoliy kaupimui zalialapése salotose, o raudonlapése salotose nustatytas
reik§mingas tokoferoliy homology kiekio sumazéjimas. Nustatytas reik§mingas
angliavandeniy padidéjimas. Fenoliniy junginiy, nitraty ar fotosintezes
pigmenty kiekio pakitimy esminiy skirtumy nenustatyta.

Pramoniniuose S§iltnamiuose auginant salotas ir siekiant sumaZzinti
nitraty kiekj bei pagerinti maisting kokybe, tikslinga HPS apsvietima papildyti
zalia (505 nm) kietakiinés Sviesos komponente. Pasiekti didelj teigiama
efektyvumg yra sudétinga, nes antioksidanty ir kity medziagy metabolizmas
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priklauso nuo multikomponentinés veislés, Sviesos kokybés ir sezoniSkumo
jtakos. Nustatyta, kad papildoma LED Sviesa kei¢ia saloty antioksidacines
ir maistines savybes dél lengvo antioksidacinio streso sukelto padidéjusio
metabolinés sistemos aktyvumo. Nitraty redukcija ir padidéjusi mitybiskai
vertingy angliavandeniy koncentracija sietina su nitraty reduktazés raiska, kuri
gali biiti stimuliuojama fotosintezés metabolity. Askorbo riigsties koncentracijos
kitimo ir nitraty redukcijos koreliacija nenustatyta. Be to, papildomos mélynos
ir zalios LED komponenciy jtaka priklausé ir nuo saloty veislés. Jautrumas
Sviesos spektro kombinacijoms priklausé ir nuo natiiralaus antocianiny kiekio
raudonlapése, Zalialapése ar Sviesiai zaliose salotose.

Trumpalaikis (iki 3 pary) saloty Svitinimas kietakiine (638 nm) Sviesa
techninés brandos tarpsniu leidZia jose gerokai sumazinti nitraty ir padidinti
biologiskai vertingy medziagy kiekj.

Tyrimo metu nustatyta, kad zalialapiy saloty veislés jautresnés
sezoniSkumui. Pastebéta bendra tendencija, kad fenoliniy junginiy salotos
daugiau kaupé ir laisvyjy radikaly geba buvo didesné rudenj nei pavasarj. Po
saloty trumpalaikio Svitinimo kietakiinés Sviesos optimaliais rodikliais, nitraty
mazinimo efektyvumga galima i§laikyti dar 7 paras, o pagerintas antioksidacines
savybes — 3 paras. Antioksidacinés sistemos iSliekamasis fotoreguliuojamos
LED jtakos efektyvumas yra mazesnis nei Svitinant pastovaus tankio srautu.
Be to, prieSingai fotoreguliuojamam apSvietimo lygiui, Svitinant pastoviu
apsvietimo lygiu pageréjusi maistiné kokybé islieka iki savaités po Sviesos
poveikio.
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Skirtingy auginimo biuidy jtaka kvapiojo baziliko
(Ocimum basilicum L.) produktyvumui

Nijolé Marockiené, Edita Dambrauskiené,
Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené,
Audrius Radzevicius

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvoje didéja natiiraliy produkty paklausa ir susidoméjimas
vietiniais aromatiniais augalais. Prieskoniniai ir vaistiniai augalai yra svarbus
natiiraliy medziagy $altinis. Jy auginimas tampa perspektyviu verslu. Tik iStyrus
augaly rasiy ir veisliy priklausomuma nuo Salies meteorologiniy veiksniy,
augaly biologines savybes, produktyvumg, zaliavos naudojimo galimybes,
galima rekomenduoti juos auginti ir pramoniniuose plotuose.

Baziliko (Ocimum L.) gentyje yra apie 60 rusiy, paplitusiy daugiausia
tropikuose. Lietuvoje auginama kvapiojo baziliko (Ocimum basilicum L.)
rusis. Tai notreliniy (Laminaceae Lindl.) Seimos 20-70 cm auks¢io kvapts ir
labai jautriis Salnoms vienameciai zoliniai augalai. Auginamas ir naudojamas
kaip prieskoninis ir vaistinis augalas. Pasaulyje zZinoma daug baziliko formy
bei veisliy, kurios viena nuo kitos skiriasi augalo auksciu, lapy dydziu, spalva,
kvapu (gvazdikélio, kvapiojo pipiro, lauro lapo, muskato rieSuto, citrinos,
cinamono, anyziaus ir kt.) ir jo stiprumu. Lietuvoje Zinomos ir auginamos dvi
formos: placialapé (zaliasis bazilikas, Ocimum basilicum L. var. latifolia) ir
raudonlapé (raudonasis bazilikas, Ocimum basilicum L. var. rubra).

Kvapiuosius bazilikus auginant pramoniniu biidu, labai svarbu atrinkti
perspektyvias veisles. Tyrimy tikslas — Lietuvos agroklimato sglygomis istirti ir
jvertinti kvapiojo baziliko jvairiy veisliy biologines bei tikines savybes auginant
lauke ir Siltnamyje, atrinkti tinkamiausias versliniam auginimui veisles.

Tyrimai atlikti 2012—-2013 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute dviem variantais — atvirame lauke ir polietileniniuose dvislai¢iuose
neapSildomuose Siltnamiuose. Tirta deSimt kvapiojo baziliko veisliy:
‘Compact’, ‘Fine Verde’, ‘Sweet Genovese’, ‘Italiano Classico’, ‘Opal’,
‘Rosie’, ‘Cinnamon’, ‘“Toscano’, ‘Siam Queen’ ir ‘Holy’. Dauginimo budas —
daigais. Kiekvienais tyrimy metais balandZio antrajj deSimtadienj s¢klos sétos
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1 dézutes, pripildytas paruosto durpiy substrato. Daigai augo vidutiniskai 33
dienas. Sodinti eilémis lygioje dirvoje birzelio pirmajj deSimtadien]. PrieSsélis
lauke — juodasis ptidymas, Siltnamyje — agurkai. Daigy sodinimo schema — 70 x
30 cm (47 520 vnt. ha!), po 5 augalus laukelyje, vertinant po 3 augalus. Tyrimy
variantai kartoti tris kartus. Derliaus apskaitinio laukelio plotas — 0,63 m?.
Tyrimy duomenys biometriskai jvertinti taikant statisting programg ANOVA.
Biometriniai matavimai atlikti ir Sviezios zolés derlius nustatytas kiekvienais
metais rugpjiicio ménesio antrajj deSimtadienj.

Kvapiojo baziliko veislés skyrési augalo aukséiu, vesSlumu, lapijos
dydziu. Dvejy mety tyrimy rezultatai parodé, kad auksciausi buvo veisliy
‘Italiano Classico’ ir “Toscano’, zemiausi — ‘Holy’ ir ‘Siam Queen’ augalai.

Tirtoje kvapiojo baziliko veisliy grupéje jvertinus dvejy mety sviezios
zolés derliaus duomenis, nustatyti esminiai naudingosios Zaliavos skirtumai
tarp atskiry veisliy. Vertinant mety jtaka kvapiojo baziliko Sviezios Zolés ir
naudingos zaliavos derliui nustatyta, kad dél nepalankiy meteorologiniy salygy
beveik visy veisliy maziausias derlius buvo 2013 m. bazilikus auginant lauke.

Palyginus jvairias kvapiojo baziliko veisles nustatyta, kad raudonasis
bazilikas (veislés ‘Rosie’ ir ‘Opal’) pasizymeéjo mazesniu Sviezios Zolés
derliumi ir eteriniy aliejy kiekiu.

Tyrimy Siltnamiuose metu nustatyta, kad beveik visy kvapiojo baziliko
veisliy lapija sukaupé didesnj kiekj eteriniy aliejy.

Lietuvos agroklimato sglygomis pagal pagrindiniy biologiniy ir
tikiniy savybiy poZymiy visumg geriausiai jvertinti ir reckomenduojami auginti
placialapés formos veisliy ‘Sweet Genovese’ bei ‘Toscano’ kvapieji bazilikai.
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Rausvaziedés eziuolés (Echinacea purpurea (L.)
Moench) pramoninio auginimo technologija

Edita Dambrauskiené, Vytautas Zalatorius,
Danguolé¢ Kavaliauskaité, Rasa Karkleliené,
Ona Bundiniené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvos klimatinés sglygos yra palankios rausvaziede eZiuole
(Echinacea purpurea (L.) Moench) auginti didesniuose masyvuose, todél po
desimties mety tyrimy Sodininkystés ir darzZininkystés institute buvo sukurta
rausvaziedés eziuolés pramoninio auginimo technologija, kuri pastaraisiais
metais jdiegta trijuose vaistazoliy auginimo tikiuose Radviliskio ir Marijampolés
rajonuose. Tyrimai pradéti 2003 m. Svenéioniy vaistaZoliy fabriko dukterinés
jmonés ,,Herbitum Balticum® uzsakymu, kai Sodininkystés ir darzininkystés
instituto darbuotojai pradéjo rengti penkiolikos vaistiniy augaly auginimo
technologijas ir jas diegti jmonés verslinése plantacijose Sven¢ioniy rajone.

Kuriant rausvaziedés eziuolés pramoninio auginimo technologija,
buvo iSanalizuoti jy séjos, daigy auginimo ir sodinimo, technikos parinkimo,
zaliavos pirminio paruo§imo ir dZziovinimo ypatumai, apskaiciuotos islaidos.
Stebétas rausvaziedés eziuolés fenologinis kalendorius Lietuvos agroklimato
salygomis, jvertintas $iy augaly Ziemojimas ir produktyvumas.

Tyrimy metu nustatyta, kad eziuoliy antZeminés dalies (zolés)
derlingumas kasmet didéja. Taikant intensyvig auginimo technologijg, eziuoliy
zalios masés derlius antraisiais auginimo metais yra daugiau nei 44 t ha’!,
tre¢iaisiais — 56 t ha'', ketvirtaisiais — 73 t ha!. Orasausés Zaliavos kiekis virsija
atitinkamai 12, 15 ir 20 t ha''. Rausvaziedés eZiuolés Sakny derlius yra gerokai
mazZesnis, tatiau farmaciniu atzvilgiu vertingesnis. Svieziy $akny masés derlius
siekia 2,2-5,3 t ha'!, orasausiy — 0,8-1,8 t ha™!.

Tyrimy vidutiniais duomenimis, mazdaug 50 % rausvaziedés
eziuolés antzeminés zaliavos sudaro ziedynai, 20 % — lapai ir 30 % — stiebai.
Po dziovinimo eziuoliy Zolés iSeiga yra 28 %, Sakny — 35 % pirminio Zaliavos
svorio.
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Laukus ruoSiant eziuoliy pramoniniam auginimui, atlikti herbicidy
panaudojimo tyrimai. 2007 m. jvairiuose Radviliskio rajono laukuose,
atsizvelgiant j vyraujancias piktzoles, panaudoti herbicidai ir jvertintas jy
efektyvumas. EZiuoliy priesséliu parinkti skirtingo sukultiirinimo masyvai:
kultiiriné ganykla, dirvonas, nepiktzolétas ir piktZolétas Zieminiy javy laukai.
Herbicidai kiekvienu atveju parinkti individualiai, o jy efektyvumas buvo
nevienodas — nuo 50 iki 100 %. Tai lémé ne tik cheminiy augaly apsaugos
produkty poveikis, bet ir jy tinkamas derinimas su zemés dirbimu.

EZiuoliy mityba tirta jrengiant treSimo ekologinémis ir sintetinémis
trgSomis bandymus. Augalai auginti visai netr¢Siant, trgSiant ekologinémis
tragSomis Biokal 01, kalio magnezija ir biojodziu, sintetinémis tragSomis
Cropcare 10:10:20 ir kalcio salietra. Nustatyta, kad eZiuoliy Zolés derliy i$
esmés didino tr¢Simas ekologinémis tragSomis, lyginant su kontroliniu (be
traSy) variantu. Taciau treSiant sintetinémis tragSomis pasiektas dar didesnis
produktyvumas. Priklausomai nuo tr¢Simo varianto kito ir eziuoliy Sakny
derlius. Sintetinémis trgSomis trgstos treiy auginimo mety eziuolés uzaugino
daugiausia (12,8 t ha'') Sakny masés, lyginant su trestais ekologinémis tragSomis
(10,9 t ha'') ir visai netrestais (8,5 t ha!) augalais.
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ISskirtinés kokybés desertiniy obuoliy auginimas
taikant priemone ,,Tausojanti aplinkg vaisiy ir
darZoviy auginimo sistema“

Nobertas Uselis, Darius Kviklys, Alma Valiuskaité,
Juozas Lanauskas, Nomeda Kvikliené, Loreta Buskiené
Sodininkystés ir darzininkystes institutas

Pastaraisiais metais nuolat didé¢ja puikios iSorinés bei vidinés kokybés
ir Zmoniy sveikatai saugiy desertiniy obuoliy poreikis. Saugiy kokybisky
lietuvisky obuoliy poreikis itin jauciamas Zziemos—pavasario laikotarpiu.
Vartotojams labai svarbu, kad desertiniy vaisiy vidiné kokybé¢ biity pagerinta
auginimo metu, naudojant maziau pesticidy ir racionaliau tresiant augalus. Itin
svarbu, kad Lietuvoje iSauginti vaisiai buity ne tik grazus, bet ir puikios vidinés
kokybés, saugiis ir lengvai skirtysi nuo jveztiniy, daznai abejotinos vidinés
kokybés, obuoliy.

Pereinant nuo intensyvios desertiniy vaisiy auginimo technologijos prie
visais auginimo etapais kontroliuojamos aplinka tausojancios vaisiy auginimo
sistemos atliktas parodomasis iSskirtinés kokybés desertiniy obuoliy auginimo
tyrimas. Siuolaikiniame pilnai deranéiame Zemaiigiy obely sode buvo taikytos
visos aplinkg tausojancios vaisiy auginimo sistemos priemonés. Pesticidai
pries ligas ir kenkéjus buvo purksti tik tada, kai kompiuteriné ligy ir kenkéjy
prognozavimo sistema iMetos, atsizvelgdama j konkre¢ias bandymy sodo
meteorologines salygas, parodydavo uzsikrétimo ligomis bei kenkéjais pavojy.
Parenkant pesticidus buvo laikomasi pesticidy rotacijos — per vegetacija ta pacia
veikligja medziaga nepurksta daugiau kaip du kartus. Be to, visai nenaudoti
toksiski ir labai toksiSki pesticidai. Taip pat po sody apdorojimo pesticidais
iki vaisiy skynimo islaikytas pusantro karto ilgesnis karencijos laikotarpis nei
taikant tradicing ar intensyvig auginimo technologijas.

Optimizuojant  vaismedziy mityba ir vengiant vienpusisko
nesubalansuoto jy tre§imo buvo pereita prie racionalios mitybos, atsizvelgiant
sodo dirvozemio agrocheminge bei vaismedziy lapy chemine sudétj, vaismedziy
bkl ir to sezono klimatines salygas. Tik kontroliuojama ir subalansuota
vaismedziy mityba prisideda prie puikios vidinés kokybés vaisiy auginimo, kai
nesikaupia nitratai ar kitos kenksmingos medziagos.
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Kartu, siekiant uZztikrinti gausy, pastovy ir nepriekaiStingos iSorinés
kokybés vaisiy derliy, vaismedziai kasmet anksti pavasar] buvo iSgenéti,
vasarg atliktas vasarinis genéjimas paSalinant per stiprius vainikg ir vaisius
uztamsinancius tiglius, o birZelio pradZioje derlius normuotas iSretinant prastos
kokybés ir per tankiai auganias uzuomazgas. Sios sode kruops¢iai taikomos
technologijos uztikrina puikig desertiniy vaisiy kokybe, garantuoja pakankamai
gausy derliy ir padeda iSvengti vaismedziy prameciavimo.

Parodomojo tyrimo rezultatai parodé, kad auginant iSskirtinés
kokybés wvaisius, pritaikius aplinka tausojancig vaisiy auginimo sistemg ir
jdiegus Sodininkystés technologijy skyriaus bei Augaly apsaugos laboratorijos
iStirtas, pasitlytas ir gamybinémis salygomis jdiegtas moderniy sody veisimo
ir prieziiiros technologijas, pilnai deran¢iame sode gautas kasmetis gausus ir
puikios iSorinés bei vidinés kokybés vaisiy derlius. Parodomojo tyrimo metu
auginant septyniy veisliy ir poskiepiy deriniy (‘Auksis’ su B.396, ‘Alva’ su
P 60, ‘Conell red’ su P 60, ‘Ligol’ su P 60, ‘Lodel’ su M.26, ‘Rubin’ su P 60,
‘Sampion’ su P 60 poskiepiais) obelis, pasodintas 4 x 1,25-2 m atstumu
(1250-2000 vaism. ha''), 7-15 augimo sode metais per keturis metus gautas
vidutinigkai po 39 t ha' obuoliy derlius. Gausiausiai deranéiy veisliy ‘Sampion’
ir ‘Ligol’ obely vidutinis derlius sieké 5651 t ha!. Tinkamai parinkus obely
veisles bei poskiepiy derinius ir laiku bei kokybiskai taikant vaisiy auginimo
technologiniy elementy kompleksa, vaismedziy prameciavimas buvo
sumazintas. Vaismedziy prameciavimo indeksas, priklausomai nuo veislés ir
poskiepio derinio, svyravo nuo 0,11 iki 0,34, kai 0 reiskia, kad vaismedziai
dera kasmet pastoviai, o 1 — kad tik kas dveji metai. Puikig vaisiy kokybe¢
lémé racionali sodo apsauga nuo ligy bei kenkéjy ir vaismedziy mityba,
tinkamas kasmetis vaismedziy genéjimas ir optimizuotas jy deréjimas retinant
uzuomazgas. Tirty veisliy obely vaisiy vidutiné masé buvo 193 g, o veisliy
‘Ligol’ ir ‘Connell Red’ — iki 233 g. Pagal vaisiy skersmenj tik 8 proc. vaisiy
buvo 55-65 mm skersmens, 59 proc. — 70-80 mm skersmens, o trecdalis vaisiy
buvo labai dideli — didesnio nei 85 mm skersmens. Pagal skersmenj didZiausi
buvo veisliy ‘Connell Red, ‘Ligol’ ir ‘Rubin’ obuoliai.

Tyrimo duomenys parodé, kad tinkamai jveisus soda, optimaliais
terminais ir tinkamai atlikus visus sodo prieziliros technologinius darbus,
leidziancius taikyti priemong ,,Tausojanti aplinka vaisiy auginimo sistema‘,
Lietuvos klimatinémis ir Gkinémis salygomis galima gauti gausy kasmetj
puikios iSorinés ir vidinés kokybés bei saugiy desertiniy vaisiy derliy.
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Veislés ‘Rubin’ obely augimo ir deré¢jimo
optimizavimas

Nobertas Uselis, Darius Kviklys, Nomeda Kvikliené,
Pavelas Duchovskis, Juozas Lanauskas, Loreta Buskiené
Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvoje Siuolaikiniuose soduose daugelio veisliy obelys auginamos
su Zzematigiais B.396, P 60 ir zemai akiuotais M.9 poskiepiais. Vaismedziai su
$iy poskiepiy ir saikingo augumo obely veisliy deriniais sodinami 4-3,5 x 1,25—
0,75 m atstumu ir formuojami jvairiy modifikacijy verpstés formos vainikai.
Taciau toliau intensyvinant versling sodininkyste, kyla naujy problemy: biitina
kontroliuoti zematigiy vaismedziy auguma bei deréjimg ir optimizuoti vaisiy
kokybe, ypac kai pasirenkamos geresnio augumo veislés ar po nederliaus mety
(Salny, per gausaus praéjusiy mety derliaus ir t. t.). Intensyviuose soduose biitina
i8tirti jvairias vaismedziy augima bei deréjima reguliuojancias priemones ir
pritaikyti tas, kurios optimizuoty vaismedziy augima bei deréjimg, netersSty
aplinkos ir biity saugios.

Siekiant palaikyti pusiausvyrag tarp augimo ir deréjimo, visame
pasaulyje kuriami cheminiai preparatai, padedantys kontroliuoti tigliy augima.
Pastaruoju metu labai daug démesio skiriama augimo reguliatoriui Regaliui
(kalcio proheksadionui) ir kartu tiriamos saugesnés vaismedZziy augimag
regulivojancios priemonés, pavyzdziui, kamieny jpjovimas, Sakny pjovimas,
vasarinis genéjimas arba figliy pinciravimas.

Tyrimo tikslas — iStirti ir jvertinti augima ribojanciy priemoniy jtaka
veislés ‘Rubin’ obely su zematigiu P 60 poskiepiu augumui, produktyvumui ir
vaisiy kokybei pilnai deran¢iame sode. Tyrimai atlikti 2008—2012 m. LAMMC
Sodininkystés ir darzininkystés institute pilnai deran¢iame sode (penktaisiais—
devintaisiais augimo sode metais). Tyrimy schema: 1) vaismedZziy augima
ribojancios priemonés nenaudotos, 2) kamienai jpjauti iki pusés 20 cm aukstyje
virs skiepijimo vietos i§ vienos pusés ir 40 cm aukstyje vir§ pirmojo pjtivio i§
kitos pusés, 3) Saknys nupjautos 20 cm atstumu nuo kamieno i§ vienos pusés,
4) saknys nupjautos 20 cm atstumu nuo kamieno i$ abiejy pusiy, 5) vaismedziai
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po zydéjimo purksti augimo reguliatoriumi Regaliu 2,5 kg ha'!, 6) vaismedziai
purksti Regaliu pirmg kartg po Zydéjimo, antra — po pirmo pur§kimo praéjus 20
dieny po 1,25 kg ha'!, 7) vaismedziy vir§tinés purkstos Regaliu po 1,25 kg ha'!
du kartus, 8) tigliai genéti rugpjuicio ménes;.

Tyrimy duomenys rodo, kad veislés ‘Rubin’ obely labai geras augumas
daugeliu atvejy itin priklauso nuo taikyty augima reguliuojanciy priemoniy.
Vaismedziy augumg atskleidzia bendras vaismedzio metiigliy ilgis, vidutinis
metliglio ilgis ir kamieno skerspjiivio plotas. Nustatyta, kad vidutiniais penkiy
tyrimy mety duomenimis, maziausig bendrg metiigliy ilgj iSaugino vaismedZziai,
kuriy Saknys nupjautos 20 cm atstumu nuo kamieno i§ abiejy pusiy. Bendras
metligliy ilgis $iy vaismedziy buvo net treCdaliu mazesnis nei kontroliniy, kai
augimg reguliuojancios priemonés netaikytos. Tac¢iau ir visos Kitos taikytos
augimg reguliuojancios priemonés (kamieny jpjovimas, purSkimas Regaliu,
digliy genéjimas vasarg) bendrg mettigliy ilgj maZino i§ esmés.

Vaismedziai potencialiai gerai dera, kai Tgliai auga saikingai,
laiku uzbaigia augima ir Ziedinius pumpurus suformuoja ne tik Soniniuose
pumpuruose, bet ir figlio vir§iinéje. Taciau per smarkiai augantys tigliai augimo
neuzbaigia iki vegetacijos pabaigos arba uzbaigia vélai ir iki Ziemos nesp¢ja
suformuoti visaver¢iy Ziediniy pumpury. Visos taikytos augimo reguliavimo
priemonés, i§skyrus vasarinj genéjima, i§ esmés mazino vidutinj Gigliy ilgj.
Taigi, dél taikyty priemoniy jtakos vaismedziai anksCiau baigé augima ir
grei¢iau pradéjo formuoti Ziedinius pumpurus.

Tyrimy metu taikytos augima reguliuojancios priemonés neturé€jo
itakos vaismedziy kamieny augumui. Tik vaismedziy Saknis nupjovus iS abiejy
pusiy, jy kamieno skersmuo buvo i§ esmés mazesnis uz kontroliniy vaismedziy
ar vaismedziy, kai buvo taikytos kitos augimg reguliuojanc¢ios priemongs.

Nors taikytos augima reguliuojancios priemonés daugiau ar maziau mazino
vaismedziy auguma, taciau visy vaismedziy Zydéjimo gausumas buvo panasus.
Nustatyta tik tendencija, kad vaismedZiai, kuriy Saknys nupjautos i§ abiejy pusiy
arba vaismedziai du kartus nupurksti puse normos Regalio, Zydéjo gausiau.

Taikant augimg reguliuojancias priemones, vaismedZziy augumas
dazniausiai sumazéjo i§ esmés, taciau jy derlingumas mazai skyrési. Tik nustatyta
ryski tendencija, kad vaismedziai jpjautais kamienais dera gausiau nei taikant
kitas priemones, o i§ esmés gausiausiai deréjo vaismedziai su i§ abiejy pusiy
nupjautomis Saknimis. Kartu vaismedziai su jpjautais kamienais ir 20 cm atstumu
nuo kamieno nupjautomis Saknimis buvo i§ esmés produktyviausi, tai yra jie
iSaugino didziausig kiekj vaisiy, tenkantj kamieno skerspjiivio ploto vienetui.
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Tirti veislés ‘Rubin’ vaismedziai iSaugino puikios kokybés labai didelius
vaisius, sverian¢ius daugiaunei 200 g. Taikytos augima reguliuojancios priemonés
vaisiy masei didelés jtakos neturéjo, bet nustatyta tendencija, kad vaismedziai,
kuriy Saknys nupjautos i$ abiejy pusiy, iSaugina i§ esmés mazesnius, o du kartus
puse normos Regaliu nupurksti vaismedziai — didesnius vaisius.

Kompleksiskai jvertinus taikyty augima reguliuojanciy priemoniy
itaka vaismedziy augumui, derlingumui ir produktyvumui galima teigti, kad
Sakny nupjovimas 20 cm atstumu nuo kamieno i§ abiejy pusiy arba kamieny
Ipjovimas iki pusés 20 cm aukstyje virs skiepijimo vietos i§ vienos pusés ir 40
cm aukstyje vir§ pirmojo pjivio i§ kitos pusés i§ esmés sumazina augiy veislés
‘Rubin’ obely su P 60 poskiepiu augumg ir padidina vaismedziy derlinguma
bei produktyvumag.
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Paprastosios vySnios generatyviniy organy raida
ir atsparumas pavasarinéms Salnoms

Inga Stepulaitiené, Vidmantas Stanys
Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Paprastoji vySnia (Prunus cerasus) yra Lietuvoje placiai auginamas
kaulavaisinis augalas. Vy$niy sodo produktyvumas priklauso nuo daugelio
susijusiy veiksniy. Vienas svarbiausiy vy$niy paplitimg ir jy derliy lemianciy
veiksniy yra oro temperatiira. Dél Ziemos Sal¢iy ir pavasario Salny sumazéja sodo
augaly produktyvumas. Ziema daZnai pazeidziami vaismedziy vegetatyviniy
daliy audiniai ir pasala ziediniai pumpurai. Vegetacijos metu nuostoliy padaro
vélyvos pavasario $alnos, kuriy metu pazeidziami ziedai ir vaisiy uZuomazgos.
Tuo metu augalai jau biina iSé¢j¢ i§ ramybés biklés ir jautriis neigiamoms
temperatiiroms. D¢l Sylancio klimato pastaraisiais metais pavasaris ateina
greiCiau ir staiga. Tai paveikia vySnias — jy vegetacija prasideda anksciau,
dél to padidéja tikimybé, kad augalus pazeis pavasario Salnos. Tyrimy tikslas
— ivertinti skirtingo atsparumo Salnoms vySnios veisliy DNR polimorfizma,
fenologiniy tarpsniy kaitos pobiidj, atskleisti paprastosios vysnios atsparumo
pavasario Salnoms formavimosi biochemines ypatybes, iStiriant suminio anglia-
vandeniy kiekio ir jy sudéties kitima skirtingy fenologiniy tarpsniy augaly
generatyviniuose organuose ir vaisiy uzuomazgose, nustatyti galaktinolio
sintazés ir rafinozés sintazés geny raiskos pokycius ziedy raidos metu.

Tyrimy metu nustatyta, kad vySnios pavasario Salnoms atspariausios
pradiniais vegetacijos tarpsniais, véliau atsparumas sparéiai mazéja. Sal&iui
jautrus laikotarpis prasideda po butony atsiskyrimo fenologinio tarpsnio.
Masy ir kity mokslininky tyrimy metu buvo nustatyta, kad vySnios pavasario
Salnoms jautriausios butony pabalimo, ziedyno pirmojo Ziedo prasiskleidimo,
zydéjimo bei vaisiy uzuomazgy fenologiniais tarpsniais, taciau skiriasi veisliy
pazeidimas Siais fenologiniais tarpsniais. [vertinus vysSnios veisliy trejy mety
vidutinj pazeidimg laboratorijos salygomis (—4 °C temperatiiroje) nustatyta,
kad pagal atsparuma pavasario Salnoms jvairiais fenologiniais tarpsniais veisles
galima suskirstyti | grupes. I grupés, kuriai priklauso veislés ‘Noté’, ‘Pandy
301°, ‘Lucyna’, ‘Vytény zvaigzdé’, ‘Rovesnica’ ir selekcinis numeris M 323,
augalai labiausiai Sal¢io pazeidziami vaisiy uzuomazgy fenologiniu tarpsniu.
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IT grupés, kuriai priklauso veislé ‘Orkolija’, augalai SalCiui jautriausi Zydéjimo
metu. Sios veislés augaly pazeidimas Zydéjimo metu buvo didesnis nei vaisiy
uzuomazgy fenologiniu tarpsniu.

Siekiant nustatyti temperatiros jtaka vySnios veisliy vyriskojo
gametofito stadijy ir fenologiniy tarpsniy pradziai, apskaiciuotos vidutinés
aktyviy temperatiry sumos (>3 °C) iki motininiy mikrospory lasteliy
susiformavimo ir butony pabalimo, Zydéjimo bei vaisiy uzuomazgy fenologiniy
tarpsniy pradzios. Tyrimy metu nustatyta, kad kai kuriy veisliy vysSnios augaly
skirtingiems fenologiniams tarpsniams pasiekti reikia nevienodos aktyviy
temperatiiry sumos. Tai reiskia, kad jvairiems vySnios genotipams biidingas
savitas fenologinés raidos ritmas. Priklausomai nuo aktyviy temperatiiry jtakos,
skiriasi genotipy vyriskojo gametofito stadijy bei fenologiniy tarpsniy trukmé
ir kartu Salny pazeidimo pavojus.

Pagal 1990-2012 m. geguzés ménesiy minimalig oro temperatiira
apskaiciuota kiekvienos pavasario dienos Salnos tikimybé. Sugretinus Salnos
tikimybe su vyS$nios veisliy atsparumu Salnoms jvairiais fenologiniais tarpsniais
ir $iy tarpsniy trukme nustatyta, kad veislés ‘Orkolija’ augaly zydéjimas, ypac jo
pradzia, sutampa su didesne $alny rizika. Sios veislés augalai $al¢iui jautriausi
zydéjimo metu. Sis fenologinis tarpsnis trunka vidutiniskai 13 dieny, o 3alnos
tikimybé tuo metu svyruoja nuo 17 iki 39 %. Veisliy ‘Lucyna’, ‘Not¢’, ‘Pandy
301°, ‘Rovesnica’ bei ‘Vytény zvaigzdé’ ir selekcinio numerio M 323 augalai
Salciui jautriausi vaisiy uzuomazgy fenologiniu tarpsniu, tac¢iau tuo metu Salny
tikimybé yra mazesné (nuo 17 iki 30 %).

Rafinozés Seimos angliavandeniai, turintys didele reikSme augaly
prisitaikymui prie nepalankiy salygy, vysnios veisliy pumpuruose nustatyti
prie§ ramybe, biitinosios ir priverstinés ramybiy metu ir jai pasibaigus,
pries vegetacija. VySniy vegetacijos metu aptikti nedideli kiekiai rafinozés
Seimos angliavandeniy. Galaktinolio, rafinozés ir stachiozés kiekiai skyrési
priklausomai nuo pumpury fiziologinés biuklés ir genotipo. Nustatyta, kad
rafinozés Seimos angliavandeniy didesné koncentracija pumpuruose buvo
augalams esant ramybés buklés, palyginus su §iy medziagy kiekiu audiniuose,
kai augalai ruos$ési ramybei arba pradéjo vegetacija. Tai sutapo su galaktinolio
sintazés ir rafinozés sintazés geny raiskos kitimu $iais fenologiniais tarpsniais.

IStyrus rafinozés Seimos angliavandeniy biosintez¢ katalizuojanciy
galaktinolio sintazés ir rafinozés sintazés geny raiska nustatyta, kad galaktinolio
sintazés geno raiSka, priklausomai nuo genotipo, gruodzio ménesj buvo nuo
1,2 iki 5 karty didesné nei spalio. Sio geno raiska sausio ménesj buvo nuo
3 iki 12 karty didesné nei spalio. Galaktinolio sintazés geno raiska veislés
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‘Noté¢’ augaluose kovo ménesj buvo didesné 4 kartus, o veisliy ‘Lucyna’,
‘Orkolija’ ir ‘Rovesnica’ augaluose buvo mazesné nei spalio ménesj. Tai
paaiskina, kodél galaktinolio (3,0 mg g') rasta tik veislés ‘Noté’ augaluose.
Taciau kyla klausimas, kodél nesant galaktinolio, kuris yra rafinozés Seimos
angliavandeniy biosintezés pirmtakas, veisliy ‘Lucyna’ ir ‘Orkolija’ augaluose
susidaro stachiozé. Galima teigti, kad esant mazai galaktinolio sintazés raiskai,
§io fermento aktyvumas yra nedidelis, todél galaktinolis panaudojamas
rafinozés bei tolesniy biosintezés kelio junginiy sintezei ir $io angliavandenio
koncentracija yra labai maza. Rafinozés sintazés geno raiskos lygis vysnios
augaluose jvairiais Ziemos ir pavasario laikotarpiais buvo nevienodas. Sio geno
raiSka gruodzio ménesj buvo didesné nuo 3 (veislé ‘Orkolija’) iki 16 karty
(veislé ‘Noté”) nei spalio. Rafinozés sintazés, kaip ir galaktinolio sintazés, geno
raiSka sausio ménesj buvo didesné nei gruodZzio. Rafinozés sintazés geno raiska
veisliy ‘Lucyna’, ‘Noté’ ir ‘Rovesnica’ augaluose kovo ménesj buvo didesné
nei spalio, o veislés ‘Orkolija’ augaluose mazesné.

Rafinozés Seimos angliavandeniy kiekj lemianciy geny raiskos
skirtumai paskatino patyrinéti genetinj polimorfizma. Atlikus pagausinty
fragmenty ilgio polimorfizmo (PFIP) molekuliniy zymekliy duomeny
klastering analiz¢ gauta dendrograma, kurioje vySnios veislés esmingai
pasiskirsté j dvi grupes. Pirmajg grupe sudaré atsparios ir vidutini$kai atsparios
veislés ‘Pandy 301°, ‘Noté’, ‘Rovesnica’, ‘Vytény zvaigzdé’ ir ‘Lucyna’.
Antraja grupe sudaré veislé ‘Orkolija’ ir selekcinis numeris M 323, kuriems
budingas jautrumas pavasario Salnoms. Siekiant nustatyti, kad Siy veisliy
pasiskirstymas j grupes yra ne atsitiktinis, bet susijes su atsparumo Salnoms
pozymiu, j klastering analize buvo jtraukta daugiau vySnios veisliy, kuriy
atsparumas Sal¢iui buvo preliminariai nustatytas ilgalaikio selekcinio darbo
metu. Abiejose dendrogramose pavasario Salnoms atsparios ir vidutiniskai
atsparios veislés esmingai atsiskyré nuo jautriy veisliy. Tai rodo, kad buvo
sugeneruoti genotipui specifiniai PFIP zymekliy DNR fragmentai, kurie gali
biti susije su atsparumo pavasario Salnoms pozymiais. Pavasario Salnoms
atspariose veislése buvo aptikti 6 fragmentai, kuriy neturéjo jautrios veislés.
Vienas fragmentas buvo specifinis tik veislés ‘Orkolija’ ir selekcinio numerio
M 323 augalams. Siuos fragmentus turéjo ir j jautriy veisliy grupe patekusi
‘Novobrianskaja’, nors $ios veislés augalai yra vidutiniSkai atspariis pavasario
Salnoms. Tai jrodo, kad atsparumas pavasario Salnoms priklauso ne nuo vieno
veiksnio, o nuo daugelio veiksniy komplekso.
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TreSnés ir vySnios veisliy atsparumas
grybinéms ligoms

Vidmantas Stanys, Biruté Frercks
Sodininkystés ir darZininkystés institutas

Tyrimo tikslas — istirti treSnés bei vySnios veisliy genetinius iSteklius
pagal atsparuma grybinéms ligoms ir jvertinti sgveika tarp patogeny ir $iy risiy
augaly. Tirtos Lietuvoje sukurtos ir paplitusios tre$nés bei vysnios veislés.

Tyrimo objektas ir metodai. Vizualiai jvertintas LAMMC SDI
kaulavaisiniy kolekcijos 72 treSnés ir 75 vyS$nios veisliy atsparumas kokomikozei
ir kaulavaisiniy moniliozei pagal 0—5 baly vertinimo skalg. Pagal atsparuma
veislés suskirstytos j 4 grupes: atsparios (pazeidimo balas 0—1), vidutiniskai
atsparios (2), vidutini$kai jautrios (3) ir jautrios (4-5). Skirtingo atsparumo
grybinéms ligoms treSnés veisliy genetinei struktiirai nustatyti naudota 11
mikrosatelity seky (SSR) pradmeny pory ir 9 pagausinty fragmenty ilgio
polimorfizmo (AFLP) pradmeny deriniai, vySnios — 8 mikrosatelity seky (SSR)
pradmeny poros ir 3 AFLP pradmeny deriniai. Rudojo puvinio vystymasis ir
jtaka treSnés bei vySnios kontrastiniy veisliy uogoms tirta kontroliuojamomis
salygomis. LAMMC SDI kaulavaisiniy kolekcijoje natiiraliomis salygomis
nustatyta ziedy kastravimo (mechaninio pazeidimo) arba apdulkinimo jtaka
veisliy moniliozinés degligés pazeidimo laipsniui. Moniliozés sukéléjy risiné
sudétis LAMMC SDI kaulavaisiniy kolekcijoje tirta naudojant specifinius
Monilinia spp. rusims pradmenis sudétinéje polimerazés grandininés reakcijoje
(PGR). Monilinia spp. tarprusiniam ir vidurti§iniam polimorfizmui nustatyti
naudoti 3 AFLP pradmeny deriniai.

Rezultatai ir iSvados. Jvertinus 72 tre$nés ir 75 vySnios veisliy
atsparumg kokomikozei ir kaulavaisiniy moniliozei LAMMC SDI kolekcijoje
nustatyta, kad kokomikozei yra atsparesnés vySnios nei tresnés veislés, o
kaulavaisiniy moniliozei — atvirk§¢iai, atsparesnés tre$nés.

TreSnés ir vySnios veisles tiriant SSR metodu, dendrogramoje
veislés nebuvo sugrupuotos pagal atsparuma grybinéms ligoms. IS 170 AFLP
polimorfiniy fragmenty vysSniose ir 350 treSnése né vieno nebuvo galima
susieti su atsparumu grybinéms ligoms. Tai leidzia daryti prielaida, kad treSnés
ir vy$nios atsparumas grybinéms ligoms yra poligeninis.

56



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranes§imai Nr.4 2014

Tre$nés ir vySnios kontrastiniy veisliy uogas uzkrétus ruduoju
puviniu, jautriy veisliy pazeidimas pastebétas trecia, o atspariy — ketvirtg dieng
po uzkrétimo. Tiriant uogy mechaninio pazeidimo jtakg uzsikrétimui ruduoju
puviniu nustatyta, kad mechaninis pazeidimas didina jautriy tresnés ir atspariy
vysnios veisliy uzkrésty uogy kieki.

Nustatyta, kad Ziedy kastravimas (mechaninis paZeidimas) neturéjo
itakos tresnés moniliozinés degligés (M. laxa) pazeidimui. Pazeidimo daZnis
buvo mazesnis iSkastruoty atsparios vysnios veisliy ziedy.

Apdulkinimas turéjo nevienodg jtaka treSnés ir vysnios kontrastiniy
veisliy ziedy pazeidimo dazniui. Tresnés kontrastiniy veisliy akivaizdziausia
reakcija j uzsikrétimg patogenu nustatyta, kai ziedai buvo pirma apdulkinti,
0 po to uzkrésti: apdulkinimas tre$nés neatsparios veislés pazeidimo daznj
padidino, o atsparios, atvirks¢iai, sumazino. Tyrimas atskleidé, kad tresnés
atspariy veisliy atsparumas moniliozinei degligei formuojasi iki apdulkinimo,
0 jautrios veislés atsparumas — tik po apdulkinimo. Tiriant vySnios veisles
nustatyta atvirkstiné apdulkinimo jtaka: apdulkinimas formuoja vys$nios
atsparios veislés atsparuma degligei, o jautrios atsparumas formuojamas iki
apdulkinimo.

IStyrus 74 bandinius, paimtus nuo LAMMC SDI kaulavaisiniy
kolekcijos tre$nés ir vysSnios uogy, taikant sudétinés PGR metodg nustatyta,
kad Sioje kolekcijoje vyrauja M. laxa risis (74 %), o karantininis patogenas
M. fructicola nebuvo identifikuotas.

IStyrus Monilinia spp. tarprisinj ir vidurti§inj polimorfizma nustatyta
50 % isskirty patogeny M. laxa ir M. fructigena grynyjy kultiry DNR seky
homologija. I§ lauko i$skirty M. laxa ir M. fructigena bandiniy vidutiné DNR
seky homologija buvo 52 %. M. fructigena viduriisiné homologija svyravo nuo
47 iki 85 % (vidurkis 70 %), o M. laxa —nuo 15 iki 87 % (vidurkis 56 %). Tai
rodo, kad LAMMC SDI kaulavaisiniy kolekcijoje paplitusio patogeno M. laxa
populiacijos genetiné jvairové yra gerokai didesné, lyginant su M. fructigena.
Galima daryti prielaida, kad patogeno M. laxa populiacija genetiskai yra geriau
prisitaikiusi prie Lietuvoje sukurty ir paplitusiy treSnés bei vySnios veisliy
genetinés jvairoves ir prie atSiauriy Lietuvos agroklimato salygy.
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RNR interferencija pagrista laikinos raiSkos
technologija augaly véZio prevencijai

Rytis Rugienius, Dalia Gelvonauskiené,
Grazina Staniené, TadeuSas Sik$nianas,
Juraté Broné SikSnianiené, Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Ausra Razanskiené, Vaiva Kazanaviciité, Linas Kaléda
UAB ,,Nomads*

Agrobacterium tumefaciens sukeliamas augaly vézys yra paplites
visame pasaulyje. Vynmedziy vézys, kurj sukelia 4. vitis, yra itin sunki tikrojo
vynmedzio (Vitis vinifera L.) augaly liga, sumazinanti jy gyvybinguma bei
derlinguma (30-50 %) ir sukelianti atskiry augaly ar visos plantacijos Zitj.
Tyrimai su Arabidopsis thaliana ir Solanum lycopersicum augalais parodé, kad
A. tumefaciens sukeltas vézio vystymasis gali bliti nuslopintas transgeniniy
augaly, kuriuose iaaM ir ipt onkogenai, atsakingi uz auglio vystymasi, nuslopinti
remiantis RNR interferencijos mechanizmu. Kaip alternatyva transgeniniams
augalams iaaM ir ipt onkogenams nuslopinti galéty buti naudojama RNR
interferencija pagrista laikinos raiskos technologija. Si technologija leidzia
iSvengti transgeniniy augaly konstravimo ir yra tiesiogiai pritaikoma daugybei
komerciniy sumedéjusiy augaly veisliy.

Tyrimo tikslas — sukurti geny slopinimo mechanizmu paremtg laikinos
raiSkos technologija, skirtg augaly vézio prevencijai ir gydymui.

Technologija pirmiausia buvo patikrinta naudojant modelinj augalg
Nicotiana benthamiana, po to iSbandyta su skirtingomis V. vinifera veislémis ir
komercinémis Maloideae genties risimis.

Tyrimo metu UAB ,,Nomads* sukurtos bei atrinktos optimalios geny
raiSkos nuslopinimo kasetés ir gauti rekombinantiniai A. tumefaciens kamienai.
Nustatyta, kad N. benthamiana augaly stiebo augliy indukcijos in vivo modelis
néra optimalus geny slopinimo jtakos A. tumefaciens sukelto augaly vézio
vystymuisi tirti. Augliy indukcijos modelis in vivo onkogenj bakterijy kamieng
infiltruojant j lapus parodé, kad chimering iaaM, ipt ir GFP RNR koduojantys
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vektoriai turi augaly vézio profilaktikos potencialo, ta¢iau naudojamas modelis
neleidzia atlikti kiekybinio jvertinimo.

LAMMC SDI jvertinus laikinos raiskos efektyvuma ir dirbtinai sukelto
augaly vézio vystymosi intensyvumg obelyse ir vynmedziuose, atrinktos
vynmedziy veislés, tinkamos slopinanciy konstrukty efektyvumui patikrinti.
Laikinos raiskos obelyse in vivo nepavyko pasiekti, todél jy tolesni tyrimai
nebuvo vykdomi.

Tyrimy duomenimis, in vitro AGL1(pNMDV359), AGL1(pNMDV360),
LBA4404(pNMDV359) ir LBA4404(pNMDV360) kamieny panaudojimas
vynmedziy mikrotiglius uzkreiant jvairiais biidais neturéjo slopinamojo
poveikio A. vitis lasteliy suspensijos sukeliamam augliy formavimuisi ant
lapalaksciy, lapkociy ir stiebeliy.

Tyrimy metu in vivo naudojant kamienus LBA4404 (pNMDV359) ir
LBA4404 (pNMDV360), veislés ‘Oberlenas 604’ vynmedzio tarpubambliuose
susiformavusiy augliy sumazéjo 20 % (nuo 67,3 % kontroliniame variante
iki 46,2 % LBA4404). AGL1 (pNMDV359) ir AGL1(pNMDV360) kamienai
augaly augliy formavimosi nesumazino.

Kai tikrojo vynmedzio veislés ‘Oberlenas 604’ augalai 4. vitis S4
buvo uzkrésti praéjus savaitei po augaly infiltracijos AGL1 (pNMDV359) ir
AGL1(pNMDV360) arba LBA4404 (pNMDV359) ir LBA4404 (pNMDV360),
susiformavusiy augliy buvo rasta Zymiai maZziau nei kontroliniame variante,
kuriame augalai buvo uzkrésti tik A. vitis S4. Kontroliniy augaly 80 %
tarpubambliy buvo pazeisti augliy, o augalai, paveikti slopinanciais konstruktais
AGL1 (pNMDV359) bei AGL1(pNMDV360) ir LBA4404 (pNMDV359) bei
LBA4404 (pNMDV360), augliy formavo gerokai maziau — rasta atitinkamai
38,6 ir 30,4 % pazeisty tarpubambliy. Taigi auglius formavusiy tarpubambliy
sumazéjimas buvo zymus — 39-50 %. Tyrimy rezultatai rodo, kad slopinanciy
vektoriy konstrukcijos yra efektyvios slopinant 4. vitis S4 infekcija.

Remiantis tyrimy duomenimis, pateikta nacionaliné patentiné paraiska
»Bldas vynmedziy vézio prevencijai, naudojant agrobakterijy kamienus su
onkogeny slopinimo konstruktais*.

Sukurtas biidas turi potencialo biiti naudojamas tikrojo vynmedzio
vézio prevencijai. Reikia tolesnés analizés, tiriant jo efektyvuma skirtingoms
vynmedziy veisléms, ir technologijos optimizavimo, siekiant jg pritaikyti lauko
salygomis.
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Obuolinio ir slyviniy pjukleliy populiacijy gausumas
bei Zalingumas ir jy integruotos kontrolés strategija

Rimantas TamoSitinas, Alma Valiu§kaité
Sodininkystés ir darzininkystes institutas

Tyrimotikslas—iStirti vaisiniy pjukleliy (Hymenoptera, Tenthredinidae)
rusing jvairove ir gausumg obely bei slyvy soduose, zalingiausiy riisiy ekologija,
fenologijg bei Zalingumg ir prognozavimo galimybes, parengti jy kontrolés
strategijg augaly integruotos apsaugos ir pesticidy tausiojo naudojimo kontekste.
Tyrimai atliktai 2010-2013 m. LAMMC SDI eksperimentinés bazés obely ir
slyvy soduose Babtuose, Kauno r. Pjukleliy populiacijy tankis tirtas panaudojus
baltas spalvines gaudykles Rebell®bianco (Andermatt Biocontrol, Sveicarija).
Tirtas suaugéliy gausumas ir Zalingumas skirtingy veisliy obelims taikant
intensyvig bei ekologing tikininkavimo sistemas ir intensyviai priZitirimame
slyvyne. Siekta nustatyti priklausomybe tarp gaudyklémis sugauty pjukleliy
gausumo ir pazeisty vaisiy kiekio koreliacinés bei regresinés analizés metodais.
Pjikleliy suaugeliy pasirodymui ir lervy ritimuisi prognozuoti apskai¢iuotos
efektyviyjy temperatiiry sumos. Siekiant nustatyti temperatiry suma,
pasizyminciag maziausia reikSmiy variacija, naudotos 5 skirtingos skaiciavimy
pradzios datos. Taip pat vykdyti insekticidy efektyvumo obuoliniam bei
slyviniams pjiikleliams lauko bandymai, kuriy metu tirtas preparaty skirtingy
normy efektyvumas ir purskimo laiko jtaka.

2010-2013 m. eksperimentinés bazés obely ir slyvy soduose buvo
aptikti keturiy rii$iy obely ir slyvy vaisius pazeidZziantys tikrieji pjiikleliai. Trijy
rusiy — obuolinio (Hoplocampa testudinea Klug), slyvinio juodojo (H. minuta
Christ.) ir slyvinio geltonojo (H. flava L.) — pjukleliy populiacija buvo
santykinai gausi ir Zalinga, o riigtinis pjuklelis (dmetastegia glabrata Fall.) buvo
aptinkamas sporadiskai ir tyrimo metu fiksuoti tik pavieniai jo pazeisti vaisiai.
Obuolinio pjiiklelio populiacijos tankis smarkiai skyrési priklausomai nuo mety
ir okininkavimo sistemos: jo populiacijos santykinis tankis buvo didZiausias
ekologinés tikininkavimo sistemos sode, o intensyvios tikininkavimo sistemos
sode nustatytas mazesnis gausumas visais tyrimo metais, iSskyrus 2011 m.
Obuolinis pjiklelis abiejy tkininkavimo sistemy soduose buvo aptinkamas
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kasmet, taciau jy gausumas ir Zalingumas esmingai didesnis buvo tik 2010 m.
Abiejy rii$iy slyviniai pjukleliai buvo vienodai svarbiis slyvy kenkéjai, taciau,
atsizvelgiant j jvairius populiacijos rodiklius (skraidymo dinamika, populiacijos
tankj, ly€iy santykj), slyvinio juodojo pjiiklelio Zalingumas buvo didesnis.

Vaisiniy pjukleliy zalingumas rysSkiai skyrési priklausomai nuo
tyrimo mety ir tikininkavimo sistemos. 2010-2013 m. obuolinio pjuklelio
zalingumas ekologiniame sode svyravo nuo 1,6 + 0,4 iki 16,0 + 2,8 %, o
intensyviame obely sode, kuriame purksta insekticidais zaliojo—raudonojo
pumpury tarpsniu, — nuo 0,1 + 0,01 iki 5,6 + 2,2 %. Slyviniy pjikleliy
zalingumas intensyviame slyvy sode veislés ‘Stanley’ slyvoms tyrimo metu
svyravo nuo 6,8 + 1,6 iki 27,8 + 6,7 %. Obuolinio pjiklelio gausumas ir
zalingumas skirtingy veisliy obelims rysSkiai varijavo abiejy tikininkavimo
sistemy soduose. Intensyviame sode labiausiai nukentéjo veisliy ‘Noris’,
‘Auksis’ ir ‘Lobo’, o ekologiniame obuolinio pjiiklelio pazeidimui buvo
jautrios veisliy ‘Aldas’, ‘Rubinola’, ‘Vitos’, ‘Lodel’ ir ‘Rajka’ obelys. Tyrimo
metu obuolinio bei slyviniy pjikleliy Zalingumui didZiausios jtakos turéjo
atitinkamo kenkéjo suaugéliy masinio skraidymo laikotarpio sinchroniskumas
su augalo maitintojo zydéjimu ir suaugéliy gausumas. Nustatytas stiprus
teigiamas koreliacinis rySys tarp masinio suaugéliy skraidymo sutapimo su
augalo maitintojo zydéjimu ir zalingumo. Taip pat ekologiniame obely ir
intensyviame slyvy soduose nustatytas nestiprus funkcinis rySys tarp obuolinio
ir slyviniy pjukleliy suaugéliy gausumo gaudyklése ir Zalingumo, kai masinio
skraidymo ir zZydéjimo laikotarpiai sutapdavo. Intensyviame sode, kuriame
purksta insekticidais Zaliojo kigio—raudonojo pumpuro (57-59 BBCH)
tarpsniais, tris i$ keturiy tyrimo mety suaugéliy masinis skraidymas véluodavo
ir prasidédavo Zydéjimo pabaigoje arba jam pasibaigus (67-69 BBCH).
Ekologiniame sode pavyko nustatyti vidutiniSkai stipry funkcinj ry§j tarp
suaugéliy gausumo gaudyklése ir zalingumo 6 i§ 7 stebéty obely genotipy.
Remiantis statistinés analizés rezultatais nustatyta bendra 25 vnt. gaudyklé™!
zalingumo riba, kurig pasiekus obuolinio pjuklelio paZeisty vaisiy kiekis virSyty
5 %. Taip pat nustatytos specifinés ekonominio zalingumo ribos keliy veisliy
obelims: ‘Aldas’— 13 vnt. gaudyklé!, ‘Rubinola’— 11 vnt. gaudyklé™!, ‘Vitos’ —
23 vnt. gaudyklé!, ‘Lodel’ — 21 vnt. gaudyklé’!, ‘Rajka’— 11 vnt. gaudykle™! ir
‘Enterprise’ — 34 vnt. gaudyklé!.

Siekiant optimizuoti spalviniy gaudykliy iSkabinimo laikg soduose,
sudarytas efektyviyjy temperatiry sumos modelis pirmyjy suaugéliy
pasirodymui prognozuoti (zemutinis vystymosi slenkstis +4 °C dirvoje, 10 cm
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gylyje). Efektyviyjy temperatiiry sumg galima pradéti skaic¢iuoti nuo momento,
kai dirvozemyje pirmakarta uzfiksuojama+4 °C temperatiira, arba nuo balandzio
15 d. Pirmuoju atveju gaudykles rekomenduojama iskabinti efektyviyjy
temperatiiry sumai pasiekus mazdaug 90, antruoju — 80 °C. Slyviniams
pjukleliams gaudykles rekomenduojama iskabinti temperattiry sumai pasiekus
atitinkamai 60 ir 50 °C. Vaisiniy pjukleliy Zalingumg veiksmingai mazino
visi tirti insekticidai, taciau svarbiausias jy veiksmingos kontrolés veiksnys
— optimalus apsaugos produkty panaudojimo laikas. Siekiant optimizuoti
insekticidy panaudojimo laikg, sudarytas efektyviyjy temperatiry sumos
modelis lervy ritimuisi prognozuoti (Zemutinis vystymosi slenkstis +10 °C
ore). Rekomenduojama pradéti skaic¢iavimus nuo mitybinio augalo Zydéjimo
pradzios. Obuolinio pjiklelio lervy ritimuisi prognozuoti rekomenduojama
60 °C, o slyviniy pjukleliy — 40 °C temperatiiry suma.
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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Zemeés iikio augaly mitybos optimizavimas
naudojant diagnostikos metodus ir atsizvelgiant
i klimatines salygas

Gediminas Staugaitis, Romas MazZeika,
Sariinas Antanaitis, Raita Staugaitiené
Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Zita Braziené, Antanas Marcinkevicius,
Biruté Petkeviciené
Rumoky bandymy stotis

2010-2013 m. LAMMC Rumoky bandymy stotyje vykdyti bandymai,
kuriy tikslas — mitybos diagnostikos biidais prognozuoti veislés ‘Beatrix’
vasariniams mieziams optimaly mitybos elementy poreikj ir itirti priemones
ju trikumui bei aplinkos veiksniy neigiamai jtakai sumazinti.

Dirvozemis — paprastasis giliau gl¢jiskas karbonatingas iSplautZzemis
(IDg4-k), granuliometriné¢ sudétis — dulkinis vidutinio sunkumo priemolis
ant molio. Karbonaty putojimo pradzia ir gl¢jiskumo zymés nustatytos
60 cm gylyje. DirvoZemis buvo derlingas ir turintis daug maisto medziagy.
Ariamajame jo sluoksnyje pH buvo nuo 6,5 iki 6,9, judriojo fosforo kiekis —
232-323 mg kg, judriojo kalio — 180-248 mg kg, organinés anglies (Cmg)
— 1,31-1,62 %. Pavasarj prie§ mieziy séjg dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje
mineralinio azoto (N . ) 2010 m. nustatyta 43,3, 2011 m. — 38,3, 2012 m. —
76,0 kg ha'', o mineralinés sieros (S__ ) — atitinkamai 9,6, 15,1 ir 5,1 kg ha'.
Tai mazi arba vidutiniai kiekiai. Daugiau vidutiniy kiekiy N . ir S . nustatyta
2013 m., atitinkamai 90,5 ir 19,8 kg ha'.

Tyrimy schema: 1) augalai tr¢Sti pagal planuojamam derliui gauti
reikiamg NPK kiekj; 2) augalai tr¢sti pagal planuojamam derliui gauti reikiamag
NPK kiekj, trgSy normas koreguojant pagal dirvozemio tyrimy rezultatus
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(treSimas A); 3) treSimas A + treSimas siera pries séja, atsizvelgiant i judriosios
sieros kiekj dirvozemyje; 4) trgSimas A + trgSimas azoto trgSomis vegetacijos
metu, atsizvelgiant | azoto kiekj mieziy lapuose 28 BBCH tarpsniu; 5) treSimas
A + treSimas amonio sulfatu vegetacijos metu, atsizvelgiant j sieros kiekj
mieziy lapuose 28 BBCH tarpsniu; 6) trgSimas A + trgSimas azoto tragSomis
(karbamidu) vegetacijos metu (iSlyginamasis tr¢Simas azotu 5 variante);
7) treSimas A + treSimas mikroelementais BBCH 39-42 tarpsniu — Tradecorp
Cu 0,8 kg ha'!, Tradecorp Zn 1,0 kg ha'!, Tradecorp Mn 1,0 kg ha'!; 8) treSimas
A + trgSimas amidinio azoto (N) ir amino rugsties turincia lapy trasa Delfan
2 1ha’!, siekiant su$velninti nepalankias klimatines salygas.

Siekiant gauti planuojamg 5 t ha' mieziy gruady derliy, augalai
kasmet tresti N, P, K, - (1 variantas). TreSimg azotu koreguojant pagal
dirvozemio tyrimy rezultatus (2 variantas), azoto norma 2010 ir 2011 m.
buvo atitinkamai 10,2 bei 14,8 % didesné, o 2012 ir 2013 m. — 6,5 ir net
62,3 % mazesné nei apskaiciuota planuojamam derliui gauti. Ketveriy mety
vidutiniais duomenims, tr¢Simg koreguojant pagal dirvoZzemyje nustatyta N_._
kiekj, azoto trasy iSberta 96 kg ha™', arba 11 % maziau. Be to, miezius treSiant
pagal dirvozemio tyrimy rezultatus, sunaudota gerokai maziau fosforo ir kalio
traSy. Vidutiniais ketveriy mety tyrimy duomenimis, fosforo istresta 85 %, o
kalio — 29 % maziau. Mieziy grudy derlius, augalus tr¢Siant pagal dirvozemio
tyrimy rezultatus, tyrimy metais buvo 2,6-10,7 % mazesnis, taciau esminis
skirtumas gautas tik 2013 m.

Visais tyrimy metais pavasarinis tre§imas siera (3 variantas) didino
grudy derliy: 2010 m., patrgSus S, , jis padidéjo 23,0 %, 2011 m., patreSus
S;s = 35,1 %, 2012 m. patrgSus S, — 9,0 %, 2013 m. S, — 11,4 %. Ketveriy
mety vidutinis padidéjimas, augalus trgSiant priesS séja sieros tragSomis, sudaré
11,4 %. Vasarinius miezius vegetacijos metu BBCH 39-42 tarpsniu patr¢sus
per lapus azoto bei sieros trg$a amonio sulfatu 15 kg ha! (5 variantas), gridy
derlius 2010 m. padidé¢jo 27,8 %, 2011 m. — 3,4 %, 2012 m. — 6,9 %, 2013 m.
— 35,6 %. Ketveriy mety vidutinis padidéjimas sudaré 16,4 %. Sieros trasos
panasiai didino ir Siaudy derliy, o siera tresty mieziy gradai buvo stambesni.

Sieros trasy teigiama jtaka mieziams, ja tresiant ir pavasarj, ir augalus
per lapus, buvo dél 8iy priezasciy: pavasarj dirvoZzemyje S . buvo nedaug, o
BBCH 28 tarpsniu augaly lapuose sieros dazniausiai buvo mazai (2012 m. —
0,24 %, 2012 m. — 0,21 %) arba arti apatinés optimumo ribos (0,3 %) ir lapuose
N:S santykis buvo nepalankus: 2010 m. — 13,6,2011 m. —21,0,2012 m. — 24,1,
2013 m. — 19,0, kai optimumas yra 14—17. Mieziai, tr¢sti per lapus BBCH
3942 tarpsniu tik azoto tragSomis karbamidu (6 variantas), ketveriy mety
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vidutiniais duomenimis, davé 8,5 % griidy derliaus prieda arba perpus maZzesnj,
nei tresti amonio sulfatu. Azoto traSy normos koregavimas augaly vegetacijos
metu pagal suminio azoto kiekj augaly lapuose BBCH 28 tarpsniu (4 variantas),
ketveriy mety vidutiniais duomenimis, davé 9,0 % gridy derliaus prieda.

Tyrimy metais mieziy lapuose BBCH 28 tarpsniu nustatytas mitybos
elementy kiekis pasiskirsté taip: azoto (N) buvo optimalus kiekis arba nezymus
perteklius — 3,99-6,53 %, fosforo (P) optimalus kiekis — 0,53-0,66 %, kalio (K)
nezymus perteklius arba optimalus kiekis —4,75-6,28 %, kalcio (Ca) optimalus
kiekis arba nezymus perteklius —0,75-1,23 %, magnio (Mg) nezymus perteklius
arba optimalus kiekis — 0,14-0,27 %, gelezies (Fe) nezymus perteklius arba
labai daug (2010 m.) — 301-1910 mg kg, boro (B) nuo didelio trikumo
(2011 ir 2013 m.) iki labai daug (2010 m.) — 3,03-23,6 mg kg, vario (Cu)
optimalus kiekis arba trikumas (2013 m.) — 2,6-10,2 mg kg'!, mangano (Mn)
optimalus kiekis arba trikumas (2012 ir 2013 m.) — 14,8-50,1 mg kg™, cinko
(Zn) optimalus kiekis arba trikumas (2013 m.) — 16,5-35,7 mg kg™!', molibdeno
(Mo) labai daug — 1,2-2,0 mg kg'.

Mieziy tresimas per lapus BBCH 3942 tarpsniu mikroelementinémis
chelatinés formos Cu, Mn, Zn tragSomis (7 variantas), ketveriy mety vidutiniais
duomenimis, gridy derliy padidino 10,9 %, o treSimas amidinio azoto (N)
ir amino riigSties turinCia lapy trgSa Delfan, siekiant susvelninti nepalankias
klimatines salygas (8 variantas), derliy padidino 6,6 %.
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TreSimo siera jtaka vasariniy kvieciy ir
vasariniy rapsuy derliui ir kokybei

Rita Staugaitiené
Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Alvyra Slepetiené
Cheminiy tyrimy laboratorija

Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos vegetaciniy bandymy aiksteléje 2010-2012 m. buvo vykdyti keturi
vegetaciniai bandymai. Bandymai buvo jrengti dviejy tipy dirvoZemiuose.
Pirmasis — smélingas lengvo priemolio sekliai karbonatingas giliau gléjiskas
rudzemis (RDg4d-kl, Epicalcari-Endohypogleyic Cambisol, CMg-n-w-cap),
atveztas i§ Radviliskio r. Skémiy bandymy lauko, antrasis — smélingas priemolio
tipingas paprastasis iSplautzemis (IDp, Haplic Luvisol, LVh), atveztas i§ Varénos
1. Perlojos bandymy lauko. Vegetaciniuose induose auginti vasariniai kvieciai ir
vasariniai rapsai. Veislés ‘Triso’ vasariniai kvieciai sieros tragSomis tresti: netresta
(kontrolinis variantas), S, , S, ir S, ; veislés ‘Landmark’ vasariniai rapsai sieros
tragSomis tresti: netreSta (kontrolinis variantas), S, , S ir S, . Vidutiniais tyrimy
duomenimis, karbonatingame rudzemyje ir paprastajame iSplautzemyje sieros
trgSos turéjo esminés jtakos vasariniy kvieciy gridy derliaus padidéjimui,
didziausias derlius gautas treSiant S, o didesnis sieros traSy efektyvumas
derliui nustatytas vasarinius kvieCius auginant karbonatingame rudzemyje.
Zaliy baltymy kiekis esmingai didesnis karbonatingame rudzemyje buvo
patrgSus S, , o paprastajame iSplautzemyje — S, , S, ir S . Auginant vasarinius
kviecius sieros trgSos neturéjo esminés jtakos krakmolo kiekiui griduose,
taCiau tur¢jo tendencija didinti sausojo glitimo kiekj. Auginant vasarinius
rapsus sieros trgSos visais tyrimy metais didino jy derliy. DidZiausias sékly
derlius karbonatingame rudzemyje gautas rapsus patresus S, — 30,8 g inde”,
ir nezymiai maZesnis patreSus S| — 30,6 g inde™'. Paprastajame iSplautzemyje
didziausias s¢kly derlius gautas patreus S, — 27,9 g inde™'. Sieros trgSos zaliy
riebaly kiekiui rapsy séklose neturéjo esminés jtakos. 2010 m. vasarinius rapsus
patreSus S, , S ir S, paprastajame iSplautzemyje gliukozinolaty kiekis jy
s¢klose virsijo 1 klasés maistiniams rapsams LST 1323-2000/1K:2001 leisting
kiekj (20 umol g'!). Gliukozinolaty kiekis karbonatingame rudzemyje auginty
vasariniy rapsy seklose leisting normg virSijo augalus patrgSus S, .
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Ekologiniy trasy jtaka agroekocenozei ir
maisto medziagy dinamikai

Gediminas Staugaitis, Jonas Arbaciauskas,
Tomas Adomaitis, Donatas Sumskis

Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Vilma Zékaité, Riita Cesnulevitiené

Perlojos bandymy stotis

Ekologinis Zemés ikis yra darni Zemeés ikio sistema, palaikanti
pusiausvyrg gamtoje, taupiai naudojanti gamtos iSteklius, sintetines chemines
medziagas pakeiCianti natliraliomis priemonémis, pagrista ekologiniais,
ekonominiais ir socialiniais principais.

Lauko tyrimai atlikti 2010-2013 m. Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centro Perlojos bandymy stotyje ekologiniame plote, paprastajame
pajauré¢jusiame iSplautzemyje (IDe-p) (Hapli-Albic Luvisol, LVa-ha), pries-
mélyje ant lengvo priemolio. Ariamojo horizonto pH 5,0-6,5, humusingumas
- 1,57-1,99 %, didelis fosforingumas — 192-245 mg kg™ P,O, ir kalingumas
—140-180 mg kg K,O.

Tyrimy tikslas — istirti ekologiniy trasy ir ekologinio tikininkavimo jtaka
agroekocenozei ir maisto medziagy dinamikai. Séjomainoje auginta: 1) veislés
“Triso’ vasariniai kvieciai, i juos jséti raudonieji dobilai, 2) pirmyjy auginimo
mety veislés ‘Vyc¢iai’ raudonieji dobilai, 3) veislés “Virgiai’ zZieminiai rugiai,
4) veislés ‘Presto’ ankstyvosios bulvés. Kasmet rudenj nuémus derliy, 3 ir 6
varianty laukeliai mul¢iuoti 10 t ha' raudonyjy dobily Zalia kompostine mase.

Tyrimy metu naudotos ekologinés trasos. Prie§ séja zieminiams
rugiams (K,)), vasariniams kvieciams (K, ) ir raudoniesiems dobilams (K,))
iSbertos turinCios kalio Korn-Kali trgSos, ankstyvosioms bulvéms (K ) —
Patent-Kali. Pavasarj prie$ sodinima bulvéms uzarta 45 t ha! méslo. TreSimui
azotu naudotos organinés Biofer ir kauly milty trgSos, zieminiams rugiams
iSbérus N, vasariniams kvieCiams ir bulvéms — N .

DirvoZemio tirpalas surinktas 40 cm gylyje irengtuose gravitaciniuose
lizimetruose. Jis iSsiurbiamas du kartus per metus, pavasarj (balandzio mén. antrg
desimtadienj) pries augaly séjg ir ruden;j (lapkri¢io mén. pirma deSimtadien;j).
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Vasariniy kvieciy grudy derliy i§ esmés 1émé trgSimas organinémis azoto
tragSomis. Trasy jtaka vasariniy kvie¢iy derliui buvo pastebima visais tyrimy
metais. PatreSus K, N, ju griidy derlius padidéjo nuo 0,91 iki 0,98 t ha'!, arba
32,5-35 %, palyginus su kontrolinio (K, ) laukelio derliumi. Lyginant skirtingy
organiniy tragSy poveikj, esminés jtakos kvie¢iy derliui nenustatyta. Vasariniy
kvie¢iy antriniams produktyvumo rodikliams (produktyviy stieby skaiciui,
grudy skaiciui varpoje ir 1000 gridy masei) esminés jtakos turéjo organinés
Biofer ir kauly milty traSos. PatreSus Siomis trgSomis, augalai uZaugino i§
esmés daugiau produktyviy stieby (7,4—8,4 %), 1000 gridy masé buvo didesné
(4,1-4,9 %) ir subrandino daugiau grudy varpose (8,8-10,1 %), palyginus su
organinémis azoto tragSomis netr¢stais vasariniais kvieciais.

Iterpus K, N, Zieminiy rugiy griidy derlius padidéjo nuo 0,93 iki
1,10 tha!, arba 23,6-26,5 %, palyginus su azoto tragSomis netrestais laukeliais.
Biofer ir kauly milty traSos griidy derliy i§ esmés didino, taciau skirtumai tarp
varianty buvo neesminiai. Naudotos organinés azoto tragSos buvo veiksmingos
zieminiy rugiy antriniams produktyvumo rodikliams. Produktyviy stieby skaiciui
esminés jtakos turéjo Biofer ir Biofer bei Zaliosios trgsos jterpimas — jy kiekis
padidéjo vidutiniskai 19,3-20,8 %. Gridy skaiCius varpoje esmingai padidéjo
16,7-32,5 %, 1000 grudy masé — 2,6 %, palyginus su azotu netrestais augalais.

TreSimas organinémis azoto trgSomis visais tyrimy metais didino
bulviy gumby derliy. Vidutiniais ketveriy mety tyrimy duomenimis, visi azoto
traSy deriniai esmingai didino derliy. Didziausias derliaus priedas (nuo 15,7 iki
17,8 %) gautas laukeliuose, trgstuose kauly miltais bei zaligja trgSa ir Biofer bei
Zaligja trasa, palyginus su kontrolinio (K , ) laukelio derliumi.

Skirtingy organiniy tragsy esminé jtaka bulviy gumby derliui neisryskéjo.
Bulviy krakmolui ir sausyjy medziagy derliui jtakos turéjo organinés azoto trasos,
gauti esminiai derliaus priedai, atitinkamai 8,2—11,5 ir 11,8-17,3 %.

Raudonyjy dobily zalios masés derlius labiau priklaus¢é nuo
meteorologiniy sglygy. Drégnesniais metais raudonyjy dobily Zalios masés
derlius sieké 20-28 t ha'!, arba 32 % daugiau, palyginus su sausringais metais.

Augalus patreSus organinémis trgSomis, judriojo fosforo kiekis
dirvozemyje per séjomainos rotacija padidéjo vidutiniSkai 12 mg kg', o
jterpus ir mineralines kalio trasas, judriojo kalio kiekis dirvoZzemyje padidéjo
vidutini§kai 20 mg kg

Prie§ uzsglant dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje po bulviy ir raudonyjy
dobily nitraty susikaupé daugiau — 6,07 ir 8,72 mg kg™, o po vasariniy kvieéiy
ir zieminiy rugiy maziau — 2,25 ir 2,00 mg kg'.

Po bulviy ir raudonyjy dobily i§ dirvoZemio nitraty ir fosfaty anijony
iSplauta daugiau, o po vasariniy kviec€iy ir Zieminiy rugiy — maZziau; dél gausaus
trgS§imo buvo i§plauta nemazai kalio katijony.
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Javy Siaudy irimo skatinimas pirminéje juy
skaidymosi stadijoje sunkaus priemolio rudZemyje

AuSra Arlauskiené, Aleksandras Velykis
Joniskelio bandymy storis

Alvyra Slepetiené
Zemdirbystés institutas

Augalininkystés tikinose susikaupia didelis kiekis Salutinés produkcijos
— Siaudy (neretai iki 6 t ha!), kurie daZniausiai naudojami trasai. Lietuvoje Siaudy
panaudojimo treSimui technologiné grandis daznai yra kompleksiskainesuderinta,
biologiniy procesy dirvozemyje pobudis, kryptys ir mastai javy popjutiniu
laikotarpiu néra tyrinéti. Todél Zzemdirbiai neZino ir nejvertina organiniy medziagy
skaidymosi désningumy bei dirvozemio degradacijos mazinimo galimybiy,
negali pasirinkti tinkamiausios $iaudy panaudojimo technologijos. Tyrimy tikslas
— optimizuoti javais prisotintose agrocenozése Siaudy panaudojimo popjitiniu
laikotarpiu technologing grandj, suaktyvinant dirvozemio biologinius procesus ir
dirvosauginés biiklés stabilizavimg sunkaus priemolio rudZzemyje.

LAMMC Joniskélio bandymy stotyje 2008—2010 m. limnoglacia-
liniame sunkaus priemolio rudZzemyje (RDg4-k2) kasmet vykdyti trys
analogiski modeliniai lauko eksperimentai, naudojant liekany maiSeliy
metodg. Jrengiant bandymg armens sluoksnyje judriyjy P,O; ir K,O buvo
atitinkamai 146-169 ir 221-260 mg kg™ dirvozemio, humusingumas — 1,39 %,
azotingumas — 0,160 %. Bandymas jrengtas po zieminiy kvieCiy maZuose
laukelivose (7,0 x 5,0 m), tuoj po derliaus nuémimo. Siaudy skaidymui
panaudotos tokios priemonés: 1) razienos nuskustos Siaudus i§vezus i§ lauko,
2) azoto trasos iSbertos ant nejterpty Siaudy, 3) iSbertos azoto traSos ir Siaudai
jterpti skutant, 4) iSbertos azoto trasos, iSpurkstas bioaktyvatorius Penergetic k
(300 g ha'") ir $iaudai jterpti skutant, 5) Siaudai paskleisti ant jsé¢liniy raudonyjy
dobily zaliajai trasai, 6) paskleistos gyvuliy srutos ir Siaudai jterpti skutant.
Azototrasos (1 tSiaudy 10 kg N) 2, 3 ir 4 varianty laukeliuose iSbertos karbamido
formos. Veislés ‘Vyliai’ raudonieji dobilai (18 kg ha'! sé¢kly) zaliajai tragsai 5
varianto laukeliuose jséti pavasarj, atsinaujinus zieminiy kvieciy vegetacijai.
Sruty kiekis 6 varianto laukeliuose apskaiciuotas pagal azoto kiekj, reikalingg
Siaudy skaidymui. Spalio antroje puséje eksperimento laukeliai suarti. Dvejus
metus auginti veislés ‘Luoké’ vasariniai mieZziai pagal tradicing intensyvia
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technologija. Cheminés sudéties pokyCiams jvertinti susmulkinty Siaudy
éminiai (20 g masé), juose nustacius sausyjy medziagy kiekj ir anglies, azoto,
fosforo, kalio, lignino koncentracijg, buvo sudéti i tinklinius polichlorvinilo
20 x 15 cm dydzio maiselius, kuriy akuciy skersmuo ~1,0 mm. Modeliuojant
Siaudy jterpimg razieny skutimo arba arimo metu, dirbimg atitinkanciu gyliu
maiseliai buvo jkasti | dirvg. Skaidymo proceso metu maiseliai su Siaudy
liekanomis buvo iSimti penkis kartus: kasmet rudenj prie$ dirvy arima ir anksti
pavasarj (po jterpimo praéjus 3, 9, 15, 21, 27 ménesiams) ir nustatytas likes
sausyjy medziagy kiekis bei kiti tyrimo rodikliai. Kiekvieno varianto laukelyje
ikasti 5 maiseliai su Siaudais kiekvienam Siaudy skaidymosi etapui jvertinti.
Bandymas buvo atliktas keturiais pakartojimais.

Eksperimenty metu buvo jterpta nuo 3,88 iki 4,57 t ha'! $iaudy sausyjy
medziagy. Su jais j dirvoZzemj pateko C — 1707-2267 kg ha!, N— 16-28 kg ha'!, P —
2-5 kg ha'! ir K — 22-53 kg ha'l. Jterpus Siaudus, j dirvoZzemj] pateko organinés
medziagos su dideliu anglies bei azoto santykiu (C:N = 81-111) ir nemazu
kiekiu sunkiai skaidomy junginiy (lignino — 16,5-24,4 %). Su dobily biomase
sausyjy medziagy jterpta 820—3134 kg ha!, azoto — 28,3-82,7 kg ha'’.

Laikotarpis po javy derliaus nuémimo iki rudeninio arimo (rugpjtitis—
spalis) yra svarbus pirminiam Siaudy skaidymui paskatinti (sumazinti anglies ir
azoto santykj). Rudenj Siaudy skaidymui turéjo jtakos azotas, véliau — sunkiai
skaidomy organiniy junginiy (lignino ir kt.) kiekis. Po javy derliaus nuémimo
iki uzarimo rudenj Siaudy masé maziausiai pakito jy nejterptus — palikus ant
dirvos pavirSiaus vienus ar su tarpiniais paseliais. Pirminj Siaudy skaidyma
skatino apdorojimas azoto traSomis, azoto tragSomis kartu su bioaktyvatoriumi
Penergetic k, gyvuliy srutomis ir jterpimas skutikliu j dirvozemio virSutinj
sluoksnj. Pavasarj (po Siaudy jterpimo pra¢jus 9 ménesiams) azoto koncentracija
labiausiai padidéjo tuose Siauduose, kurie buvo apdoroti azoto traSomis,
bioaktyvatoriumi Penergetlc k ir jterpti skutant (3 ir 4 variantai). Siuo laikotarpiu
C:N labiausiai sumazgjo tuose Siauduose, kurie buvo apdoroti azoto tragSomis,
azoto tragSomis su Penergetic k arba srutomis ir jterpti skutikliu. Maziausiai
C:N pakito Siauduose, juos jterpus skutikliu, ant nejtepty Siaudy iSbérus azoto
trgSas arba Siaudus paskleidus ant raudonyjy dobily jsélio. Pirmyjy poveikio
mety rudenj (po Siaudy jterpimo pragjus 15 ménesiy) Siauduose C:N gerokai
sumazéjo (nuo 109-81 iki 19-35). Siauduose ryskesni lignino koncentracijos
poky¢iai nustatyti tik antryjy mety rudenj po Siaudy jterpimo.

Pavasarj (po éiaudu, iterpimo pragjus 9 ménesiams) dirvoZemio
0-60 cm sluoksnyje esmingai didesnis N . kiekis (pirmaisiais poveikio metais
— 13,1-23,1 %, antraisiais — 15,5-32, 3 %) nustatytas Siaudus 1terpus kartu
su raudonyjy dobily biomase. Siaudai, jterpti kartu su organinémis traomis
(srutomis, raudonyjy dobily biomase), turi didesn; ir ilgiau trunkantj poveikj
didinant dirvoZemio humusinguma. Bandymo pabaigoje dirvozemyje judriojo
fosforo kiekio poky¢iai buvo nedideli. Judriojo kalio kiekis esmingai padidéjo
Siaudy skaidymui panaudojus srutas.
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Javy Siaudy irimo skatinimo pirminéje ju
skaidymosi stadijoje sunkaus priemolio dirvoje
jtaka dirvoZemio mikrobiotai

Dalia JanuSauskaité
Zemdirbystés institutas

AuSra Arlauskiené
Joniskélio bandymy stotis

Paséliy struktiiroje didéja migliniy augaly dalis, todél tokiuose
augalininkystés plotuose nei§vengiamai daugéja Salutinés produkcijos — Siaudy
kiekis. Siaudus kaip organing medZiaga bity galima panaudoti kaip trasa,
taciau per didelis ir per daznai j dirvoZzem] patenkantis kiekis Siaudy sunkina jy
mineralizacija, ypa¢ sunkesniuose dirvoZemiuose. [vairiy Siaudy C ir N santykis
svyruoja nuo 40 iki 110, todél néra pakankamo kiekio azoto mineralizacijai ir
humifikacijai. Tirta jvairiy priemoniy, skatinanciy Siaudy irimg pirminiais Siaudy
mineralizacijos etapais, jtaka mikroorganizmy aktyvumui ir gausumo kitimui.

Dirvozemio mikroorganizmai dalyvauja pagrindiniy biocheminiy
elementy (C, N, P, S bei kt.) ir energijos apykaitoje, yra svarbiis daugeliui
biocheminiy reakcijy ir sudétingy biologiniy procesy, dirvoZzemio struktiiros
stabilizavimui. Nuo dirvozemio biologinio aktyvumo rodikliy priklauso organinés
medziagos mineralizacija ir humifikacija. Dirvozemio mikroorganizmai ir
fermentai yra vieni jautriausiy dirvoZemio kokybés indikatoriy.

Per tyrimy laikotarpj gryby skaiéius buvo didesnis vidutiniskai 15,7 ir
20 % panaudojus N bei Penergetik ir N bei skutant, palyginti su gryby skai¢iumi
dirvoZemyje, kuris buvo tik skustas. Kitos priemonés neturéjo esminés jtakos,
o panaudojus srutas gryby kiekis Siek tiek sumazéjo. Taikytos priemonés
turéjo teigiamos jtakos bakterijy skaiciui — jy padaugéjo nuo 11,2 iki 38,3 %
panaudojus srutas bei skutimg ir N bei skutima, palyginus su dirvozemiu, kuris
buvo tik skustas. Fermento dehidrogenazés aktyvumas padidéjo nuo 17,9 iki
49,3 % patrgsus azotu ir panaudojus srutas bei skutimg. Celiulioze skaidanciy
mikroorganizmy kiekis buvo itin didelis II bandymo dirvoZzemyje su raudonyjy
dobily jséliu. III bandyme pradiniame etape ypac daug $iy mikroorganizmy buvo
panaudojus tik azota ir azoto trasas bei Penergetik. Vélesnése irimo stadijose
mikroorganizmy skai¢ius sumazéjo beveik perpus, palyginus su dirvozemiu,
kuris buvo tik skustas. Atskiry mety bandymuose mikroorganizmy aktyvumas
skyrési, taciau nustatyta bendra tendencija, kad pirminése irimo stadijose jy
aktyvumas buvo didesnis. Taigi, jvairiy papildomy priemoniy panaudojimas
didina dirvoZemio biologinj aktyvumag ir kartu skatina Siaudy irima.
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CO, dujy apykaita tarp dirvoZemio ir atmosferos
skirtingose ekosistemose: fizikiniy, cheminiy ir
biologiniy veiksniy sgveika

Dalia Feiziené, Virginijus Feiza, Sigitas Lazauskas,
Irena Deveikyté, Vytautas Seibutis, Virmantas Povilaitis,
Grazina KadZiené

Zemdirbystés institutas

Kestutis Armolaitis, Jaraté Aleinikoviené
Misky institutas

Dirvozemis atlicka dvi esmines funkcijas — aplinkosauging ir
gamybine. Zeménaudy istorija — naudojimo tipas, trukmé — yra susijusi su jy
jitaka dirvozemio kokybei. Klimato poky¢iai taip pat vercia i§ esmés perziiiréti
tradicines zemdirbystés sistemas. Akcentuojama, kad dirvoZzemis yra ne tik
zemés ikio gamybos objektas, bet ir planetos ekosistemos dalis, aktyviai
dalyvaujanti Zemés klimato formavimosi procesuose. Mazdaug 20 % viso j
atmosferg patenkancio CO, kiekio iSskiria dirvozemiai, todél manoma, kad
agroekosistemos gali turéti didele jtaka CO, balansui.

Tyrimai atlikti 2009—2013 m. LAMMC Zemdirbystés instituto lengvo
priemolio giliaukarbonatingo sekliai gl¢jiSkorudzemio (RDg8-k2, Endocalcari-
Epihypogleyic Cambisol, CMg-p-w-can) 0—10 cm sluoksnyje pagal tris tyrimy
schemas. [ tyrimo schema apémé ilgalaikés tradicinés (INT) ir ekologinés (EKO)
zemdirbystés gamybiniuose plotuose auginty jvairiy augaly pasélius, ptidyma
bei Akademijos parko dirvozemj. Pagal II schemg eksperimentai buvo atlikti
laukuose, kuriuose nuo 1999 m. taikomos skirtingos Zemés dirbimo bei tr¢g§imo
sistemos, 0 2009 m. buvo jvestas ir papildomas augaliniy lickany panaudojimo
veiksnys. Bandymai jrengti: I — vidutinio sunkumo priemolyje, turiniame
daug makroelementy (320 mg kg' PO, ir 261 mg kg’ K O) ir vidutinio
humusingumo (2,10 %), II — smélingame lengvame priemolyje, turiniame
vidutinj kiekj makroelementy (108 mg kg P,O, ir 158 mg kg'' K O) ir mazo
humusingumo (1,60 %). III schema — ekologinés sé¢jomainos. Eksperimentai
atlikti lauko bandyme, kuriame taikytos keturios skirtingos migliniy, pupiniy ir
kity augaly séjomainos: 1 variantas —40+ 60+ 0 %, 2 variantas— 50 + 10 +40 %,
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3 variantas — 30 + 60 + 10 % ir 4 variantas — 40 + 0 + 60 %. Auginti migliniai
augalai — Zieminiai kvie€iai, vasariniai mieziai, Zieminiai rugiai, vasariniai
kvieciai; pupiniai augalai — séjamieji Zirniai, raudonieji dobilai, geltonziedziai
lubinai ir kiti augalai — bitinés facelijos, sé¢jamieji grikiai, baltosios garstycios.
Trasos ir augaly apsaugos produktai bandyme nenaudoti. Visi tyrimai atlikti
keturiais pakartojimais. Laukeliy matmenys — 9 x 25 m.

DirvoZzemio CO, apykaita (NCER). 1 tyrimo schema. Per visg tyrimy
laikotarpj vidutiné NCER EKO laukuose, nepriklausomai nuo vegetacinés
dangostipo,buvo0,75Cgm2d!(kitonuo0,31iki 1,72 Cgm2d'). INT laukuose
ji buvo 26 % mazesné nei EKO laukuose ir kito nuo 0,15 iki 0,98 C gm2d.
Zieminiy kvie¢iy paséliuose (vidutiniskai EKO ir INT paséliuose) NCER buvo
0,73 C g m? d"', raudonyjy dobily zolynuose ji buvo 12 % didesné. Vasariniy
mieziy paséliuose NCER sieké 0,40 C g m? d! ir buvo 45 % maZesné nei
kvieciy paséliuose bei 51 % mazesné nei dobilienoje. Dirvozemio NCER
pudyme buvo pati maziausia ir kito nuo 0,051 iki 0,437 umol m s'!. Parke ji
buvo didziausia — 0,484—1,596 pmol m s,

Létesng dirvozemio NCER INT laukuose nulémé, tikétina, nepakan-
kamai subalansuotas tr¢simas, nukreiptas gauti didelj derliy, bet ne iSsaugoti
dirvoZemj. Paskutiniais tyrimy metais organinés C ir pagrindiniy augaly
mitybos elementy kiekis INT laukuose buvo zymiai mazesnis, atitinkamai:
organinés C — 44 %, suminio N — 36 %, judriojo P — 46 %, nei EKO laukuose.
Tik judriojo K kiekis INT lauky dirvoZzemyje buvo 20 % didesnis nei EKO
laukuose. Dirvozemio C:N santykis EKO laukuose vir§ijo 10,7, o INT laukuose
jis nesieké ir 9,8. Tikétina, jog biitent dél nepalankaus organiniy medziagy ir
mitybos elementy balanso INT paséliuose suprastéjo ir mikrobiologiné terpe,
o tai nulémé ir mazesng NCER. Dirvozemio fizikinés kokybés pokyciai per
penkerius tyrimy metus INT bei EKO zemdirbystés plotuose buvo neesminiai.

EKO paséliy bei parko dirvoZzemiuose, netreSiamuose sintetinémis
traSomis ir nepurSkiamuose pesticidais, iSlieka natiirali gyvybinga mikrobiologiné
terpé. Todél biitent didesnis dirvoZemio mikrobiologinis aktyvumas daugiausia
lemia jo suminj kvépavimg ir, zinoma, didesng CO, emisijg j atmosferg. Didelis
dirvozemio j atmosfera iSskiriamos C kiekis visiskai nereiskia, kad C iSsiskiria
negrjztamai. Fotosintezés metu augalai pasisavina atmosferoje esancia C, ir
jvairiy biocheminiy procesy metu dalis jos vél grizta | dirvozemi.

II tyrimo schema. Penkeriy mety vidutiniais duomenimis, dirvozemio
organinés anglies (DOC) kiekis skirtingo Zemés dirbimo bei tresimo sistemose
buvo 24 % didesnis vidutinio sunkumo priemolyje nei lengvame smélingame
priemolyje, ta¢iau NCER buvo 15 % didesné smélingo lengvo priemolio
dirvozemyje.
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Ilgametis tiesioginés séjos (TS) taikymas salygojo 7-27 % didesnj
DOC susikaupimg vidutinio sunkumo priemolyje ir 9-23 % didesn; jos kiekj
lengvame smélingame priemolyje, palyginus su tradiciniu Zemés dirbimu (TD).
Visgi NCER buvo 4-10 % mazesné taikant TS nei TD ir vidutinio sunkumo,
ir lengvame smélingame priemolyje. NCER lengvame smélingame priemolyje
buvo 8 % didesné nei vidutinio sunkumo priemolyje. Be to, abiejuose
dirvozemiuose normalios ir didesnés drégmés metais NCER buvo mazesné TS
sistemoje nei TD. Sausais metais NCER vidutinio sunkumo priemolyje buvo
37-58 % didesné taikant TS nei TD, taciau lengvame smélingame priemolyje
ji buvo 7-14 % didesné taikant TD. Tr¢Simas mineralinémis NPK traSomis
skirtinguose dirvozemiuose NCER padidino ir sausais, ir drégnais metais,
taciau 15 % sumazino NCER lengvame smélingame priemolyje normalaus
drégnumo metais.

Ne visi veiksniai, kurie esmingai koreliavo su NCER, jai turéjo
tiesioginés jtakos. Dirvozemio drégmés kiekis visais atvejais tiesiogiai 1émé
NCER. Si jtaka buvo teigiama sausais ir normalaus drégnumo metais. Drégnais
metais rezultatas buvo prieSingas. Dirvozemio ir oro temperatiiros didéjimas
mazino tiesioging teigiamg dirvozemio drégmes jtakg CO, srautams sausais
metais, bet drégnais metais auksta temperatiira stiprino dirvoZzemio drégmés
pertekliaus tiesioging neigiamg jtakg CO, srautams. TS taikymas vidutinio
sunkumo priemolyje turéjo didelj potencialg gerinti ne tik dirvozemio 0—10 cm
sluoksnio, bet ir viso armens (0-20 cm) struktiiringuma.

TS taikymas 1émé judriyjy P, K, pH ir DOC stratifikacija. Maisto
medziagoms labiau koncentruojantis dirvozemio virSutiniame sluoksnyje, kinta
ne tik augaly mitybos pobidis, bet ir dirvozemio biocheminiy bei biofizikiniy
procesy pobiidis. Taciau taikant TS geréjanti dirvozemio virSutinio sluoksnio
cheminé kokybé netapo jo gyvybingumo gerinimo priemone.

III tyrimo schema. Penkeriy mety vidutiniais tyrimy duomenimis,
didziausia NCER buvo 1 variante (40 % migliniy + 60 % pupiniy augaly) ir
sieké 0,92 pmol m s!. 2 variante (50 % migliniy + 10 % pupiniy + 40 %
kity augaly) NCER buvo 18 %, 3 variante (30 % migliniy + 60 % pupiniy
+ 10 % kity augaly) — 29 %, 4 variante (40 % migliniy + 0 % pupiniy + 60
% kity augaly) — 27 % mazesné nei 1 variante. Viso armens agrocheminiai
rodikliai visuose tyrimy varianty laukeliuose i§ esmés nesiskyré. Taciau tuose
laukeliuose, kuriuose auginta daugiau pupiniy augaly, buvo didesnis ir slieky
kiekis — 1-4 variantuose atitinkamai 75, 55, 37 ir 26 sliekai 1 m? Tikétina, jog
biitent jie nulémé didesne suming dirvozemio NCER.
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Biogeniniy elementy ir energijos apykaita
natiiraliose ir kultivuojamose agroekosistemose

Saulius Marcinkonis, Asta Kazlauskaité-Jadzevice,
Eugenija BakSiené
Vokes filialas

Dirvozemininkai zeménaudos pokycius skirto j samoningus, t. y.
vadinamus terminu ,,zeménaudos konversija“, ir savaiminius, kuriuos apibrézia
terminu ,renatiiralizacija®. Agroekosistemos renatiiralizacija prasideda
nutraukus ar apribojus zemés tikio veikla, o Sio proceso metu nyksta dauguma
buvusiy rasiy ir palengva formuojasi regionui biidinga, prie konkreciy
vietos salygy geriausiai prisitaikiusi biologiné bendrija. Kontroliuojamu
renatiiralizacijos procesu siekiama Zemes sugrazinti j natliralaus derlingumo
lygi ir taip ji padidinti, lyginant su netinkamo ukininkavimo laikotarpiu.
Renatiiralizacijos tyrimy aktualumas Pietry¢iy Lietuvoje yra nulemtas Sios
teritorijos dirvoZzemiy dangos ypatumy, kai dirvoZemiai yra mazo naSumo,
pasizymi mazu humusingumu (organinés anglies kiekiu), nepalankiu drégmés
rezimu ir kontrastinga danga. Siy veiksniy kombinacija lemia menka agraring
verte tradicinéje Zemdirbystéje, t. y. maza kiekj produkcijos, iSaugintos ploto
vienete. 1995 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Vokés filialo bandymy
lauke jrengtos monitoringo aikStelés, kuriose modeliuojamos naturalios,
pereinamojo tipo ir jvairiy laipsniy antropogenizuotos biogeocenozés. Sie
bandymai neprarado aktualumo, yra unikalis ir tgsiami iki Siol. Jy tikslas —
stebéti dirvozemio kokybés kitima, biocheminiy C ir N cikly poky¢ius ir kity
biogeniniy elementy bei energijos apykaita lyginamose agroekosistemose,
palyginti dirbamos aikstelés ir natiiraliy cenoziy aiksteliy fiziniy, agrocheminiy
bei fizikiniy savybiy kitima, istirti augaly bendrijy pasikeitimg daugiameciy
zoliy ir natiiraliy cenoziy aikstelése, palyginti optimaliai treSiamy ir netrgSiamy
aiksteliy energinj produktyvumg, apskaiCiuoti maisto medziagy balansg
dirbamoje dirvoje ir daugiameciuose Zolynuose.

Tyrimy stacionarinés aikStelés (SA) jrengtos Vilniaus rajono
Traky Vokés apylinkés Didziyjy Lygainiy kaime. Dirvozemis — paprastasis
iSplautzemis (IDP), Haplic Luvisol (LVh). Keturios SA: 1) séjomaininé arba
lauko aikstelé (I L), 2) Sienaujamos pievos (II P), 3) dirvonuojanti (III D) ir
4) misko kultiiry (IV Mk) aikstelés buvo jrengtos 1995 m. pavasarj ariamoje
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vidutiniskai sukulttrintoje zeméje. Visos tyrimo aikstelés iSsidéstytos vienoje
eiléje, o misko aikstelé (V Mb) — brandziame Salia lauko augan¢iame miske.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad dirvozemio savybés per renatiiralizacijos
laikotarpj iSliko artimos s¢jomaininio lauko savybéms. Nustatytas Zymus
P ir K judriyjy formy sumazgéjimas netreSiamose sistemose, ypaé pievos
(liucerna) cenozéje — 78 mg kg ha' P O, ir 68 mg kg ha' K O, taciau Sioje
cenozéje vyko létesnis dirvozemio riigStéjimas. Ir ariamos zemés aiksteléje,
ir renatliralizuojamose aikStelése nuosekliai mazéjant organinés C kiekiui ir
didéjant suminio N kiekiui, C:N (12—14:1) beveik pasieké 4:1, kuriam esant
intensyviai skaidoma organin¢ medziaga ir iSsiskiria daug NH,. Tod¢l Siuo
aspektu nepavyko patvirtinti renattiralizacijos pranasumy.

Renatiiralizuojamy dirvozemiy biomasés produkcijos verté gali buti
skirtinga ja panaudojant maisto pramonei, paSarams ar bioenergijai. Visy
agrofitocenoziy energinis produktyvumas buvo kelis kartus didesnis nei
dirvonuojancio lauko fitocenozés. Produktyvumo kitimo kryptis mazéjancia
linkme yra: misko augaly SA — Sienaujamos pievos SA — s¢jomaininio lauko
SA — dirvono SA.

Tradicingje Zemdirbystéje produktyvesnés buvo treSiamos sistemos:
Sienaujamos pievos treSiama dalis 1,69 karto produktyvesné, lyginant su
netrgsta dalimi, o s¢jomaininio lauko treSiama dalis 1,62 karto produktyvesné,
lyginant su netr¢$ta dalimi. Tradiciné lauko s¢jomaina pasizymi didziausiu
mitybos elementy poreikiu, lyginant su Sienaujamomis pievomis (intensyviau
netenkama Ca) ar dirvono fitocenozémis. Pievy (vyraujant liucernai)
fitocenozéje didziausias deficitas tenka Ca, K ir Mg, o netreSiant itin padidéja K
deficitas (mazdaug 5,6 karto). Sienaujamuose natiiraliuose Zolynuose (dirvone)
per metus gali biiti netenkama mazdaug 19 kg ha! N ir K, 5 kg ha! Ca, po
keletg kg ha! P ir Mg.

Tyrimy metu dirvono augalijoje vyravo Elytrigia repens, aikstelés
Sienaujamose dalyse gausiai paplito ir Lotus corniculatus bei Trifolium repens.
I8 viso nustatyta 13 riiSiy augaly, turin¢iy gausy projekcinj padengimg. Risiy
skaiCiaus ir jy gausumo analizé parodé, kad fitocenozés kaita néra vienos
krypties procesas — nuolatinis rii$iy gauséjimas ar maz¢jimas, o yra dinamiska.
Nors ekstensyvioje zemdirbystéje susidaro palankios salygos vystytis ir
plisti piktzoléms, ligoms bei kenkéjams, taciau kartu didéja ir yra saugoma
biojvairové, lengviau atlikti konversijg atgal | dirbamg zeme, o misko augalais
uzsodintoje aiksteléje toks keitimas yra sudétingas.

Ilgalaiké renattiralizacija (miSky atklirimas ir jveisimas) yra svarbi
klimato kaitos padariniy Svelninimo ir Nacionalinés klimato kaitos valdymo
politikos strategijos jgyvendinimo priemoné, taip pat administruojant programos
1é8as ir finansuojant Siltnamio efekta sukeliancio dujy registro tvarkyma.
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Klimato kaitos jtaka augaly sezoniniam vystymuisi

Danuta Romanovskaja, Eugenija BakSiené
Vokeés filialas

Augaly fenologiniy faziy kaita kasmet vyksta désningai ir ritmiskai,
taciau j gamtoje vykstancius abiotiniy veiksniy pokycius jie reaguoja vystymosi
faziy nukrypimu nuo normos. Sistemingi fenologiniai stebéjimai ir sukaupty
duomeny pagrindu atlikti moksliniai tyrimai suteikia vertingos informacijos
apie augaly vystymasi ir padeda jvertinti klimato kaitos tendencijas.

LAMMC Vokes filiale 2009-2013 m. buvo atlikti klimato kaitos jtakos
augaly indikatoriy fenofazéms XXI a. pirmuoju deSimtmeciu, pavasar] pirmyjy
zydiniy augaly fenofaziy intercepcijy, taip pat anemofiliniy augaly, kuriy
ziedadulkés plinta su oro masémis, vystymosi désningumy moksliniai tyrimai.

Tyrimams atlikti buvo panaudoti 9-iy augaly: paprastojo lazdyno
(Corylus avellana L.), paprastosios ievos (Padus avium Mill.), darzelinio
jazmino (Philadelphus coronarius L.), mazalapés liepos (7ilia cordata Mill.),
paprastojo klevo (Acer platanoides L.), baltalksnio (4lnus incana Moench),
ankstyvojo Salpusnio (7ussilago farfara L.), karpotojo berzo (Betula
pendula Roth.) ir Zieminio rugio (Secale cereale L.) fenologiniy stebéjimy,
1961-2010 m. laikotarpiu atlikty Lietuvos skirtingo fenoklimato rajonuose,
fenologiniai duomenys.

Ivertinus pastarojo deSimtmecio fenologiniy tyrimy duomenis,
buvo patikslintos fenologiniy sezony pradzios augaly indikatoriy (paprastojo
lazdyno, paprastosios ievos, darzelinio jazmino, mazalapés liepos, paprastojo
klevo) vidutinés daugiametés datos. Nauji tyrimy rezultatai patvirtino anksciau
nustatytus augaly fenofaziy pasireiskimo désningumus fenoklimato rajonuose,
taciau pastebéti ir nauji désningumai, susij¢ su klimato $ilt¢jimu. Apskaiciuotos
naujos vidutinés daugiametés datos laikotarpio, atitinkancio klimato normag
(1961-1990 m.). Remiantis Siomis vidutinémis datomis nustatyti pastaryjy dviejy
desimtmeciy fenofaziy daty kitimo désningumai, susij¢ su klimato poky¢iais.

Nustatyta, kad pavasario ir vasaros sezony augaly indikatoriy fenofaziy
pasireiskimo datos tapo vidutiniskai 1-2 dienomis ankstesnés, o rudens sezono
— 1 diena vélesnés nei 1961-2000 m. laikotarpiu. Klimato normg atitinkanciu
laikotarpiu (1961-1990 m.) visy trijy (pavasario, vasaros ir rudens) sezony
augaly indikatoriy fenofaziy vidutinés daugiametés datos buvo vélesnés nei
per 50-ties mety laikotarpj (1961-2010 m.), taciau nustatyti jy pasireiskimo
Lietuvos teritorijoje désningumai nepakito. Esminiai augaly indikatoriy
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fenofaziy daty pokyciai jvyko per du pastaruosms desimtmecius. Tai pasireiske
didesniais kasmetiniais svyravimais ir nukrypimais nuo vidutiniy daugiameciy
daty, ypa¢ 1991-2000 m. laikotarpiu. Visy sezony augaly indikatoriy fenofaziy
vidutiniy daty ankstéjimas nustatytas 1981-2010 m., taciau kiekvieng
desimtmet] pokyciy mastai buvo skirtingi. Pavasario sezono augaly indikatoriy
(paprastojo lazdyno ir paprastosios ievos) fenofaziy daty ankstéjimas nustatytas
1981-1990 m. (atitinkamai po —3,92 ir —1,49 d. per metus). Vasaros ir rudens
sezony augaly indikatoriy (darZelinio jazmino, mazalapés liepos, paprastojo
klevo) fenologiniy faziy daty ankstéjimas nustatytas vélesniu deSimtmeciu
(1991-2000 m.) nei pavasario sezono augaly indikatoriy. Pastarajj deSimtmetj
(2001-2010 m.) beveik visy augaly indikatoriy fenofaziy ankstéjimas sumazéjo
iki —0,02 + —0,47 d. per metus.

IStyrus anksti pavasarj zydinCiy augaly paprastojo lazdyno (c),
baltalksnio (a) ir ankstyvojo Salpusnio (t) zydéjimo intercepcijas nustatyta,
kad visose vietovése, nepriklausomai nuo fenofaziy pradzios daty skirtumy,
ju zydéjimo seka Lietuvoje buvo c—a—t. Intercepcija c—a—t buvo vyraujanti ir
pasitaiké 29 kartus. Didesne jtaka Siy augaly indikatoriy fenofaziy pradzios
daty kasmetinei kaitai turéjo mety Saltojo laikotarpio (Ziemos ir pavasario
pradzios) terminis rezimas (» = —0,93). Nustatyta, kad Lietuvos teritorijoje
zydéjimo intercepcija c—a—t daznesné esant ankstyvam pavasariui, kai
augalai indikatoriai Lietuvoje praZysta iki kovo ménesio vidurio. Véluojant
fenofazéms, kai augalai pradeda Zydéti kovo pabaigoje ir balandZzio ménes;j,
pasireiskia jvairiy grupiy intercepcijos, tac¢iau daugéja vésesniy ir Saltesniy oro
masiy advekcijos nulemty intercepcijy.

Ivertinus anemofiliniy augaly 1961-2010 m. laikotarpio fenologiniy
tyrimy duomenis nustatyta, kad ziedadulkiy pasklidimo sezonas Lietuvoje
prasideda kovo pabaigoje, pradéjus Zydéti paprastajam lazdynui (kovo 23-27 d.)
bei baltalksniui (kovo 25 —balandzio 3 d.), ir pasizymi labai dideliais kasmetiniais
svyravimais (V = 17,8-23,6 %). Karpotojo berzo zydé¢jimas ir ziedadulkiy
pasklidimas Lietuvoje prasideda po ménesio, t. y. balandzio 27-29 d. Vasaros
pradzioje zydincio Zieminio rugio ziedadulkiy pasklidimas Lietuvoje prasideda
birzelio 8—14 d. Nustatyta, kad Siy augaly Zydéjimo pradzia pasireiS$kia mazesniais
kasmetiniais svyravimais (V = 3,3-4,8 %) nei pavasarj zydin¢iy augaly, taciau
fenofazé visoje Salies teritorijoje prasideda per ilgesn] laikotarpj, t. y. per 7 d.
Dél klimato pokyciy pastaraisiais dviem deSimtmeciais pakito augaly fenofaziy
ir ziedadulkiy pasklidimo ore laikas, palyginti su 1961-1990 m. laikotarpiu,
atitinkanciu klimato normg. Nustatyta, kad pastaruoju metu Lietuvos teritorijoje
visy trijy pavasarj zZydin¢iy anemofiliniy augaly, prazystanciy ir pavasario sezono
pradzioje (paprastojo lazdyno ir baltalksnio), ir jpuséjus pavasario sezonui
(karpotojo berzo), ziedadulkés pasklinda savaite anksCiau. MaZesni pokyciai
— tik dviem dienomis, palyginti su vidutine daugiamete data, nustatyti vasaros
sezono pradzioje zydincio Zieminio rugio fenofazés datos.
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DirvoZzemio vandens erozijos stacionaris tyrimai
Zemaiciy aukStumoje

Irena Kinderiené, Donatas Koncius,
Benediktas Jankauskas, Genovaité Jankauskiené
Veézaiciy filialas

Illgalaikio mokslinio tyrimo tikslas — nustatyti ir iSanalizuoti
dirvozemio ardymo krituliais mastg bei priezastis kintancio klimato salygomis,
trijy Slaity papédése naudojant stacionarius jrenginius-rinktuvus nutekanc¢iam
vandeniui ir nuo §laity nuneSamam dirvozemiui surinkti. Ilgalaikiai stacionariis
tyrimai sudaro sglygas nustatyti skirtingo Zemés naudojimo jtakg dirvoZemio
erozijos intensyvumui. Tyrimo pagrindg sudaro skirtingas zemeés naudojimas
SeSeriy mety laikotarpiu auginant jvairius augalus. Siame darbe pateikti augaly
s€¢jomainos tre€iosios rotacijos (2007-2012 m.) tyrimy duomenys.

Lauko bandymai jrengti 1993 m. Vykdant bandyma Nr. 1, §laity
statumas ir dirvoZemio granuliometriné sudétis buvo 7-9°, dulkiSkas
vidutinio sunkumo priemolis ant dulkisko molio, Nr.2 — 9-11°, dulkiskas
lengvas priemolis ant riSlaus smélio su giliau sliigsan¢iu dulkiSko vidutinio
sunkumo priemoliu, Nr. 3 — 7-8°, dulkiskas sunkus priemolis ant tokio pat
priemolio. Tyrimy schemg sudaré: 1) séjomaina su juoduoju padymu (Jp s),
2) tradiciné lauko séjomaina (L s), 3) antieroziné javy bei Zoliy séjomaina (J-Z
s), 4) antieroziné zoliy bei javy s¢jomaina (Z-j s), 5) tresty ir Sienauty Zoliy
misinys (TZ), 6) netresty ir nenaudoty Zoliy misinys (NZ). Bandymy metu
taikyta tradiciné agrotechnika. Zemé buvo dirbama iilgai $laito (statmenai
horizontaléms), o arimo kryptis kaitaliojama: vienais metais vaziuota §laitu
zemyn, kitais — ] virSy. Taip pat iSilgai §laito buvo séjami javai, daugiametés
7olés arba sodinamos bulvés. Netrestas daugiakomponentis Zolynas nepjautas
nuo bandymy jrengimo pradZios, tirti jo botaninés sudéties poky¢iai, o Zolés
paliktos formuoti natiiraliam dirvodaros procesui. Bandymy laukeliy pradinis
plotis — 4,5 m, aps¢jamas plotis — 3,2 m, apskaitomasis — priklausomai nuo
derliaus nuémimo technikos uzgriebio ploc¢io. Tokiu biidu trijose vietose
irengta po 10 laukeliy $laite, o bandymy Nr. 1 ir Nr. 3 vietose — dar ir kalvos
virduje. Pastaruosiuose bandymuose yra po 20 laukeliy. Slaite ir kalvos virSuje
bandymy laukeliai i§déstyti ta pacia tvarka.
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Pateikiami suvestiniai atskiry mety vandens nuotékio, erozijos
intensyvumo ir maisto medziagy nuostoliy duomenys. Jie rodo, kad skirtingais
metais nutekéjusio vandens kiekis priklausé ne tik nuo krituliy kiekio ar
ju intensyvumo bei mety laiko, bet ir nuo auginty augaly rasies. Atliekant
erozijos intensyvumo eksperimentus lietingesni laikotarpiai, kai ménesio
krituliy kiekis virSijo 110 mm, pasitaiké mety antroje puséje, ypac liepos
ir rugpjucio ménesiais. 2011-2012 m. stipraus vandens nuotékio sulaukta ir
ziema, kai gruodzio ménesj vidutiné temperatiira buvo atitinkamai 0,9 ir 4
°C. Vandens metinis nuotékis buvo didziausias juodojo piidymo s¢jomainoje,
kurig sudaré trys javy laukai, po vieng bulviy ir juodojo ptidymo bei Zoliy
laukg — 507 hl ha'!. Esmingai maziau (43-50 %) krituliy vandens nutekéjo
Slaitais su ilgaamziais daugiakomponenciais zolynais.

Nustatyta, kad per s¢jomainos treCigjg rotacija intensyviy liety metu
dirvoZemio humusingojo sluoksnio prarasta daugiausia, vidutiniskai 33,8 t ha'!
lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemio 9—11° statumo §laite, s¢jomainoje
su juodojo piidymo (Jp s) ir bulviy laukais (lentelé). Dirvozemio ardymui buvo
jautresni ir javy bei Zoliy séjomainos laukai, kai per rotacijg 4 laukuose auginti
javai. Taikant §ig séjomaing, stacionaruose per metus prarasta vidutiniskai
nuo 0,21 iki 4,34 t ha' dirvozemio. Erozijai palankiis buvo 2009 ir 2012 m.
orai, kai liticiy metu nuo 9-11° §laito Jp s¢jomainoje netekta rekordiskai daug
dirvoZzemio — atitinkamai 167,8 ir 229 t ha'. Erozijos mastui stacionaruose
palyginti pateikti 2009 m. dirvozemio nuostoliai. Jp séjomainos Nr. 1 stacionare
$laitu nunesta 57 tha!, Nr. 2 — 167,8 t ha!, Nr. 3 —13,6 t ha! sauso dirvozemio.
Slaitai, apauge Zolynais, kuriuose susiformavusi stipri veléna, yra atspariis
ardymui.

Su netektu dirvoZzemiu ir vandens nuotékiu patirti ir maisto
medziagy nuostoliai. N, judriyjy P ir K didZiausi nuostoliai nustatyti su
netektu dirvoZzemiu Jp séjomainoje. Palyginti su kitomis maisto medziagomis,
9—11° §laite buvo patirti labai dideli Ca (su dirvozemiu) — apie 220,6 kg ha’!
nuostoliai, 0 Mg — 36 kg ha'l. I§skyrus Jp laukelius, judriojo K $laituose
daugiau prarasta su nutekéjusiu vandeniu. Ilgalaiké Zolés danga (NZ ir TZ)
dirvozemj visiskai apsaugojo nuo erozijos, tadiau dél kasmetinio zolyny (TZ)
treSimo mineralinémis trgSomis §laitu nutekéjusiame krituliy vandenyje nuo
treSty zoliy laukeliy nustatyti didesni judriojo K nuostoliai nei nuo netresty.

D¢l dideliy dirvoZzemio ir maisto medziagy nuostoliy Jp séjomainoje
Sios s¢jomainos sausyjy medziagy derlingumas, palyginti su kitomis
s¢jomainomis, visuose Slaituose buvo maziausias.
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Lentelé. Vidutiniai dirvozemio nuostoliai, patirti dél ardymo vandeniu per
SeSeriy mety augaly rotacijg
Kaltinénai, 20072012 m.

Stacionaruose per metus nuo $laity netekta sauso dirvozemio
t ha!
Séjomaina vidutiniskai
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 ] santykiniais
tha’ skaiCiais
Ip 6,49 33,78 1,41 13,89 100
L 0,19 1,46 0,16 0,60 43
J-Zz 1,72 4,34 0,21 2,09 15,0
7 0,08 1,60 0,06 0,58 42
NZ 0 0,26 0 0 0
TZ 0 0,50 0 0 0
Ry 2,847 84,77

Jp — juodojo piidymo, L — lauko, J-Z — javy ir Zoliy, Z-j — Zoliy ir javy, NZ — netreitas
7olynas, TZ — trestas Zolynas
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Zemaitiy auk$tumos §laity eroduoto dirvoZemio,
uZimto skirtingomis antierozinémis
agrofitocenozémis, monitoringas

(11-13° Siaurinis ir 14-16° pietinis Slaitai)

Irena Kinderiené, Donatas Kondius,
Benediktas Jankauskas, Genovaité Jankauskiené
Vézaiciy filialas

Tirtas antropogeninis poveikis kalvoto reljefo balk§vazemiy (Siaurinis
Slaitas) ir pradziazemiy (pietinis §laitas) ardymo tempams didesnio nei 10°
statumo S$laituose, kuriuose dirvozemio vandeninei erozijai reikstis sglygos
labai palankios. Vykdant monitoringg atliekami dirvozemio savybiy kitimo
stebéjimai, sekami dirvodaros procesai, dirvoZzemio anglies kaupimasis,
produktyvumo kitimas, humusingojo sluoksnio ardymas. Lauko ir laboratoriniai
tyrimai atlieckami piety ir Siaurés krypties $laituose 16-oje laukeliy, kuriy
kiekviename yra pasirinktos 3 stebé&jimo aikstelés. Monitorinio tyrimai pradéti
2002 m., o tyrimai atlickami nuo 1983 m. Tyrimy schema sudaro atskiros Sesiy
lauky séjomainos su tokia paséliy strukttira: 1) ilgaamziy daugiameciy Zoliy
misinys; 2) javy ir Zoliy s€¢jomaina, sudaryta i§ 67 % migliniy javy ir 33 %
daugiameciy zoliy (dobily bei motiejuky misinio); 3) zoliy ir javy I sé¢jomaina,
susidedanti i§ 33 % migliniy javy ir 67 % daugiameciy Zoliy (dobily bei
motiejuky misinio); 4) Zoliy ir javy II séjomaina, susidedanti i§ 33 % migliniy
javy ir 67 % daugiameciy zZoliy (Sunazoliy bei raudonyjy erai¢iny misinio).
Vykdant bandymus taikyta tradiciné agrotechnika. Dirva ruo$iant po
daugiameciy Zoliy zieminiams javams, ji buvo skusta, po to giliai suarta. Pries
séja dirva kultivuota — akéta. Mineralinés trasos §laituose naudotos saikingai.
Javai N, P, K tresti po 60 kg ha! veikliosios medziagos. Zolés N trestos nuo 60
iki 180 kg ha!, priklausomai nuo jy risies, auginimo trukmeés ir poreikio.
DirvoZemio agrocheminés savybés (pH, sorbuoty baziy suma, organinés
medziagos procentas, judriyjy P ir K kiekis) nustatomos kas SeSeri metai.
Dirvozemio erozijos nuostoliai nustatomi i§grauzy tiirio matavimo metodu.
Derinantis prie ankstesniy matavimy, dirvozemio tankis buvo
nustatytas dviejuose armens gyliuose — 05 ir 10—15 cm. Duomenys rodo, kad
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Siaurinio §laito ir pavirSiniame, ir gilesniame sluoksnyje maziausias tankis,
palyginti su kitomis s¢jomainomis, nustatytas ilgaamziy daugiameciy zoliy
miSinio s¢jomainos laukeliuose. Esmingai didesnis (28 %) tankis buvo 0-5 cm
gylyje (1,44 Mg m™) javy ir zoliy s¢jomainos dirvozemyje. Optimalaus dydzio
tankis (1,31 Mg m™) nustatytas abiejose (I ir II) Zoliy ir javy séjomainose.
Dirvozemio gilesniame (10-15 cm) sluoksnyje tankis buvo 18 % didesnis net ir
ilgaamziy Zoliy s¢jomainos laukeliuose. Siame sluoksnyje esminiy dirvozemio
tankio skirtumy tarp skirtingy s¢jomainy neiSryskéjo. Jis buvo didelio
tankio. Pietinio §laito dirvozemio tankis, panaSiai kaip ir Siaurinio, 0—15 cm
sluoksnyje buvo mazo arba optimalaus tankio ilgaamzémis zolémis uzsétame
dirvoZemyje, o didelio (1,52 Mg m) tankio — javy ir Zoliy séjomaina uZimtame
dirvozemyje. Tai galima paaiskinti, kad Siuose laukeliuose dirbama daugiausia
su mazagabarite Sienavimo technika, o traktorius naudojamas tik tre§imo
darbams. Dirva ¢ia maziau karty suslegiama nei auginant javus. Skai¢iuojami
ir dirvozemio struktiiros patvarumo bei kietumo duomenys.

Dirvozemio vandeninés erozijos nuostoliai patirti tik javy ir zoliy
sé¢jomainos laukuose ziemos—pavasario laikotarpiu, jiems esant suartiems.
Siauriniame $laite 2010-2012 m. laikotarpiu kasmet netekta vidutiniskai po
3,23 t ha'! dirvozemio. Pietiniame §laite dirvoZemio nunesta Siek tiek daugiau
nei Siauriniame — po 3,9 t ha!. Jame ankséiau nei Siaurinéje puséje susidaro
tam vyksmui palankios mikrosalygos ir §laitas yra statesnis. Zoliy bei javy
séjomainy ir ilgaamziy Zolyny laukeliuose erozija nepasireiské.

Skirtingy antieroziniy s¢jomainy produktyvumo palyginimas pateiktas
lenteléje. Sausyjy medziagy ir apykaitos energijos daugiausia sukaupta
Siaurinio S$laito ilgaamziy Zolyny s¢jomainoje. Esmingai mazZesnis sausyjy
medziagy kiekis ir Siauriniame, ir pietiniame $laituose buvo gautas Il javy ir
7oliy séjomainoje, atitinkamai 44,5 ir 34 %. Zoliy ir javy I ir II s¢jomainose
gautas vidutinis metinis sausyjy medziagy kiekis sudaré 81,2—78 % pietiniame
ir 88—72 % Siauriniame $laituose gauto ilgaamziy Zolyny derlingumo. Apykaitos
energijos sausoje produkcijoje sukaupta panaSiai visose tirtose s¢jomainose.
Apykaitos energijos ilgaamziai Zolynai (11,7 %) ir zoliy su javais I bei II
sé¢jomainos (15,4 ir 6,8 %) daugiau sukaupé Siaurinés krypties $laite.
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Lentelé. Skirtingy antieroziniy séjomainy palyginimas pagal metinj sausyjy
medziagy derlingumg ir apykaitos energijos sukaupimag sausoje produkcijoje
Kaltinénai, 2007-2012 m.

Slaity .. .| 2.Javy | 3.Zoliy | 4. Zoliy |Tikimybés
o . 1. llgaamziai| . . .. - . :
Rodikliai | kryptis, solvnai irzoliy | irjavyl | irjavyll lygis
statumas o séjomaina| sé¢jomaina | sé¢jomaina R,
Vidutinis | gayurine
metinis | 11130 | 733 4,07 6,43 5,26 2,201
sausyjy
medziagy o
derlingumas | PIetine, 6,48 427 5,26 5,02 1,667
t ha! 14-16° ’ ’ ’ ’ ’
Vidutinis | giaurine
metinis | |].130 | 60:63 4999 | 60,86 | 51,77 | 16,627
apykaitos
energijos o
sukaupimas, | PICUNS, | 53 5, 50,36 | 52,72 | 4848 | 12,348
GJ ha' 14-16
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Alternatyviy pluostiniy augaly agrobiologiniai ir
cheminiai tyrimai Lietuvoje

Elvyra Gruzdeviené, Zofija Jankauskiené
Upytés bandymy stotis

Bronislava Butkuté
Zemdirbystés institutas

Pavelas Duchovskis, AuSra Brazaityté
Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimai atlikti 2010-2013 m. Vykdyti du bandymai, kuriy viename
tirta didziosios dilgélés (Urtica dioica L.) pluostiné ir laukiné atmainos, o
antrame — sé€jamosios kanapés (Canabis sativa L.) pluostinio tipo veisliy
augalai. Lauko bandymai su dilgélémis ir kanapémis jrengti LAMMC Upytés
bandymy stoties séjomainos laukuose. Augaly cheminés analizés atliktos
LAMMC Zemdirbystés instituto Cheminiy tyrimy laboratorijoje. Fotosintetiniy
pigmenty kiekio augaluose ir pasélio fotosintetiniy rodikliy tyrimai atlikti
LAMMC Sodininkystés darzininkystés institute.

Didzioji dilgélé — netradicinis daugiametis pluostinis augalas, o
rii§ies pluoiting atmaina — naujas augalas Lietuvos zemés iikyje. Sias dilgéles
galima auginti ekologiniuose ir intensyviuose tikiuose, nes jos uzaugina daug
biomasés. Pasaulyje domimasi $iy dilgéliy kaip vaistinio, pluostinio ir netgi
bioenerginio augalo auginimu. Europoje didZiosios dilgélés pluostinés atmainos
tyrimai atlieckami S$iltesnio klimato Salyse. Lietuvos sglygomis Siy dilgéliy
biopotencialo tyrimy iki $iol nebuvo atlikta. Bandymuose, jrengtuose LAMMC
Upytés bandymy stotyje, iStirta skirtingo sodinimo tankumo jtaka produktyviy
stieby formavimuisi dilgéliy pasélyje, analizuota tankumo ir augalo amziaus
itaka biomasés, pluosto iSeigos ir kitiems rodikliams. Taip pat vertinta dilgéliy
augaly (stiebo, lapy, pluosto, spaliy) cheminé sudétis ir pluosto kiekio poky¢iai,
analizuotas $iy pokyc¢iy priklausomumas nuo dilgéliy augimo agrobiologiniy
salygy. Didziosios dilgélés pluostinés atmainos augalai auginti sodinant 60
x 60 ir 60 x 100 cm tarpueiliais, taip pat lyginti jvairaus amziaus augalai —
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surinkti antry ir treciy, treciy ir ketvirty bei ketvirty ir penkty auginimo mety
pasélivose. Didziosios dilgélés pluostinés atmainos augaly savybés lygintos
ir su vietinés laukinés didziosios dilgélés augaly savybémis. Pasélio tankumo
tyrimai parod¢, jog dilgeliy pasélio tankumas vegetacijos metu didéjo (kanapiy
pasélyje nustatyta tankumo redukcija).

Tyrimy metu nustatyta, jog didziosios dilgélés pluostinés atmainos
augalai yra pluostingesni nei laukinés didziosios dilgélés augalai. Jie iSaugino
ir didesne biomasg (dilgélés pluostinés atmainos zalios biomasés derlius buvo
18,5-31,3 tha, laukinés—7,1-18,8 tha!), stiebai uzaugo aukstesni (atitinkamai
1,05-2,04 ir 0,98-1,69 m).

Didziosios dilgélés stiebai, juos vertinant kaip kietojo biokuro Zaliava,
Siomis savybémis nusileidzia pluostinio tipo séjamajai kanapei. Pluosto frakcija
turi daugiau celiuliozés, maziau hemiceliuliozés (HCel) ir lignino nei tam tikry
risiy augaly stiebai ir spaliai. Tai naudingi pozymiai, augalus vertinant kaip
zaliava tekstilés pramonei. Palyginus su stiebais ir pluostu, Salutinis pluosto
gamybos produktas spaliai pasizymi maziausiu kiekiu azoto bei peleny, turi
daugiausia lignino bei anglies ir didziausig C:N verte, todél gali buti tinkami
kietojo biokuro gamybai. Visy frakcijy cheminé sudétis labiausiai priklausé nuo
auginimo mety, o pluosto ir spaliy — dar ir nuo apdorojimo biido (klojé&jimo,
mirkymo). Jauni didZiosios dilgélés augalai pasizyméjo puikiomis maistinémis
savybémis.

Pasélio tankumas neturéjo esminés jtakos daugeliui didziosios dilgélés
pluostinés atmainos cheminiy savybiy, tik lastelienos, natrio ir magnio kiekiai
skyrési, lyginant skirtinguose variantuose augusius augalus.

Séjamoji kanapé yra vienametis augalas, pastaruoju metu Europoje
vertinamas ne tik dél uzauginamo stipraus pluosto ir labai maistingy sékly ar i§
Jju spaudziamo aliejaus, bet ir dél didelio kiekio celiuliozés. Anksé¢iau kanapés
buvo dazniau naudojamos kaip pluosto Zzaliava tekstilei, netekstiliniams
audiniams, biokompozitams.

Antrajame bandyme tirtos astuoniy pluostinio tipo (su mazu kiekiu
THC) veisliy séjamosios kanapés augaly agrobiologinés savybés. Augintos
dvi lenkiskos kilmés veisliy ‘Beniko’ ir ‘Bialobrzeskie’, taip pat pranciiziskos
kilmés ‘Epsilon 68°, ‘Felina 32°, ‘Santhica 27°, ‘Fedora 17°, ‘Futura 75 ir
ukrainietiskos kilmés USO 31 pluostinés kanapés. Nustatyti s¢jamosios kanapés
veisliy biometriniai ir derlingumo rodikliai. Séjamosios kanapés pluostinio tipo
augaly zalios biomasés derlius svyravo nuo 20,07 iki 44,8 t ha! ir labiausiai
priklausé nuo derliaus augimo mety bei genotipo (veislés).

Kanapiy pasélio fotosintezés potencialas 2010 m. esmingai didZiausias
buvo veisliy ‘Bialobrzeskie’ ir ‘Santhica 27 augaly (31,2 mln. m? ha'), 2011 m.
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skirtumai tarp veisliy buvo neesminiai. Kanapiy lapy indeksas abiem tyrimy me-
tais (20102011 m.) vegetacijos metu kito panasiai — nuo 4 (birZelio pradzioje)
iki 44-50 (rugpjucio ménesj), o paskui (rudeniop) vél pradéjo mazéti. [vairiais
matavimo tarpsniais skirtingos veislés turéjo esminiy skirtumy. Panasiai kito
ir kanapiy asimiliacinis plotas: nuo vidutiniskai 41-42 tikst. m* ha! birzelio
pradzioje iki 446-520 tiikst. m?> ha' rugpjucio mén., o likusiu vegetacijos
laikotarpiu mazéjo.

Augaly cheminés analizés parodé, jog s¢jamosios kanapés stiebai mazai
peleningi ir azotingi — turi vidutiniskai tik 37 g kg! SM peleny ir 4,59 gkg'!
SM azoto, sukaupé didelius kiekius lgstelienos (NDF), lignino ir anglies (177
ir 568 g kg' SM). Sie pozymiai rodo, kad s¢jamoji kanapé gali biiti puikus
atsinaujinantis bioenergijos $altinis, tinkantis kietojo kuro gamybai. Biokurui
tinkamiausi yra s€¢jamosios kanapés ir didziyjy dilgéliy augaly spaliai.
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Ekologiniy daugiameciy Zoliy Svariy sékliniy paséliy
formavimas mechaninémis priemonémis

Jonas Slepetys
Zemdirbystés institutas

Sékliniai dobily paséliai miisy Salyje yra labai piktZoléti. Tai pasakytina
ir apie ekologinius pasélius, kuriuos retas ryztasi auginti bijodamas nesékmiy
deél galimo didelio piktzolétumo ar kenkeéjy antpliidzio, sunaikinancio didele
dalj séklos derliaus. Néra tyrimy apie daugiameciy Zoliy jséjima, derinant
su piktzoliy naikinimu ekologinémis akéciomis. NeiStirtas ir ekologiskai
auginamy pupiniy Zoliy pirmosios pjities laikas, siekiant sumazinti sékliniy
paséliy piktzolétuma ir séklagrauziy (apiony, storakojy) pazeidimus.

Tyrimy uzdaviniai: 1) nustatyti tinkamiausig dobily jséjimo j ziemken-
Cius ir vasarojy laikg, derinant su jy akéjimu ilgavirbémis akéciomis, 2) nustatyti
optimaly ankstyvyjy tetraploidiniy ir vélyvyjy raudonyjy bei baltyjy dobily
pirmosios Zolés nupjovimo laika, siekiant suformuoti Svarius, galimai maziau
kenkéjy turincius séklinius pasélius.

Bandymai vykdyti 2009-2013 m. ekologingje séjomainoje Dotnuvoje,
lengvo priemolio giliau karbonatingame giliau gléjiskame rudzemyje. Armens
storis — 25 ¢cm, pH — 7,0-7,1, humuso — 2,16-2,36 %, judriyjy PO, ir K,O —
91-109 ir 132-147 mg kg dirvozemio (A-L metodu), hidrolitinis riig§tumas
—0,4-0,5, suminio azoto — 0,12-0,16 %.

Bandymy schemos. Dobily séja j Zieminius kviecius: 1-2) séta Zemei
esant suSalusiai ir besniegei kovo—balandzio mén. pakrikai pneumatine
séjamaja (dviem terminais); 3) pradzitivus dirvai akéta ir séta pneumatine
séjamaja; 4) pradzitvus dirvai akéta ir séta eiline sé¢jamaja; 5) akéta ir séta
pneumatine séjamagja kvieciy kriimijimosi pabaigoje (BBCH 28-29); 6) akéta
pradzitivus dirvai, antrg kartg akéta ir séta kvie¢iams bambléjant (BBCH 30—
31) pneumatine s¢jamaja.

Dobily séja j vasarinius miezius: 1) séta eiline sé¢jamaja tuoj pat paséjus
miezius (kontrolinis variantas); 2) akéta ir séta pakrikai pneumatine séjamaja
tuo paciu metu; 3) akéta ir séta po 5—7 dieny pneumatine sé¢jamaja; 4) akéta ir
séta, kai mieziai turi 3—4 lapelius, pneumatine séjamaja; 5) akéta 5—7 dienos
po séjos, vél akéta ir séta, kai mieziai turi 3—4 lapelius, pneumatine sé¢jamaja;
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6) akéta 5—7 dienos po séjos, vel akéta, kai mieziai turi 3—4 lapelius, vél akéta
mieziams bambléjant (BBCH 30-31) ir séta pneumatine sé¢jamaja.

I Ziemkencius ir miezius séti veislés ‘Arimaiciai’ vélyvieji raudonieji
dobilai. Naudota austry firmos ,,Einbock® pneumatiné séjamoji, kuri s¢kla
iSberia pakrikai ir jterpia ilgavirbémis ekologinémis akéciomis. ISjungus séjimo
aparatg, pasélius galima tik akéti.

Dobily pirmosios zZolés pjovimo laikas, séklg imant is antrosios Zolés:
1) nepjauta, sékla imta i§ pirmosios zolés; 2) pjauta dobily stiebo augimo
(Sakojimosi) tarpsniu, kai raudonieji dobilai iSauge iki 20-30 cm aukscio,
geguzeés antrojo deSimtadienio pabaigoje—treciojo pradzioje (baltieji dobilai
tuomet biina butonizacijos tarpsnio); 3) pjauta viena savaite véliau; 4) pjauta
dviem savaitémis véliau; 5) pjauta trimis savaitémis véliau; 6) pjauta keturiomis
savaitémis véliau; 7) pjautos iskilusios piktzolés, nepazeidziant dobily.

Tirta: ankstyvieji teraploidiniai raudonieji dobilai ‘Sadinai’,
diploidiniai ‘Radviliai’, vélyvieji ‘Arimaiciai’, baltieji ‘Dotnuviai’. Preliminari
pirmojo pjovimo data vélyviesiems dobilams — geguzés antrasis deSimtadienis,
ankstyviesiems — geguzés treCiasis deSimtadienis. Dobilai pjauti 5—7 cm
aukstyje. Vélyvieji raudonieji dobilai paskutiniais dviem trimis pjovimo
terminais pjaunami zemai, 30—40 cm aukStyje, ir jy virSinélés pakerpamos
5 cm nuo pasélio pavirsiaus.

Vidutiniais duomenimis, zieminiy kvie¢iy pasélyje vyravo vienametés
(ziemojancios) arba dvimetés piktzolés. Jy 1 m? buvo 106. Akéjimas efektyviai
naikino trikertes zvagines (36-81 %), dirvines veronikas (86—-100 %) ir
dirvines Ciuzutes (20-80 %), o daugiametes piktzoles (rauktalapes riigstynes,
paprastasias kiaulpienes) naikino nepakankamai efektyviai (10-50 %). Akéjant
dazniau piktzolés buvo paveiktos labiau, taciau nustatyta kvieCiy derliaus
mazéjimo tendencija. Dobily orasausé masé kvieciy pasélyje buvo didZiausia
(22-27 g m?) dobilus jséjus anks¢iau, maziausia — js¢jus véliausiu terminu —
kvieciams auginant stieba. Eiline séjamaja paséti dobilai buvo retesni, lyginant
su séja pakrikai pneumatine sé¢jamaja. Kitais metais dobily sékly derlius buvo
esmingai mazesnis (36 kg ha!) ten, kur buvo séta eiline s¢jamaja. Vélyva séja
] kvieCius sausesniais (2010) metais esmingai mazino dobily sékly derliy.
Mieziy pasélyje piktzolés labiausiai sunyko (57-61 %) paséli nuakéjus 2-3
kartus. Nuakéjus vieng kartg ir jséjus jsélj buvo sunaikinta 38—49 % piktzoliy.
Triskart akéty mieziy griidy derlius sumazéjo esmingai iki 1,96 t ha'. Ruden;j
dobily masé 1 m?, dobilus jséjus pneumatine arba eiline s¢jamaja, buvo panasi.
Vidutiniais duomenimis, kitais metais ] miezius jséty veislés ‘Arimaiciai’
dobily sékly derlius buvo 221-243 kg ha'! ir tarp skirtingy akéjimo biidy mazai
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skyrési. Séklagrauziai (apionai) dobily galvutes labiausiai pazeidé 2011 ir
2012 m. (80-95 %), maziausiai — 2010 m. (60-70 %).

Ekologiskai auginti sékliniai dobilai labai jautriai reagavo j pirmosios
zolés pjuties laikg, kai sékla buvo imama i§ skirtingu laiku nupjauty atoly.
Lyginant su nepjautais dobilais, atoly séklos derlius buvo didesnis tik tuomet,
kai dobily pirmoji Zolé buvo nupjauta ankséiau, geguzés ménesj. Nupjovus
anksti atoly sékla subrgsdavo tuo paciu laiku arba 7-10 dienomis véliau nei
nepjauty dobily sékla. Ankstyvyjy atoly dobilai buvo Zemesni, jy bendroji
masé i§ 1 m? buvo esmingai mazesné. Vélinant pirmosios Zolés pjitj atoly
dobily sékly derlius staigiai mazéjo. Séklos subresdavo 21-28 dienomis véliau
ir buvo Svaresnés nei pirmosios Zolés. Vélinant pjuti séklagrauziai (apionai)
raudonyjy dobily galvutes pazeisdavo Zymiai maziau (25-32 %), o pirmosios
7o0lés — labiau (60-93 %). Taciau mazesnis sékly pazeidimas nepadengé patirty
nuostoliy dél pjuties laiko vélinimo. Pjut] vélinant viena savaite ir pjaunant
Zemai labiausiai sumazéjo veislés ‘Arimaiciai’ dobily sékly derlius (133 kg
arba 44 %).

Visy veisliy dobily, palikty i§ pirmosios Zolés sékly, daigumas virsijo
90 %. Vélinant pirmosios Zolés pjities laika, raudonyjy dobily (atoluose)
subrendusiy sékly daigumas mazéjo, taciau buvo didesnis nei 80 % ir atitiko
standarto reikalavimus. Labiausiai sumazéjo veislés ‘Sadiinai’ tetraploidiniy
dobily sékly daigumas. Baltyjy dobily sékly daigumui pjiities laikas neturéjo
jtakos. Atoluose branding séklg dobilai kietaluksciy turéjo daugiau nei pirmojo
pjovimo Zoléje.
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Ekologinés séklininkystés plétros Lietuvoje
galimybiy analizé

Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas, Algé Leistrumaité,
Vida Danyté, Kristyna Razbadauskiené
Zemdirbystés institutas

Lietuvos ekologiniame zemés tkyje pagrindiné problema yra itin
mazas sertifikuotos ekologinés séklos naudojimas. Séklininkystés vystymasis
buvo gana nuosaikus ir nezadantis didesniy nuosmukiy. Ta¢iau ekologiniy tikiy
stengimasis i§vengti prievolés naudoti ekologine séklg privedé prie beveik
visiskos ekologinés séklininkystés fikiy stagnacijos. Valstybinés augalininkystés
tarnybos prie Zemés ikio ministerijos atestuoty séklinés medziagos tiekéjy
sarase 2013 m. buvo 25 tiekéjai, pazyméti kaip tiekiantys ekologiSkas migliniy
ir pupiniy javy séklas. Pagal turimus Zemiy plotus ir pajégumus juos naudojant
labai intensyviai, siekiant patenkinti sékly poreikj, pakakty kas 5 metai
sertifikuotomis ekologinémis s¢klomis atnaujinti visg ekologinio Gikininkavimo
plota. Ta¢iau 2013 m. tik trys dikiai pateiké sékla j rinka. Siy tikiy plotas — apie
600 ha, o jy galimybés yra séklg pateikti 2000-3000 ha javy plotui. Taciau realiai
ruosiama kelis kartus maziau séklos. Siy tiekéjy teigimu, ne visada igperka
ir tg nedidelj kiekj. Tai pagrindiné priezastis, kodel ekologiné séklininkysté
nesiplecia. Pastaraisiais metais ekologiné produkcija yra labai paklausi, uz jg
mokama daugiau (+15-25 %) nei uZ ne ekologiniuose plotuose uzaugintus
griidus Tai lemia, kad ekologiniy sékly kaina turéty zymiai padidéti, nes kitaip
sekly tiekéjui auginti ir ruosti séklas yra nuostolinga. Tac¢iau didesnés kainos
stabdo sékly pirkima, todél tiekéjai jas priversti parduoti uz kaing, menkai
padengiancia sanaudas. Sékly pirkimg paskatinty galimybé kompensuoti dalj
i8laidy ekologinés séklos pirkéjams, nes sékly gamintojai negali paruosti sékly
tokia pat savikaina kaip neekologiniy sékly ruos¢jai.

Aktuali yra ir augaly veisliy problema. Pusé apklausty tkininky
atsaké, kad veislés juos tenkina, kita pusé¢ atsake, kad ne. Mazas ekologiniy
sékly poreikis, lyginant su neekologiniy sékly pirkimu, lemia, kad selekcinés
firmos beveik nekuria veisliy specialiai ekologiniam tikiui, nes pastarosios
jprastomis salygomis dazniausiai yra maziau derlingos. Net Salyse, kuriose
ekologiné gamyba turi senesnes tradicijas, veisliy saraSuose yra vos kelios
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veislés su prieraSu ,tinka auginti ekologiskai®. Veisliy tyrimas realiomis
ekologinio tkio sglygomis yra svarbi ir maZzai iSsprgsta problema. Neretai
apie veislés tinkamuma ekologiniam tkininkavimui sprendziama pagal
bendra jos atsparumg ligoms be papildomy specializuoty atsparumo tyrimy,
augaly aukstj ir pan. Salyje buvo atlikti kai kurie veisliy palyginimo
tyrimai, bet nepakankamai i$samis ir ilgi. Séklinés medziagos kokybés
standartinis tyrimas ir lauko, ir laboratorinémis salygomis ne visada tinka
sékloms, naudojamoms séjai ekologiniuose plotuose. Reikia Zinoti, koks
yra sertifikuotos sé¢klos uzsikrétimas kritinémis ligomis, pavyzdziui, kvieciy
kietosiomis kiilémis, lubiny antraknoze ir kt., kokios galimos jy zalingumo
ribos. Ekologiniy sékly naudojimg suaktyvins reikalavimas atnaujinant sékling
medziagg naudoti ekologines séklas, numatant jy tinkama dauginimo schema
ir didelés reprodukcinés vertés sékly jjungimo j ekologing grandj galimybes
bei principus. Reikia skatinti ekologiniam auginimui tinkanciy Zemés tikio
augaly veisliy naudojima ir kiirima, nes dél nedidelés séklininkystés apimties
specializuoty veisliy kiirimas yra finansiSkai nuostolingas. Siekiant atpiginti
ekologines séklas, jy augintojams reikia suteikti Ziniy apie ekologiniy
traSy ir biopreparaty jtaka, kad padidéty sékly derlius ir jy iSeiga, inicijuoti
metodiskai pagristus tyrimus ir skleisti informacija apie jy rezultatus. Taip pat
tyréjams, tam panaudojant ekologinius plotus ir iSteklius. Mokslo, mokymo
bei konsultavimo jstaigos turi daugiau propaguoti sertifikuoty sékly séjimo
nauda, jy teigiamg jtaka Gkiy pelningumui, kad Salies tikininkai, kaip ir Vakary
Europos zemdirbiai, Zinoty, jog tinkamai paruosta sékla visada atsiperka.

Zemés itkio ministerijos 2013 m. i§ Kaimo plétros ir verslo skatinimo
programos lésy finansuoti moksliniai tyrimai ir taikomoji veikla.
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Javy veisliy atranka viso griiddo maistui su
pagerinta mitybine verte

Algé Leistrumaité, Vytautas Ruzgas,

Zilvinas Liatukas, Jurgita Ceseviciené, Vida Danyté,
Kristyna Razbadauskiené
Zemdirbystés institutas

Javy griduose esancios natiiralios medziagos, maistui naudojant
visg gruda, organizma gali apripinti pagrindiniais didelés mitybinés vertés
komponentais, biitinais normaliai jo veiklai. Taip pat sumazinti kenksmingy,
su maistu patenkanciy kancerogeniniy medziagy poveikj, buti efektyvia
prevencine ar terapine Sirdies, virskinimo trakto ir kity ligy priemone. Didele
mitybine verte turinCiy bioaktyviy griido komponenty, kuriy gausu grado
pavirSiniuose sluoksniuose ir gemale, taikant tradicing perdirbimo technologijg
mazai patenka | miltus ar Slifuotas kruopas. Naudojant visas grido dalis
atsiranda galimybé Zymiai pagerinti Zmoniy mitybos raciona.

Tyrimo tikslas ir uzdaviniai — iStirti ir atrinkti Lietuvoje auginamy
zieminiy kvie€iy, vasariniy mieziy ir avizy veisles bei selekcines linijas,
pasizyminéias geromis adaptacinémis savybémis ir didesniu biopotencialu,
turin¢ias didesne¢ mitybing vertg ir pasiZymincias genetiniu atsparumu ligy
sukéléjams. Taip pat sukaupti prading medziaga veisliy, geriausiai tinkanciy
viso griido maisto produktams gaminti, kiirimui. Lietuvoje ir gretimose
valstybése niekada specialiai nebuvo kurtos zieminiy kvieciy, vasariniy mieziy
bei avizy veislés viso grido daliy produktams, kompleksiskai netyrinéti
biologiskai svarbiy medziagy kiekiai ir skirtumai, siekiant sukurti ar atrinkti
veisles §iy produkty gamybai.

Buvo atrinktos Zieminiy kvieéiy, vasariniy mieziy ir avizy veislés bei
linjjos (60 genotipy) su tkiskai naudingais pozymiais, kuriy gridai naudoti
tyrimams. 2011-2013 m. salygos leido jvertinti javy genotipy skirtumus pagal
gridy kokybés rodiklius, elementy kiekj, duonos kepimo savybes, atsparumag
grybinéms ligoms, ziemojimui ir i§gulimui. Atsizvelgiant i javy rasis, griduose
jvertinti baltymuy, riebaly, krakmolo, amilozés, dietinés lastelienos, B-gliukany,
mitybai svarbiy elementy (K, Na, Ca, Mg, P, Fe, Zn, Cu) kiekiai. Nustatyti
pagrindiniai koreliaciniai ryS$iai tarp Siy savybiy. IStirtos ir atrinktos javy
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veislés viso grido produktams, atitinkancios Salies agroklimatines salygas,
i$siskirian¢ios produktyvumu bei maistinémis savybémis.

Didziausias B-gliukany kiekis (vidutiniskai 5,96 %) buvo mieZiy
sausojoje medziagoje. Jis buvo daugiau kaip du kartus didesnis nei avizy. Zaliy
riebaly ir zalios lgstelienos daugiausia buvo avizy griiduose. Baltymingiausi
buvo zieminiy kvie¢iy grudai. P, K ir Mg kiekiai javy griiduose skyrési i§ esmés.
Daugiausia P buvo avizy griduose, maziau — kvieciy ir maziausiai — mieZiy.
K daugiausia buvo mieZiy, maZziausiai — kvie¢iy griiduose. Visi Sie skirtumai
buvo esminiai. Didziausias Cu ir Zn kiekis buvo vasariniy mieziy griiduose,
o Fe — avizose. Cu kiekis Zieminiy kviec¢iy griduose buvo i§ esmés mazesnis,
lyginant su mieZiy ir avizy. Zn zymiai daugiau buvo mieziy griidduose, lyginant
su zieminiy kvieciy ir avizy. Avizos i$siskyré dideliu kiekiu Fe.

Atrinkti ir Valstybiniams augaly veisliy tyrimams perduoti keturi
nauji javy genotipai viso griiddo produktams, atitinkantys Salies agroklimatines
salygas, pasizymintys produktyvumu ir geromis maistinémis savybémis:
zieminiai kvie€iai — linija DS 6459-3 (NX05M4501-2/NX05M4180-32),
vasariniai mieziai — linija DS 8309-4 (Riviera/Omaha), avizos — linijos DS
1532-6 (1373-14/Edit) bei DS 1629-3 (Belinda/Abel) (plikoji aviza).
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Naujas antimikrobinis pieno rugsties bakterijuy
bioproduktas ekologiSkai auginamy griidy
sveikatingumui didinti

Audroné Mankeviciené, Skaidré Suproniené,
Roma Semaskiené,
Zemdirbystés institutas

Grazina Juodeikiené, Dalia Cizeikiené,
Loreta BaSinskiené, Daiva Vidmantiené
Kauno technologijos universitetas

Saulius Grigiskis, Olga An¢enko
UAB ,,Biocentras®

Didé¢jantis démesys aplinkai ir Zzmoniy sveikatai saugioms kultliriniy
augaly auginimo technologijoms kelia naujy uzdaviniy mokslui — pasitlyti
cheminei augaly apsaugai alternatyvius metodus ir priemones. Necheminiai
kenksmingyjy organizmy kontrolés metodai, tarp jy ir biologiniy augaly
apsaugos produkty naudojimas, LR Zemés tikio ministro 2012 m. birZelio 29
d. jsakymu 3D-535 patvirtintame Lietuvos nacionaliniame veiksmy plane
»Augaly apsaugos planas‘ yra jvardijamas kaip vienas i$ prioritety.

Pasaulyje jau sukurta per 500 pavadinimy bioprodukty, kurie
dazniausiai naudojamikenkeéjy populiacijoms miskuose kontroliuoti, kiek re¢iau
—nuo darzo ligy ir kenkéjy, ypa¢ uzdarame grunte, ir nuo sodo zaladariy. Kol
kas bioproduktai dar itin retai naudojami lauko augaly apsaugai. Labai menkas
alternatyviy priemoniy ir biologiniy augaly apsaugos produkty pasirinkimas
Lietuvoje yra viena i§ priezasCiy, ribojanciy efektyvia kenksmingyjy
organizmy kontrolg ekologiniuose fikiuose ir integruotosios kenksmingyjy
organizmy kontrolés taikyma. Suprasdami problemos aktualuma, jvairiy
Lietuvos institucijy mokslininkai sutelké savo zinias ir iSteklius tokiy produkty
tyrimams. Mokslinése laboratorijose in vitro salygomis atlikus tyrimus buvo
nustatyta, kad pieno riigties bakterijos pasizymi antimikrobiniu poveikiu
bakterijai Bacillus subtilis ir slopina kai kuriy eukariotiniy organizmy, pvz.,
Fusarium genties gryby, augima.

LAMMC Zemdirbystés instituto mokslo darbuotojy, 2011-2013 m.
dirbusiy projekte BIOEKOTECH, tikslas — istirti kuriamo bioprodukto efekty-
vumg nuo daugiausia problemy ekologinéje zemdirbystéje sukelianéiy vasariniy
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kvieciy ir mieziy daigy pasaknio puviniy, kietyjy bei dulkanciyjy kiliy,
tinkliSkosios dryzligés, ji naudojant sékliniams griidams apdoroti pries s¢jg.

Tyrimo objektas — pieno rugsties bakterijos (PRB), vasariniy kvieciy
ir mieziy séklos, gausiai natiiraliai infekuotos patogeniniy gryby Fusarium
spp., Cochliobolus sativus (anamorfas Bipolaris sorokiniana, sin. Drechslera
sorokiniana), Pyrenophora teres, Ustilago nuda. Produkto efektyvumui nuo
kietyjy kiliy jvertinti naudota Tilletia tritici sporomis apveltos séklos. PRB
tyrimams gautos i§ KTU kolekcijos. Sékly méginiai laboratorinéms analizéms
buvo atrinkti i§ LAMMC ZI tiksliyjy lauko bandymy su Zinomu uzsikrétimu
patogenais.

Bioprodukty veiksmingumo patogenams tyrimai. 2011 m. tyrimams
naudotos veislés ‘Granary’ vasariniy kvieCiy séklos buvo 100 % pazeistos
Fusarium genties gryby, vyravo F. culmorum risis — viena pagrindiniy pasaknio
puviniy sukéléjy, o vasariniy mieziy (selekciné linija 8147-7) séklos buvo
100 % pazeistos Cochliobolus sativus grybo. Sékly apvélimo PRB schema:
1) kontrolinis variantas — séklos neapveltos PRB, 2) KTU05-06 (2,47 + 0,05 x
10° ksv ml"), 3) KTU05-07 (2,04 + 0,15 x 10° ksv ml!), 4) KTU05-08 (1,77 +
0,11 x 10° ksv ml"), 5) KTU05-09 (1,89 + 0,10 x 10° ksv ml"), 6) KTUO05-10
(1,60 £ 0,2 x 10° ksv ml™).

Nustatyta, kad laboratorinémis sglygomis KTUO05-10 (10 ml 100 g
sékly) buvo efektyviausia prie§ Fusarium spp. gryby infekcija vasariniy kvieciy
séklose, 0 KTUO05-09 — pries Cochliobolus sativus infekcija vasariniy mieziy
séklose, palyginti su kontrolinémis, jokiais produktais neapdorotomis séklomis
2011 m.

Atsizvelgus j 2011 m. mety laboratoriniy tyrimy duomenis, atrinktos
geriausiomis antigrybinémis savybémis pasizyméjusios PRB ir sudarytos sékly
apvélimo schemos laboratoriniams bei tiksliesiems lauko bandymams. 2012
m. sékly apvélimui naudotos KTU05-10 ir KTUO05-09 grynos PRB ir jy jvairtis
misiniai su kitomis geromis antigrybinémis savybémis pasizyméjusiomis PRB
(lentele). Sekly apvélimui naudota 20 ml suspensijos 100 g s¢kly PRB. Petri
1¢kstelés su séklomis buvo inkubuojamos esant +10 ir +15 °C temperatiirai
tamsoje tris savaites. Patogenais pazeisty sékly kiekis procentais vertintas po
5, 10, 15 ir 20 pary.

Nustatyta, kad KTU05-10 ir miSiniai KTU05-07 + KTUO05-10 bei
KTU05-06 + KTU05-07 + KTUO05-10 (20 ml 100 g sékly) +10 ir +15 °C
temperatiiroje efektyviai mazino Fusarium spp. ir C. sativus infekcija vasariniy
kvieciy séklose in vitro. Vasariniy mieziy séklose Fusarium spp. ir C. sativus
infekcija efektyviausiai mazino bakterijy misSinys KTU05-09 + KTU05-10.
KTUO05-10 ir misiniai KTU05-07 + KTUO05-10 bei KTU05-06 + KTU05-07
+ KTUO05-10 efektyviau mazino Fusarium spp. ir C. sativus gryby infekcija
vasariniy kvieciy sé¢klose +20 °C nei +15 °C temperatiiroje.
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Lentelé. 2012 m. eksperimenty schema

Varianto | Veislés ‘Triso’ vasariniy kviec¢iy | Veisliy ‘Class’ ir ‘Simba’ vasariniy
Nr. sékly apvélimo PRB schema mieziy sékly apvélimo PRB schema
| Kontrolinis variantas Kontrolinis variantas
— séklos apveltos vandeniu — séklos apveltos vandeniu
2 KTU05-10 KTU05-09
3 KTUO05-7 + KTU05-10 KTUO05-09 + KTU05-10
4 KTU05-6 + KTU05-7 + KTU05-10 |KTU05-07 + KTU05-09 + KTU05-10
5 KTUO05-10T* KTU05-09T
6 KTUO05-7 + KTU05-10 T KTUO05-09 + KTUO05-10T
7 KTU05-6 + KTU05-7 + KTU05-10 T |[KTU05-07 + KTU05-09 + KTU05-10T

* — naudotos tos pacios bakterijos, kaip ir 2—4 variantuose, tac¢iau augintos ne MRS
terpéje (2—4 variantai), bet technologinéje T (tarkuoty bulviy pagrindu) terpéje.

Veisliy ‘Class’ ir ‘Simba’ vasariniuose mieziuose 2012 m. jrengtuose
lauko eksperimentuose tirtos PRB biologinio efektyvumo atzvilgiu
reikSmingos jtakos vasariniy mieziy daigy pazeidimui paSaknio puviniais
neturéjo, taciau Pyrenophora teres infekcija ant sékly efektyviausiai mazino
PRB KTUO05-7. Veislés ‘Class’ vasariniy mieziy bambléjimo metu esmingai
sveikesni augalai buvo laukeliuose, kuriuose buvo pasétos KTUO05-7 ir
KTUO05-8 apdorotos séklos. KTUO5-7 naudojimas miSiniuose $ios bakterijos
veiksmingumo nuo tinkliSkosios dryZligés nepagerino. PRB bioproduktai
netur¢jo jokios jtakos dulkanciyjy kiiliy gausumui.

Veisliy ‘Class’ bei ‘Simba’ vasariniy mieziy sékly apdorojimui
panaudoti atskirai ir miSiniuose skirtingais pavidalais PRB produktai neturéjo
esmings jtakos grudy derliui.

Veislés ‘Class’ vasariniuose mieziuose KTUO05-7 geriau nei Kkiti
produktai pagerino lauko daigumg ir sumazino tinkliSkosios dryzligés
pazeidima, dél to derlius padidéjo 0,18 t ha! ir gauta 126 Lt pajamy (i$laidos
produktui ir sékly apdorojimui neskaiCiuotos). Veislés ‘Simba’ vasariniy
mieziy didziausias derlius gautas pas¢jus KTU05-6 + KTU05-7 + KTUOS-
10-T apdorotas séklas — derlius padidéjo 0,22 t ha'!, o galimos pajamos — 154
Lt (nejvertinus produkto ir sékly apdorojimo islaidy).

2012 m. su veislés “Triso’ vasariniais kvieCiais vykdytuose lauko
eksperimentuose jvairiy pavieniy PRB ir jy miSiniy esminé jtaka daigy pasaknio
puviniams (Fusarium spp., Cochliobolus sativus) neisryskéjo, o kietyjy kiliy
pazeisty vasariniy kvieciy varpy kiekis sumazejo 76,7100 %. Vasariniy kvieciy
derlius 2012 m. eksperimente padidéjo dél naudoty bioprodukty, kuriamy PRB
pagrindu.

2012 m. didziausias derliaus priedas buvo gautas s¢kloms apdoroti
panaudojus bakterijy misinj KTUO05-7 + KTUO05-10-T — 0,57 t ha'. Toks
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derliaus priedas 2012 m. davé 456 Lt pajamy (neatmetus produkto ir sékly
apdorojimo islaidy).

2013 m. tirtos lauko eksperimentui paruostos veislés ‘Triso’ vasariniy
kvieciy séklos, kurios apdorotos monokultira KTUO05-10 ir miSiniais
KTUO05-07 + KTUO05-06. Tyrimui paruostos PRB ir jy misiniai gauti i§ UAB
,Biocentras“. Pateikti trys PRB kultirinio skys¢io koncentratai po 200 g:
KTUO05-10, KTU05-10 + KTUO05-07 santykiu 1:1 ir KTU05-10, KTU05-10 +
KTUO05-07 + KTU05-06 santykiu 1:1:1. Sékloms apdoroti naudota gamintojy
rekomenduota norma — 50 ml kg (50,0 1 t'). Séklos pagal tyrimy schema taip
pat buvo apveltos kietosiomis kiilémis (2 g kg™).

Veislés ‘Triso’ vasariniy kvie¢iy sékly apvélimo PRB schema:
1) nebeicuota, nevelta kiilémis, 2) nebeicuota, velta kiilémis, 3) velta kiilémis,
apdorota beicu Maxim Star 2,01t 4) veltakiailémis, apdorota terpe, kuri naudota
auginant PRB 50 ml kg™, 5) velta kiilémis, apdorota KTU05-10 50 ml kg™ (9,2
x 10° ksv ml!), 6) velta kiilémis, apdorota KTU05-10 + KTU05-07 50 ml kg
(5,6 x 10° ksv ml'), 7) velta kiilémis, apdorota KTU05-10 + KTU05-07 +
KTUO05-06 50 ml kg (1,6 x 10> ksv ml™").

2013 m. vykdant lauko eksperimenta naudoti UAB ,,Biocentras*
koncentruoti PRB produktai neturéjo jtakos daigy pasaknio puviniams, bet
esmingai sumazino kietyjy kiiliy infekcija. Didziausig derliaus priedg 2013 m.
davé bioproduktas KTU05-10 + KTUO05-07, panaudotas kiilétoms sékloms
apdoroti. Derliaus priedas buvo 0,49 t ha'. 2013 m. griidy supirkimo kainomis
toks griudy derliaus priedas davé 304 Lt pajamy (neatmetus produkto ir sékly
apdorojimo i$laidy).

Bioprodukty poveikio mikotoksinams tyrimai. 2012 m. tyrimai parodé
teigiamg bioprodukto jtakg mikotoksiny koncentracijy pokyciams griiduose po
derliaus nuémimo: panaudojus skirtingy PRB ir jy kompozicijy bioproduktus
s¢kloms apdoroti pries séja, naujo derliaus vasariniy kvie¢iy griiduose aptiktos
mazesnés deoksinivalenolio (DON) koncentracijos. Esminiai skirtumai itin
iSryskéjo vasariniy kvieciy derliaus griidy méginiuose: DON ir zearalenono
(ZEA) koncentracijos, lyginant su pries s¢jg PRB neapdorotais gridy méginiais,
buvo atitinkamai mazesnés (40—42 ir 80-82,5 %). Vasariniy mieziy griduose
PRB jtaka mikotoksiny koncentracijy kitimui neisryskéjo. 2013 m. pakartojus
tyrima, vasariniy kvie¢iy griidai po derliaus nuémimo DON, ZEA ir T2/HT2
toksinu buvo uztersti tik nuo14 iki 29 %, o nustatytos koncentracijos buvo labai
mazos. Tyrimus tikslinga buty pakartoti, nes kontroliniame variante (s€kloms
apvelti PRB nenaudotos) mikotoksiny pédsaky nenustatyta.

Tyrimus finansavo Mokslo, inovacijy ir technologijy agentiira (MITA)
pagal Pramoninés biotechnologijos plétros Lietuvoje 2011-2013 m. programgq,
projektas ,,Naujas antimikrobinis pieno rigsties bakterijy bioproduktas
ekologiskai auginamy griidy sveikatingumui didinti*“ (BIOEKOTECH).
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Mikotoksikologiniai augalinés produkcijos tyrimai
jvairiose Zemdirbystés sistemose PietrycCiy Lietuvoje

swe

Audroné Mankeviciené, Ilona Keriené
Zemdirbystés institutas

Eugenija BakSiené
Vokés filialas

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vokés filiale 2009-2012 m.
vykdyti lauko eksperimentai, kuriy tikslas — iStirti ekstensyviosios, ekologinés-
tausojamosios ir intensyviosios zemdirbystés sistemy ijtaka séjomainose
auginamy augaly derliui ir jo kokybeli, susijusiai su maisto sauga. Laboratoriniai
tyrimai atlikti 2012-2013 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
Zemdirbystés instituto Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus laboratorijoje.
ELISA metodu nustatyti mikotoksinai deoksinivalenolis (DON), zearalenonas
(ZEA), T2 toksinas (T2), ochratoksinas A (OCH A) ir aflatoksinas B1 (AFL
B1). Siekiant jvertinti mikotoksiny plitimo priezastinguma, buvo atlikti griidy
uzterStumo Fusarium ir kitais grybais tyrimai.

Meéginiai mikotoksiny ir mikroskopiniy gryby analizéms buvo
atrinkti remiantis lauko eksperimenty schema. 2009-2010 m. analizéms buvo
atrinkti zieminiy rugiy gridy méginiai, kurie buvo iSauginti ekstensyviosios,
ekologinés-tausojamosios ir intensyviosios Zemdirbystés sglygomis, taciau
Ivairiais metais buvo taikyta nevienoda séjomaina. 2011 m. buvo atliktos
s¢jamuyjy grikiy sékly, o 2012 m. — vasariniy mieZziy gridy analizés.

Ivertinus zieminiy rugiy gridy mikotoksikologine bukle nustatyta,
kad uzterStumas Fusarium grybais 2009 m. sieké 47-81 %. DidZiausias
gridy uzterStumas nustatytas intensyviai ir s¢jomainoje po Zirniy auginant
rugius. ISanalizavus Fusarium gryby riiSing sudétj nustatyta, kad dominavo
F. avenaceum (Fr.) Sacc. riiSies grybai, kurie néra mikotoksiny DON bei ZEA
ir T2 producentai, todél rugiy griiduose aptiktos labai mazos Siy mikotoksiny
koncentracijos. Po 7 mén. sandéliavimo atlikus pakartotinius tyrimus,
uzterStumas Fusarium grybais intensyviai auginty rugiy gridy méginiuose
sumazéjo 641 %.

Rugiy uzterStumas Fusarium grybais 2010 m. buvo maZesnis nei
2009 m., taciau skirtumai nebuvo dideli. Dominavo F. avenaceum riiSies grybai.
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Atlikus DON tyrimus, rugiy gridy méginiuose aptiktos tik labai nedidelés jo
koncentracijos.

2011 m. analizuotos grikiy, iSauginty jvairios zemdirbystés saglygomis,
s¢klos. Nustatyta, kad po derliaus nuémimo grikiy séklose dominavo
Cladosporium, Alternaria, Colletotrichum, Penicillium, Fusarium ir kity genciy
grybai. Po 7 mén. sandéliavimo gryby rusiné sudétis nekito, taciau atsirado
sekly, uzterSty Mucor ir Rhizopus genciy grybais. Tai rodo, kad Sie grybai
pateko i§ sandéliavimo aplinkos. Atlikus mikotoksiny analizes nustatyta, kad
grikiy séklos buvo 100 % uZzterStos DON, o koncentracijos sieké vidutinisSkai
nuo 240 iki 1010,2 pg kg'. Tokiy grikiy sékly, ypa¢ vaiky maistui, pagal ES
reglamento (EB) Nr. 1881/2006 reikalavimus nerekomenduojama naudoti. ZEA
buvo uztersta 25 % tirty méginiy. Kai kuriuose méginiuose koncentracijos sieké
150,5 pg kg, o tai virsija ES reglamento (EB) Nr. 1881/2006 reikalavimus.

Sandéliuotuose grikiy sékly méginiuose atlikti aflatoksino B1
(AFL B1) tyrimai ir visuose tirtuose méginiuose aptikta jo pédsaky. Tokio
uzterStumo séklos negali biiti naudojamos vaiky mitybai (ES reglamentas (EB)
Nr. 1881/2006).

2012 m. vasariniy mieziy griidy uzterStumas Fusarium genties
grybais, nepriklausomai nuo Zemdirbystés sistemos, buvo gana didelis ir sieké
nuo 42,4 iki 65,8 %. Ivertinus riiSine Fusarium gryby sudétj nustatyta, kad
dominavo F. avenaceum bei F. poae 1isys, todél mikotoksiny DON bei ZEA
ir T2 ekstensyviosios bei ekologinés-tausojamosios Zemdirbystés salygomis
iSaugintuose griiduose neaptikta, o intensyviosios Zemdirbystés salygomis
iSaugintuose griiduose nustatyti labai mazi kiekiai, siekiantys tik taikomo
metodo aptikimo ribas.

Tyrimy rezultatai parodé¢, kad 2009-2010 m. derliaus rugiy ir 2012 m.
mieziy gridai, nepriklausomai nuo Zemdirbystés sistemos ir s¢jomainos, buvo
mazai uzterSti mikotoksinais DON bei ZEA ir T2, nors uzterStumas Fusarium
grybais buvo pakankamai didelis. Tam tur¢jo jtakos Fusarium gryby risiné
sudétis, nes joje dominavo grybai, kurie néra pagrindiniai DON, ZEA ir T2
producentai. Eksperimenty metu didesné mikrogryby ir jy produkuojamy
mikotoksiny rizika iSrySkéjo grikiy sékly méginiuose. Analizés parodé, kad
derliaus nuémimo metu grikiy séklose aptiktos didesnés DON bei ZEA ir T2
koncentracijos nei rugiy ir mieziy griiduose, nustatyta Siuos mikotoksinus
produkuojan¢iy Fusarium gryby rasiy (F culmorum, F.graminearum).
Zemdirbystés sistemy ir priessélio jtaka mikotoksiny kiekio kitimui grikiy
griidduose neisryskéjo, taciau sandélivojant grikiy séklas mikotoksiny rizika
isliko.
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Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose plintan¢iy
pasléptastraubliy (Ceutorhynchus spp.) rasiné sudétis

Irena Brazauskiené, Biruté Vaitelyté, Eglé Petraitiené,
Remigijus Smatas
Zemdirbystés institutas

Pasléptastraubliy  (Ceutorhynchus spp.) riSiy paplitimas rapsy
pasélivose yra didelis, bet tik keliy rusiy pasléptastraubliai yra ekonomiskai
zalingi. Rapsy pasélius auginanciose Salyse pasléptastraubliai yra vieni
pagrindiniy kenkéjy. Tai palyginti smulkts 1,3-7,0 (daZniausiai 2-3) mm
dydzio vabalai, kurie yra aptinkami visame pasaulyje. Jie yra kryzmaziediniy
augaly monofagai arba oligofagai. Kai kurie pasléptastraubliai yra ypac zalingi
kryzmaziediniams augalams, jy lervos arba suaugéliai kenkia tam tikroms
augalo dalims.

Tyrimai atlikti 2010-2013 m. ~0,5 ha zieminiy ir vasariniy rapsy
paséliy plotuose, kuriuose nuo kenkéjy nebuvo naudotos jokios apsaugos
priemonés. Geltonosios vandens gaudyklés pastatytos 2, 5, 10, 20 ir 45 m nuo
lauko krasto keturiais pakartojimais. Jos tikrintos kas savaite, tg pacig savaités
diena, apie 9 hryto, kol neprasideda kenkéjy skraidymo dienos aktyvumo pikas.
Geltonosios vandens gaudyklés buvo pripildytos vandens (1/3 tiirio), keliais
lasais detergento ir natrio benzonato (anksti pavasarj dar pridedama druskos,
kad neuzsalty vanduo). Gaudykliy tirpalas kei¢iamas kiekvieng savaite. IS
gaudykliy iSimti vabalai konservuojami j uzsukamus buteliukus su spiritu, po
to identifikuojami.

Zieminiuose rapsuose visais tyrimy metais surinkti 8767 (2010 m.
— 3168, 2011 m. — 3969, 2012 m. — 1630) Ceutorhynchus saugéliai. 2010
ir 2011 m. Ceutorhynchus saugéliai plito panaSiu intensyvumu, tik 2012 m.
plitimas sumazéjo, nes atsinaujinus zieminiy rapsy vegetacijai suaugéliams
plisti buvo nepalankios salygos. Gausiausias Ceutorhynchus riisiy plitimas
buvo 2011 m. (45,3 % visy sugauty saugéeliy); 2010 m. surinkta 36,1 %, 0 2012
m. — 18,6 % visy sugauty saugéliy (lentelé).

Zieminiuose rapsuose 20102012 m. nustatytos Sesios Ceutorhynchus
rusys. Gausiausiai aptikta C. pallidactylus, C. obstrictus ir C. typhae riusiy
saugéliy. Per trejus tyrimy metus zieminiuose rapsuose trys pagrindinés
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plintancios riSys sudaré 96,5 % visy sugauty Ceutorhynchus rasiy. Kitos trys
Ceutorhynchus rasys (C. erysimi, C. rapae, C. sulcicollis) sudaré¢ 3,5 % visy
sugauty Ceutorhynchus rusiy suaugéliy (lentelé).

Lentelé. Ceutorhynchus risiy gausumas Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose

Raisys 2010 m. 2011 m. 2012 m.
kiekis | % | kiekis | % | kiekis | %
Zieminiai rapsai
C. erysimi (Fabricius, 1787) 20 0,6 97 2,4 9 0,6
C. obstrictus (Marsham, 1802) 433 13,7 644 16,2 376 23,1
C. pallidactylus (Marsham, 1802) | 1088 | 34,3 | 2539 | 64,0 894 54,8
C. rapae (Gyllenhal, 1837) 12 0,4 27 0,7 23 1,4
C. sulcicollis (Paykull, 1800) 25 0,8 80 2,0 12 0,7
C. typhae (Herbst, 1795) 1590 | 50,2 582 14,7 316 19,4
I§ viso 3168 3969 1630
Vasariniai rapsai
C. erysimi (Fabricius, 1787) 1 0,5 0 0,0 2 0,5
C. obstrictus (Marsham, 1802) 40 19,4 25 14,0 65 14,7
C. pallidactylus (Marsham, 1802) | 62 30,1 22 12,3 235 532
C. rapae (Gyllenhal, 1837) 1 0,5 14 7,8 27 6,1
C. sulcicollis (Paykull, 1800) 5 2,4 0 0,0 5 1,2
C. typhae (Herbst, 1795) 97 47,1 118 65,9 108 243
I$ viso 206 179 442

Vasariniuose rapsuose visais tyrimy metais surinkti 827 Ceutorhynchus
suaugéliai. Gausiausias plitimas vasariniuose rapsuose buvo 2012 m. (53,5 %
visy sugauty Ceutorhynchus saugéliy). 2010 ir 2011 m. gausumas buvo panasus
— atitinkamai 24,9 ir 21,6 % (lentelé).

Vasariniuose rapsuose taip pat nustatytos Sesios Ceutorhynchus rusys.
Kaip ir Zieminiuose rapsuose, ir vasarinuose gausiausiai plito C. pallidactylus,
C. typhae ir C. obstrictus ri$iy saugéliai. Sios rasys sudaré 93,3 % visy sugauty
Ceutorhynchus rusiy. C. erysimi, C. rapae, C. sulcicollis rGsys sudaré 6,7 %
visy sugauty Ceutorhynchus rusiy.

Ceutorhynchus spp. iSplitimas buvo zymiai didesnis Zieminiuose
rapsuose, lyginant su vasariniais. Labiausiai iSplite ir zalingiausi zieminiams
bei vasariniams rapsams yra dviejy rusiy pasléptastraubliai — C. pallidactylus
ir C. obstrictus.
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Juodosios démétligés Zalingumas Zieminiuose ir
vasariniuose rapsuose

Eglé Petraitiené, Irena Brazauskiené
Zemdirbystés institutas

Juodoji démétligeé (Alternaria brassicae) — vélyva rapsy liga. Nors ji
pasirodo ankstyvaisiais tarpsniais ant rapsy lapy, taciau biina Zalingesné, kai
iSplinta ant Zieminiy ir vasariniy rapsy ankstary nuo rapsy ankstary vystymosi
tarpsnio pradzios iki brendimo tarpsnio vidurio (BBCH 71-85). Pazeistos
ankstaros subresta anksc¢iau nei sveikos, jose uzauga smulkios, ligotos séklos.
Ligos uzkratas ant ankS$tary taip pat gali turéti jtakos rapsy sékly derliui,
fotosintezei, ankstyvam anksStary senéjimui bei susproginéjimui ir sékly
iSbarstymui. Ir Zieminiy, ir vasariniy rapsy sékly derliaus nuostoliai dél Sios
ligos gali siekti vidutiniSkai nuo 10 iki 50 ir daugiau procenty. Mokslinéje
literatiiroje pateikta daug ir jvairiy tyrimy duomeny apie juodosios démétligés
zalinguma, tac¢iau daugeliu atvejy jie yra prieStaringi. Tyrimo tikslas — nustatyti
juodosios démétliges zalinguma ant zieminiy ir vasariniy rapsy ankstary.

Tyrimai atlikti 20002010 m. LAMMC Zemdirbystés institute
zieminiuose ir vasariniuose rapsuose pagal vienodg bandymo schemag: I fonas
— nepurksta (be augaly apsaugos produkty), IT fonas — prochlorazé 675 g ha'!,
IIT fonas — azoksistrobinas 250 g ha''. Augaly apsaugos produktai naudoti, kad
bty galima surinkti ank§tary méginius pagal nustatytg ligos intensyvumo ant
ankstary intervalg (0, 1-10, 11-30, 31-50, 50 ir daugiau procenty). Ir Zieminiy,
ir vasariniy rapsy ankStaros nuskintos ir suskirstytos j grupes pagal ligos
intensyvumo intervalg, o ankStary bandiniai analizuoti laboratorijoje.

Visais metais, atliekant juodosios démétligés zalingumo tyrimus,
vizualiai jvertintas juodosios démétligés intensyvumas procentais visuose
bandiniuose ant kiekvienos ankstaros. Nustatytas sékly skai¢ius kiekvienoje
ankstaroje, taip pat sékly su vizualiais juodosios démétligés pozymiais
(smulkios, raukslétos, nelygaus pavirSiaus) skaicius kiekvienoje ankstaroje.
ISmatuotas kiekvienos ankstaros ilgis mm nuo pirmos apatinés séklos iki
ankstaros smaigalio galo. [vertinta sveiky ir ligoty sékly spalva bei forma.
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Nustatytas patogeny gausumas ir jy jvairové ant sékly ir sé¢kly dygimo energija
bei daigumas.

Tyrimy metais ir Zieminiuose, ir vasariniuose rapsuose ant ankstary
didéjant ligos intensyvumui, nustatyta ankstary ilgio mazéjimo tendencija.
Ligos intensyvumui esant 50 ir daugiau procenty, i§ esmés mazéjo Zieminiy
ir vasariniy rapsy sékly skaiCius ankstaroje, atitinkamai iki 23 ir 11 procenty.
Didé¢jant ligos intensyvumui ant ankstary, didéjo Zieminiy ir vasariniy rapsy
s¢kly su vizualiais juodosios démétligés pozymiais kiekis ankstarose, i esmés
mazéjo zieminiy ir vasariniy rapsy sékly dygimo energija bei daigumas. IS
esmés mazejo sveiky sékly kiekis ir didéjo patogenais uzsikrétusiy sékly kiekis
zieminiuose ir vasariniuose rapsuose.
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Vasariniy rapsuy veisliy jautrumas grybinéms ligoms
ir ju reakcija i aktyviy augaly apsaugos produkty
naudojimg

Eglé Petraitiené, Antanas Ronis, Irena Brazauskiené
Zemdirbystés institutas

Lietuvoje rapsai auginami daugiau kaip dvideSimt mety. Kasmet
pleciantis jy arealui ir didéjant $iy augaly auginimo intensyvumui, nuo 1990 m.
rapsy plotai padidéjo daugiau kaip 20 karty. Taciau vasariniy rapsy vidutinis
derlingumas yra nepakankamai didelis (apie 2 t ha'). Vasariniy rapsy esminis
derlingumo padidinimas yra glaudZiai susijgs su jy jautrumo grybinéms
ligoms sumazinimu. Klimatui pastebimai kintant, susidaro vis palankesnés
salygos grybams, sukeliantiems rapsy ligas, daugintis, vystytis ir plisti, todél jy
zalingumas sparciai didéja.

Salyje auginami jvairiy veisliy, kurios yra sukurtos jvairiy uZsienio
Saliy selekcijos kompanijy, vasariniai rapsai. Tyrimy duomenimis, pateikiama
informacija apie veisliy jautrumg grybinéms ligoms ir derlinguma gali skirtis
nuo veisliy, auginamy vietos salygomis. Tyrimy tikslas — nustatyti ir palyginti
vairiy veisliy vasariniy rapsy jautrumg grybinéms ligoms bei jy reakcija
1 apsaugos produkty nuo ligy naudojimg ir suteikti svarbios informacijos,
siekiant parinkti tinkamiausias, maziau jautrias ligoms ir derlingesnes veisles.

Vasariniy rapsy palyginimo tyrimai atlikti 2006-2010 m. LAMMC
Zemdirbystés institute. Tiksliuosiuose lauko bandymuose 2006 m. buvo tirta
15,2007, 2008 ir 2009 m. — 12, 2010 m. — 13 vasariniy rapsy veisliy. Rapsai
auginti pagal LAMMC ZI aprobuotas $iy augaly auginimo technologijas.
Bandymai jrengti dviejuose fonuose, vienas i§ jy — be apsaugos nuo grybiniy
ligy, kitame purksta fungicidu vieng kartg rapsy zydéjimo metu.

Nustatyta, kad tyrimy laikotarpiu vasariniuose rapsuose buvo
iSplitusios grybinés ligos: netikroji miltligé (Peronospora parasitica), juodoji
démétligé (4/ternaria brassicae), sklerotinis puvinys (Sclerotinia sclerotiorum),
fomozé (Leptosphaeria maculans) ir verticiliozé (Verticillium longisporum).
Jy iSplitimas ir intensyvumas jvairiais metais labai skyrési. I§ tirty veisliy
netikrajai miltligei jautriausi buvo veisliy ‘Griffin’, ‘Mascot’ ir ‘Heros’
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vasariniai rapsai. Visy tirty veisliy vasariniai rapsai buvo pazeisti juodosios
démétligés ir sklerotinio puvinio. Nebuvo nustatyta esminiy skirtumy tarp
tirty vasariniy rapsy veisliy jautrumo Sioms ligoms. Fomozei jautriausi buvo
veisliy ‘Liaison’, ‘Griffin’ ir ‘Ability’, maziau jautriis — veisliy ‘Landmark’,
‘SW Partisan’ ir ‘Ural’ vasariniai rapsai. Tarp vasariniy rapsy jvairiy veisliy
ligotumo ir sékly derliaus nustatyti neigiami silpni arba vidutinio stiprumo
esminiai koreliaciniai ry$iai. Daugeliu atvejy skirtumai tarp tirty vasariniy
rapsy veisliy derlingumo buvo esminiai. Tyrimy duomenimis, derlingiausi buvo
veisliy ‘Griffin’, ‘Campino’, ‘Ability’, ‘Ritz’, ‘SW Partisan’ ir ‘Landmark’
vasariniai rapsai.
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Priemoniy, stabdanciy bi¢iy varozeés plitima ir
uztikrinanc¢iy biciy Seimy gyvybinguma, efektyvumas

Diana TamasSauskiené, Jonas Balzekas
Zemdirbystés institutas

Lietuvoje jau tris deéimtmeéius Varoa destructor erkés biciy §eimose yra
preparatais. Nustatyta, kad keletq mety i§ eilés naudojant tuos pacius cheminius
preparatus, jy poveikis varozés erkéms susilpnéja. Taip atsitinka ne todél, kad
naudojami nekokybiski ar nebetinkami preparatai, bet per ilgq laikg erkés jgauna
atsparumg nuolat naudojamo akaricidinio preparato veikliajai medziagai.

LAMMC Zemdlrbystes instituto Bitininkystés sektoriuje atliktas
tyrimas jvairiy ekologiniy ir biologiniy Varoa erkiy naikinimo priemoniy
efektyvumui ir naudojimo galimybéms nustatyti. Varoa erkiy kiekiui biéiy
Seimose sumazinti taikytas biotechninis metodas — traniniy pery Salinimas.
Tyrimo schema: 1) du traniniai koriai bi¢iy lizde (2 TKL), 2) vienas traninis
korys bi¢iy lizde (1 TKL), 3) vienas traninis korys bi¢iy lizde (skandinaviskasis
metodas, 1 SKN), 4) naujy bi¢iy Seimeliy sudarymas (NSS), 5) dengty pery
atémimas (DPA), 6) kontrolinis variantas (K).

Varoa erkiy kiekiui sumazinti bi¢iy Seimose nuo balandzio mén.
vidurio iki liepos mén. vidurio biciy Seimy lizduose buvo atlieckami tyrimo
metodikoje numatyti darbai: periodiskai Salinami traniniai perai i§ biciy lizdy,
sudaromos naujos biciy Seimelés.

Biciy erkétumas buvo tikrinamas rugpjiicio 20-25 d. prie§ pat biciy
Seimy nuerkinimg. Trejy mety tyrimo duomenys rodo, kad tuo laikotarpiu
maziausiai erkétos buvo tre¢io varianto bités — vidutinis erkétumas sieké 4,6 %.
Nezymiai didesnis (5,0 %) bi¢iy erkétumas buvo ketvirto ir penkto varianty biciy
Seimose (1 pav.). Bi¢iy kontrolinése Seimose erkiy buvo rasta beveik dvigubai
daugiau — 11,4 %, o didziausias erkétumas kai kuriose Seimose sieké 55,7 %.

Galimateigti, kad Varoa erkiy kiekiui sumazinti iki bitéms nepavojingos
ribos tinka naudoti skandinaviskajj traniniy pery Salinimo i§ bic¢iy lizdy metodg
(traniniai perai po 1/3 korio i§ bi¢iy Seimy Salinami periodiskai kas septynios
dienos), dengty bitiniy pery atémima is biciy lizdy birzelio ménesio pabaigoje,
kai biciy Seimos pasiekia didZiausig iSsivystymo lygj ir lizduose turi didZiausig
kiekj uzdengty bitiniy pery.

Traniniy pery $alinimo metodas, naudotas antro varianto bi¢iy Seimose
(du traniniai koriai i bi¢iy Seimas sudedami geguzés 3—6 d., i§ pirma kartg
traniniuose koriuose auganciy pery tranams leidziama i$siristi avilyje, o biciy
motinai pridéjus traniniy kiauSinéliy j ta patj réma antrg kartg, $is rémas su
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1-2TKL 2-1TKL 3-SKN 4-NS§ 5-DPA 6-K
m Bigiy erkétumas % pries pagrindinj nuerkinima

W Biciy erkétumas % po pagrindinio nuerkinimo

1 paveikslas. Bi¢iy erkétumas pries pagrindinj bi¢iy Seimy nuerkinimg ir po jo

perais iSimamas i§ biciy Seimos po 15-20 d.), nepasiteisino. Antrojo varianto
bic¢iy erkétumo vidutiniai duomenys buvo labai nezymiai (1,0 %) mazesni
uz kontroliniy bi¢iy Seimy vidutinius biciy erkétumo duomenis (11,1 %).
Biciy Seimy pagrindinio ir papildomo nuerkinimo metu fiksuoti erkiy kritimo
duomenys ir nustatyta erkiy kritimo dinamika (2 pav.).
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kritimas po

papildomo

nuerkinimo

2 paveikslas. Erkiy kritimo dinamika bi¢iy nuerkinimo metu

Bic¢iy nuerkinimui jvairiais tyrimo metais buvo naudojami preparatai
,»Varostop* (veiklioji medziaga flumetrinas) ir ,,Apistan* (veiklioji medziaga
fliuvalinatas). Pasibaigus preparaty laikymo bi¢iy Seimose terminui, biciy
Seimy erkétumas sieké vidutiniskai 1,4 %, kai kuriose Seimose — nuo 0,0 iki
11,3 % erkiy ant bi¢iy. Darytina prielaida, kad Seimose ant biciy liko erkiy,
atspariy preparaty veikliosioms medziagoms flumetrinui ir fliuvalinatui. Biciy
$eimos buvo nuerkinamos papildomai, jvairiais tyrimo metais naudojant oksalo
rugsties vandeninj 3,7 % tirpala ir preparatg ,, Varidol Fum® (veiklioji medziaga
amitrazé). Po papildomo biciy apdorojimo §iais preparatais i§ kiekvienos biciy
Seimos iskrito vidutinisSkai po 35 erkes.
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Riebaly riigsciy ir riebaluose tirpiy vitaminy kiekis
biciy duoneléje ir Ziedadulkése

Violeta Ceksteryté
Zemdirbystés institutas

Eugene H. J. M. Jansen

Olandijos nacionalinio sveikatos apsaugos ir aplinkos tyrimy instituto
Sveikatos apsaugos centras

Maistas turi biiti subalansuotas polinesociyjy riebaly rigsciy n-6 ir n-3
atzvilgiu, kuriame polinesociyjy riebaly rigsciy n-6 ir n-3 santykis turéty buti
1:1 arba 2:1. NepakeiCiamosios riebaly rugstys, turincios ilga granding ir n-3
struktiira, pavyzdziui, dokozoheksaenas (C22:6 n-3) ir eikozopentaenas (C20:5
n-3), néra identifikuotos.

Tyrimo tikslas — identifikuoti bi¢iy duonelés ziedadulkiy botanine
sudét ir riebaly rugstis, nustatyti riebaluose tirpiy vitaminy kiekj.

Bi¢iy produktai surinkti LAMMC Zemdirbystés instituto bityne
2009-2011 m. Bi¢iy duonelé bandymams paimta i$ visy bityno Seimy, esanciy
jvairiose Kédainiy rajono vietovése. Dalis bic¢iy duonelés ir Ziedadulkiy
buvo atrinkta pagal spalva, kad §ie produktai biity kuo vienodesni pagal jy
botaning sudétj. Biciy duonelé tyrimams buvo paruosta skirtingais budais.
Dalis biciy duonelés dziovinta 35 ir 40 °C temperatiiroje, kita dalis drékinta 2
valandas ir dziovinta 40 °C temperatiiroje. Méginiai idZiovinti iki 8,0-10,0 %
drégnio. Dalis méginiy laikyti uzsaldyti. LAMMC Zemdirbystés institute biiy
duonelés ir polifloriniy ziedadulkiy botaniné sudétis istirta melisopalonologijos
metodu. Bic¢iy duonelés ir ziedadulkiy riebaly riig§¢iy tyrimai atlikti Olandijos
nacionalinio sveikatos apsaugos ir aplinkos tyrimy instituto Sveikatos apsaugos
centre. Riebalai i§ bi¢iy duonelés ir ziedadulkiy ekstrahuoti chloroformo ir
metanolio (2:1) miSiniu, riebaly riigStys identifikuotos dujiniu chromatografu
GC-2010 (,,Shimadzu®). Riebaluose tirpus vitaminas A nustatytas efektyviosios
skys¢iy chromatografijos metodu (LST EN 12823-2:2000).

Pavasarj rinktoje bic¢iy duoneléje karkly Ziedadulkiy rasta nuo 8,8
iki 61,3 %, kastony — 1,6—12,8 %, vaismedziy — 1,6-3,7 %, klevy — 1,2 %.
Kiaulpieniy, lazdyny ir véjo perneSamy Ziedadulkiy biciy duoneléje buvo

109



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

mazai, atitinkamai 0,5-0,9 ir 0,3-0,7 %. Taciau rapsy ziedadulkés ir pavasarj,
ir vasarg rinktoje bic¢iy duoneléje dazniausiai sudaré didzigja dalj. Pavasarj
rinktoje bi¢iy duoneléje rapsy ziedadulkiy buvo nuo 25,3 iki 90,0 %. Tai
rodo, kad bités rapsy ziedus lanko ne tik dél nektaro, bet ir 1§ jy surenka daug
ziedadulkiy. Daugiausia rapsy ziedadulkiy buvo biCiy duonelgje, iSimtoje
vasarg i$ biciy Seimy, esanciy prie Krakiy — 71,5 %, baltyjy dobily — Alksnény
ir Lazy, 40,4 ir 50,8 %, raudonyjy dobily — Gudzitinuose ir Janitinuose, 22,4 ir
20,0 %. Bigiy $eimos, esanéios Spitolpievyje, sunesa grikiy ziedadulkes, kuriy
biciy duoneléje rasta iki 14,5 %. Kitos biciy Seimos, esancios jvairiose Kédainiy
rajono vietovése, grikiy ziedadulkiy nesunesa, arba jy kiekiai duoneléje biina
nereikSmingi.

Bi¢iy duoneléje ir ziedadulkése yra jvairiy riebaly ragséiy. Siuose
biciy produktuose nustatytos nesocios riebaly riigStys, kurios paprastai
randamos augaly aliejuje: oleino (C18:1 n-9), a-linoleno (C18:3 n-3), arachi-
dono (C20:4 n-6). Bi¢iy duoneléje identifikuota devyniolika nesociyjy riebaly
rugsciy, i§ kuriy keturios yra n-3 ir SeSios n-6 struktiiros, dvi turi n-7, o
septynios — n-9 struktiirg. Daugiausia n-3 strukttiros a-linoleno riigsties (30,55
+ 3,64 %) nustatyta pavasarj rinktoje bi¢iy duoneléje. a-linoleno riigsties
kiekis varijavo nuo 21,04 iki 42,72 %. Linolo ir y-linoleno riig§¢iy, kurios yra
n-6 struktiiros, rasta Zymiai maziau, atitinkamai 4,23-9,82 ir 0,01-0,18 %,
ju variacijos koeficientai — 26,65, 27,57 ir 54,00 %. Pavasarj rinktoje bi¢iy
duoneléje identifikuotos nesocios riigstys dokozopentaenas (C22:5n3) ir
dokozoheksaenas (C22:6 n3), kurios daugiausia yra gyviininés kilmés, taciau
Sios riigstys identifikuotos ne kiekviename méginyje. Siy riigiciy kiekiai
sudaré¢ atitinkamai 0,21 ir 1,41 %. Soc€iyjy ir nesociyjy, taip pat ir n-6 bei n-3,
rugsciy santykis Sioje bic¢iy duoneléje buvo 0,8 ir 0,3. Pastarasis santykis rodo,
jog bi¢iy duoneléje vyrauja n-3 struktiiros rigstys, o n-6 struktiiros ragsciy yra
maziau.

Biciy rinktose ziedadulkése identifikuotos tos pacios riebaly riagstys,
kaip ir duoneléje. Pagrindinés nesociosios a-linoleno riigsties vidutinis kiekis
(33,14 %) biciy rinktose misriose pavasario ir monoflorinése vasaros (facelijy,
raudonyjy dobily) Zziedadulkése gautas kiek didesnis nei tirtoje pavasarinéje
biciy duoneléje ir varijavo nuo 20,39 iki 46,69 %. Vidutinis linolo ragsties kiekis
ziedadulkése sieké 8,66 % ir buvo didesnis nei bi¢iy duoneléje; Sios rugsties
varijavimo ribos — 3,90-14,26 %. y-linoleno riigsties ziedadulkése rasta Zymiai
maziau, vidutiniskai 0,074 %. a-linoleno, linolo ir y-linoleno rigs¢iy variacijos
koeficientai buvo atitinkamai 26,57, 40,51 ir 46,01 %. Soc€iyjy bei nesoCiyjy,
taip pat ir n-6 bei n-3 riigs§¢iy santykis Siose ziedadulkése buvo 0,7 ir 0,28.
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Pastarais santykis rodo, kad Ziedadulkése, kaip ir bi¢iy duoneléje, nesociyjy
ir so¢iyjy rigsciy vidutiné suma yra panasi ir vyrauja n-3 struktiiros riigstys, o
n-6 struktiiros rigsciy yra maziau.

Bic¢iy duonele i§dziovinus 40 °C temperatiiroje arba drékinus 2 val. ir
po to i8dziovinus 40 °C temperatiroje, reikSmingai pakito (p < 0,05) sociyjy
rig8¢iy miristino, stearino bei arachido ir neso¢iyjy rigsciy linolo bei oleinino
rugsSties metilo esterio kiekiai. Tyrimy duomenys parodé, jog n-9 strukttiros
rugsciy vidutinis kiekio pokytis buvo didesnis nei n-6 struktiiros (p < 0,05).
Riebaluose tirpaus vitamino A kiekis skirtingai paruostoje bi¢iy duoneléje
varijavo nuo 15,0 iki 26 pg g!'. Vitamino A daugiausia nustatyta poliflorinéje
bic¢iy duoneléje, surinktoje pavasarj, kurios botaningje sudétyje vyravo karkly
ir klevy Ziedadulkés: karkly — 49,59 %, klevy — 32,64 %, rapsy — 9,91 %,
Saltek$niy ir vaismedziy — 3,31 %, kastony — 1,24 %. Biciy duoneléje, kurig
pagal vyraujancias ziedadulkes galima vadinti monoflorine, sunestoje is karkly
ziedadulkiy (72,4 %), vitamino A kiekis buvo kiek maZesnis — 0,21 pg g'.
Monoflorinése rapsy, sody ir karkly ziedadulkése vitamino A kiekis buvo
mazesnis nei 15 ug g,
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