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Miskotyra: dabartinés situacijos analizé ir perspektyvos

Remigijus Ozolindius, Marius Aleinikovas, Leonardas Kairiakstis,

Virgilijus Miksys, Diana Mizarait¢, Liana Sadauskiené
LAMMC Misky institutas

Pastargjj de$imtmetj Lictuvoje miSkotyros tyrimus vykdé keletas instituci-
ju, tadiau didZiausia dalj tyrimy atliko dvi pagrindinés institucijos — Lietuvos misky
institutas (nuo 2010 m. — Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro filialas Misky
institutas, MI) ir Lietuvos zemés iikio universitetas (nuo 2011 m. — Aleksandro Stul-
ginskio universitetas, ASU).

Konstatuojama, kad pastaraisiais metais salygos, uztikrinancios miskotyros
specifiskumo pozymius (miSkotyrai budingas tyrimy ilgalaikiskumas, regioniskumas,
taikomasis pobudis bei platus susijusiy problemy spektras) ir kartu jos sékme bei re-
zultatyvuma, prastéja: mazéja tyrimy projekey trukme, galimybes vykdyti visy misky
mokslo sri¢iy tyrimus, taikomieji tyrimai neskatinami arba skatinami nepakankamai.
Be to, analizuojamuoju laikotarpiu sumazéjo miskotyros darbuotojy skaidius. Kai
kuriose miSkotyros srityse dabar dirba tik minimalus kiekis mokslininky. Tolesnis
etaty mazinimas versty atsisakyti kai kuriy svarbiy tyrimy krypéiy. Pazymétina, kad
$iuo laikotarpiu did¢jo vidutinis mokslininky amzZius, motery mokslininkiy, taip pat
kity specialybiy (baigusiy ne miskininkyste) darbuotojy skai¢ius. Pastaraisiais metais
labai sumenko ir mokslininko miskininko profesijos prestizas. Anketinés apklausos
duomenimis, to pagrindinés priezastys yra neadekvadiai mazas darbo uzmokestis ir
sumazéjusios mokslo bendruomenés galimybés daryti jrakq misky politikos formavi-
mui, misky akio valdymui bei tkinei veiklai.

MI ir ASU sukurta daug ilgalaikiy eksperimentiniy objekey. Vien MI dar-
buotojai jvairiuose Lietuvos miskuose yra jrenge daugiau nei 500 jvairiy staciona-
riy tyrimy objekty. Panaudojus ES léSas, MI atnaujinta daug laboratorinés ir lauko
jrangos. Jgyvendinat integruoto mokslo, studijy ir verslo centro (,,Slénio Nemunas*)

projekea, iki 2013 m. ASU ir MI bus jrengtos keturios laboratorijos, skirtos misky
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tyrimams. Tac¢iau kyla grésmé, kad maZéjant darbuotojy skaidiui ir esant nestabiliam
bei palyginti mazam miskotyros finansavimui, turimos jrangos bei eksperimentiniy
objekty naudojimas bus neefektyvus. Aplinkos ministerijos miSky mokslui skiriamos
léSos taip pat yra nedidelés ir pastarajj deSimtmet] turéjo mazéjimo tendencija. Verslo
subjekeai bei privatiy misky savininkai yra smulkas ir nepajégts bei nesuinteresuoti
finansuoti ilgalaikiy moksliniy tyrimy. Uz bendra misky tkio politika ir valstybiniy
misky valdyma atsakingos institucijos turi didesnes galimybes kooperuoti lésas moks-
liniams tyrimams, inicijuoti bei finansuoti ir taikomuosius tyrimus, ir eksperimenting
plétra, tatiau jas nepakankamai panaudoja. Konkursiniu budu dazniausiai finansuo-
jami trumpalaikiai (1-3 mety) projektai. Toks finansavimas neuztikrina minimalaus
miskotyros mokslo funkcionavimo (zmogiskojo potencialo ir eksperimentinés bazés
i$laikymo). Nuolatiné mokslo reforma ir daznai kintanti mokslo darby vertinimo
sistema sukuria laikinumo bei neuztikrintumo atmosfera. Tai daro itin didele Zalg ir
mokslininkams, ir tolesnei mokslo institucijy plétrai. Dabartiné mokslo produkcijos
vertinimo sistema itin nepalanki miskotyrai. Formaliojo mokslo rezultaty vertinimo
sistema neskatina arba menkai skatina taikomuosius darbus (yra svarbiau paskelbti
straipsnj ar monografija tarptautinéje spaudoje nei parengti praktines rekomenda-
cijas), o mokslo finansavimo valstybés biudzeto léSomis poky¢iai mazina miskotyros
plétros galimybes. Todeél atsiranda reali miskotyros tyrimy ir eksperimentinés plétros
darby susiauréjimo ar net sunykimo grésmé.

Gamtinés aplinkos ir socialiniai bei ekonominiai poky¢iai (klimato kaita,
Lictuvos ukio peréjimas j rinkos ckonomika, privataus misky tkio scktoriaus atsi-
radimas, Lietuvos jstojimas j ES ir kt.) ir Lietuvos bei ES misky politika lemia, kad
$alia tradiciniy miskotyros kryp¢iy atsiranda ir naujy tyrimy, pavyzdziui, ekologiné
miskininkysté, misky biomasés naudojimas energetikoje, misko ekosistemy gebéjimo
prisitaikyti prie klimato kaitos didinimas, inovacijy plétros ekonominé analizé ir ke.,
poreikis. Ta¢iau Lietuvoje $iuo metu néra miskotyros rezultaty vertinimo, gamybinio
patikrinimo ir diegimo sistemos. D¢l to praktine reik§me turintys tyrimy rezultatai
daznai nepasickia galutiniy vartotojy (iskyrus atvejus, kai jy uzsakovas yra konkre-
tus tkio subjekras).

Siekiant pagerinti dabarting miSkotyros situacija, jvairioms valstybés insti-
tucijoms teikiami silymai dél miSkotyros plétros ir finansavimo.

1. Sudaryti teisines prielaidas, kad misky tkio ir medienos pramonés moks-
liniams tyrimams ir eksperimentinés plétros darbams buty centralizuotai kaupiama

ne maziau kaip 1 % $io scktoriaus sukuriamo BVP, léSy kaupima tokiems darbams su-
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sicjant su gamybineés bei tikinés veiklos rodikliais (pavyzdZiui, ikertamos medienos
kiekiu, kaip yra kai kuriose kaimyninése ir Skandinavijos salyse). Kol bus jgyvendin-
ta $i priemoné, nedelsiant padidinti i§ Aplinkos ministerijos Specialiosios bendryjy
misky tkio reikmiy finansavimo programos taikomiesiems miSkotyros tyrimams
skiriamy &3y dalj bent iki 5 %, numatant pastovy finansavima ir ilgalaikiams tyrimy
objektams i$saugoti bei informacijai juose rinkti (AM).

2. Parengti ir patvirtinti kompleksine Misky sektoriaus ilgalaikiy taikomujy
moksliniy tyrimy (eksperimentinés plétros) programa. Inicijuoti nacionalines moks-
lo programas aktualiausioms miskotyros problemoms spresti, pavyzdziui, misky bio-
masés naudojimas energetikoje, misko ekosistemy gebéjimo prisitaikyti prie klimato
kaitos didinimas, inovacijy (produkety, technologiniy bei organizaciniy) plétra bei jy
ckonominé analizé ir kt. (AM).

3. Parengti nauja mokslo darby vertinimo metodikg, kurioje i§ Zemés ukio
moksly srities buty i$skirta miskotyros kryptis (dél tyrimy specifistkumo bei ilgalaikis-
kumo) ir parengti adekvatiis miskotyros mokslo darby vertinimo kriterijai (SMM).

4. Uztikrinti miSkotyros darby ilgalaikiskumg ir perimamumg, nustatant
bazinj Misky instituto finansavima arba Zymiai padidinant ilgalaikiy miskotyros
programy finansavima (ne maziau kaip 2 mln. Lt) (SMM).

5. Skatinti efektyvy mokslo ir verslo bendradarbiavima naudojant teisines,
ekonomines ir organizacines priemones (LR Seimas ir Vyriausyb¢).

6. Sukurti efektyvia mokslo rezultaty diegimo j praktika sistema (AM).

7. Ianalizuoti ir jvertinti Miskotyros ir inovacijy centro (instituto) jkari-
mo, sujungiant $iuo metu funkcionuojanéias misky tyrimo ir atlickandias specifines
funkcijas (misky inventorizacija, sanitariné apsauga, genetiniy iStekliy iSsaugojimas
ir kt.) institucijas bei eksperimentines mokomasias misky urédijas, galimybes (LR
Vyriausybé).
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Inovacijos ir darni misky tkio plétra Centrinéje bei Ryty
Europoje: i$$ukiai ir perspektyvos

Diana Mizaraité
LAMMC Misky institutas

Per pastaruosius kelis desimtmecius Centrinéje ir Ryty Europoje jvyko es-
miniai ekonominiai poky¢iai, kai $alys peréjo i§ planiniy j rinkos ekonomikas. Sie
poky¢iai neaplenke ir misky ukio sektoriaus: atsirado privati misky nuosavybé ir
misko pramoné, pakito misky akio valdymo struktara, susiformavo medienos bei
misko Zemés rinkos ir k.

Vykdant projekea atlikta aStuoniy Centrinés ir Ryty Europos $aliy (Bulgari-
jos, Cekijos, Estijos, Latvijos, Lietuvos, Rumunijos, Serbijos ir Slovakijos) misko tikio
sektoriy analizé.

Tyrimo tikslas — i$analizuoti Bulgarijos, Cekijos, Estijos, Latvijos, Lietuvos,
Rumunijos, Serbijos ir Slovakijos misky tkio sektoriy pokycius per pastaruosius du
de$imtmedius.

Tyrimo metodai: literatiiros analizé ir anketiné (eksperty) apklausa.

Atlikus literatiros analizg ir anketing eksperty apklausy, gauti tyrimo re-
zultatai:

1) analizuojamy $aliy misky privatizavimo bei grazinimo buvusiems sa-
vininkams eiga ir $iy reformy pagrindiniai principai;

2) analizuojamy $aliy misky politika ir misky tkj reguliuojanti jstatyminé
bazé bei jos poky¢iai;

3) analizuojamy $aliy valstybiniy misky valdymas ir kai kuriy $aliy
valstybiniy misko jmoniy struketrinés reformos bei $iy reformy rezultatai.

Tyrimas atliktas dalyvaujant EFICEEC (Central-East European Regional
Office of the European Forest Institute) veikloje.
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Valstybés jmoniy Kretingos, Silutés ir Tel$iy misky urédijy
veiklos ekonominio efektyvumo analizé darnios plétros
kontekste: bandomoji studija

Stasys Mizaras, Liana Sadauskiené
LAMMC Misky institutas

Ekonominis efektyvumas yra tai rezultato ir i$laidy jam pasickei santykis.
Kuo mazesné i$laidy suma ir kuo tomis léSomis sukuriama daugiau rezultato, tuo
didesnis efektyvumas. Verslo jmonése efektyvuma parodo pelnas. Taciau $is rodiklis
neparodo, ar i$laidos padarytos racionaliai ir visapusiSkai, neatskleidZia ekonominio
efektyvumo. Todél ekonominés analizés teorijoje ir praktikoje jmoniy veiklos eko-
nominiam efekcyvumui apibadinti taikoma daug rodikliy. Juos galima suskirstyti
kelias grupes: jmonés turto, islaidy efektyvumo, pelningumo.

Misky akis turi savo efektyvumo analizés specifika. Misky urédijos vykdo
trijy ckonomiskai skirtingy rasiy veikla. Pirmoji — misko auginimas. Tai misko atka-
rimo ir priezitros darbai, kuriy rezultatai bus tolimoje ateityje, o j dabartinius efek-
tyvumo vertinimo rodiklius patenka tik i$laidos. Antroji — komerciné veikla, kurig
vykdant naudojami misko istekliai ir gaunama bei parduodama produkcija (paslau-
gos). Tretioji — jvairios visuomenei nemokamai teikiamos paslaugos. Kiekvienos iy
veikly ekonominis efektyvumas turéry bati analizuojamas atskirai.

Tyrimo tikslas — parengti misky akio ekonominio efektyvumo nustatymo
metodika, atsizvelgiant j misky tikio socialinj bei ekologinj efektyvuma, ir pagal turi-
mg informacija bei duomenis jvertinti Kretingos, Silutés ir Tel$iy misky urédijy veik-
los ekonominj efektyvuma bei pasidlyti jo didinimo kryptis.

Misky urédijy ekonominio efektyvumo vertinimo analizé rodo, kad néra
bendros $io vertinimo metodikos. Vienur taikomas pelnas pries apmokestinima (mis-
ky urédijy veiklos rodikliai), kitur — grynasis pelnas (Ukio ministerijos ataskaitos);
vienur taikomas jstatinio kapitalo rodiklis (misky urédijy veiklos rodikliai), kitur -
nuosavo kapitalo (Ukio ministerijos ataskaitos); vienur neatsizvelgiama j miska kaip
valstybés turto verte (misky urédijy veiklos rodikliai), kitur imama visa misky verté
(Ukio ministerijos ataskaitos); sitiloma atsizvelgti tik j metinio kirtimy fondo verte
(ASU sialymai). Yra sialymy papildyti graza valstybei nemokamai teikiamy vie$ujy
paslaugy suma (GMU ir misky urédijy sitlymai). Visiskai neskaic¢iuojamas svarbus
ckonominio efektyvumo rodiklis — darbo nagumas.
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Misky urédijy veiklos ekonominio efektyvumo vertinimo baziniai rodikliai
yra pelnas (bendrasis bei grynasis), visas nuosavas turtas, produkcijos (paslaugy) ver-
t¢, bendrosios i$laidos, misky auginimo ir priezitiros darby i$laidos.

Misky urédijy ckonominj efektyvuma sitloma vertinti pagal tris rodiklius:
bendrajj rentabiluma, turto graza ir darbo na§uma. Bendrasis rentabilumas apskai-
¢iuojamas kaip pelno procentas nuo bendryjy i8laidy. Turto graza apskai¢iuojama
kaip grynojo pelno, mokes¢iy uZ Zaliavas ir turta sumos procentas nuo viso nuosavo
kapitalo. Darbo na§umas apskai¢iuojamas produkcijos (paslaugy) vertés ir misky au-
ginimo bei priezitiros darby i$laidy suma dalijant i§ visy darbuotojy skaiciaus.

Lyginant atskiry misky urédijy ekonominj efektyvuma, tikslinga atsizvelgti
i diferencines pajamas. Jos skai¢iuojamos i§ kirtimy nenukirsto misko vidutinés kai-
nos (Lt m™) atimant maziausia nenukirsto misko vidutine kaing misky urédijoje.

Misky urédijy nemokamos paslaugos turi didele jtaka jy ekonominiam
efektyvumui. Skai¢iuojant efektyvumo rodiklius, tikslinga pelng ir iSlaidas koreguo-
ti nekomercinés veiklos i$laidomis. Dél nemokamy paslaugy teikimo analizuojamy
misky uredijy bendrasis rentabilumas 2010 m. sumazéjo 40-64 proc.

Del saugomy teritorijy miskuose misky urédijose sumazéje pagrindiniai
kirtimai turi didelg jtaka jy ekonominiam efektyvumui.

Nemokamo misko naudojimo (grybai, mitko uogos, vaistiné zaliava, po-
ilsiavimas, CO, naudojimas, biojvairovés i$saugojimas, misko apsauginés funkcijos)
verté daznai virsija komercinés veiklos pajamas. ] tai reikia atsizvelgti vertinant misky
urédijy ekonominj efektyvuma.

Tyrimo metu taikyti misky urédijy ekonominio efektyvumo analizés me-
todai: darbo nagumo nustatymas, diferenciniy pajamy skaic¢iavimas, nckomercinés
veiklos poveikio, nuostoliy dél saugomy teritorijy, nemokamo misko naudojimo
vertinimas.

Misky urédijy ekonominio efektyvumo didinimo kryptys:

* misko pelningo naudojimo didinimas,

* misko auginimo darby apim¢iy optimizavimas,

* miskininkavimo technologijy, didinan¢iy darbo na$uma ir mazinanéiy

gamybos ilaidas, paieska ir taikymas,

* valdymo organizaciniy strukttry ir technologijy optimizavimas pagal

efektyvumo kriterijus.
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Misko medziy rusiy gausos ir paplitimo pokyc¢iy tendencijos
klimato kaitos kontekste

Vidas Stakénas
LAMMC Misky institutas

Klimato kaita ir jvairas antropogeniniai procesai lemia augalijos bukle,
ckosistemy produktyvuma bei biologinés jvairoves pokyéius. Pagal augalijos zony
kitimo prognozes per atcinantj $imtmetj Lictuvos teritorija turéty atsidurti misriyjy
misky zonos pietinéje dalyje. Klimato kaita tiesiogiai veiks ir jvairiy rasiy arealus.
Numatoma poky¢iy paseckmé yra ir augaly bendrijy populiacinés bei rasines sudé-
ties kaita. Tyrimy duomenimis, kai kuriy rasiy arealai slenka Siaurés—$iaurés ryty
keyptimi arba kyla j kalnus. Tokie duomenys gauti analizuojant arealy riby kaitos
paskutiniame §imtmetyje tendencijas. Vieni pirmyjy medZiy paplitimo matematinio
modeliavimo darby parodg, kad $al¢iausio ménesio temperatirai pakilus 4 laipsniais,
paprastojo buko arealo $iauriné riba turéry pasiekd vidurine Skandinavijos dalj ir
Sankt Peterburgg, o paprastosios eglés arcalo pietiné riba atsidurty j rytus nuo Pabal-
tijo. Kiti tyréjai nurodo reik§minga kai kuriy medzZiy risiy vertikaliojo zoniskumo
pokytj Alpése ir Skandinavijos kalnuose.

Paplitusi nuomoné, kad per ilga laikq augalai prisitaiké prie ty aplinkos sa-
lygy, kurios yra jy jprastose buveinése. Naujausi tyrimai parode¢, kad kai kurios su-
medéjusiy augaly rasys Eurazijoje ir Siaurés Amerikoje gyvena suboptimalios tem-
peratiros salygomis. Nepaisant to, daugelis mokslininky neatsisako nuostatos, kad
reaguodami j klimato kaitg augalai migruoja ir, matyt, ateityje migruos paskui jiems
palankias klimato zonas.

Santykinai §ilto ir drégno klimato augalijos zonas reprezentuoja pladialapiy
lapuotiy (Siaurés Amerikoje vadinamy kietaisiais lapuotiais hardwood) arba misras
pladialapiy spygliuo¢iy miskai. Pastarajam augalijos tipui apibudinti daugelis autoriy
vartoja ,nemoraliniy misky” terming.

Tyrimy metu nagrinétos tos nemoralinés misko medziy rasys, kurios musy
miskuose néra dirbtinai zeldomos ir kuriy arealy ribos eina per Lictuvos teritorija
arba netoli jos riby (paprastojo skroblo, paprastojo skirpsto, kalninés guobos, pa-
prastosios vinks$nos bei beko¢io 3zuolo), pastaruoju metu stebimi gausumo poky¢iai
(paprastojo klevo, mazalapés liepos). Siy rasiy paplitimo ir pazeidziamumo kaitos
misko ckosistemose tyrimai padeda jvertinti galimus poky¢ius per pastaruosius de-
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$imtmedius ir migracijos bei risiy paplitimo greitj. Siy riisiy arealy ir paplitimo (gau-
sumo) poky¢iai Lietuvoje nebuvo tyrinéti.

Vertinant nemoraliniy rasiy gausumo ir paplitimo kaita misko ekosistemo-
se naudota Nacionalinés misky inventorizacijos (NMI) 1998-2010 m. medziaga,
apimanti 2,5 inventorizacijos ciklo. Siekiant i§laikyti vienodg atrankos schema, rasiy
gausos ir paplitimo poky¢iams jvertinti naudoti pirmojo NMI ciklo metu i$skirti pa-
stovis bareliai.

Analizuojant nemoraliniy medziy rasiy gausumo ir paplitimo tyrimy re-
zultatus pazymétina, kad nustatytas zymus (daugeliu atvejy esminis) $iy rasiy ap-
skaitos medziy skai¢iaus bei medziy tirio padidéjimas. Siy medziy rasiy pomiskio
gausos tyrimai parodé, kad jy pomiskio medeliy kiekis turi tendencija didéti visose
pomiskio auks¢io grupése. Vertinant pomiskio medeliy pazeidimy intensyvuma rys-
keja pazeidziamumo maZéjimo tendencija.

Analizuojant paprastojo skroblo arcalo pokytius Lietuvoje nustatyta, kad
per astuonis desimtmecius jo arealas pasistimé mazdaug 30-70 kilometry $iaurés
ryty kryptimi. Tikétina, kad nemoraliniy rasiy iSplitimui turi jrakos ne tik klimato
salygy poky¢iai, bet ir dél misky privatizacijos pakitusios tkininkavimo salygos mis-
kuose.

Numatant galima klimato kaitos jtaka pagrindiniy medziy rasiy buklei,
gausumui ir paplitimui, klimato analogy metodu nustatytos vietiniy medziy rasiy
populiacijy kitimo XXI a. tendencijos. Salygos turéty bati palankios lapuodiams,
ypa¢ nemoralinéms rusims, ir nepalankios spygliuo¢iams, ypad eglei.

Modeliavimas parodé, kad ir pagal B1, ir pagal A2 scenarijy 2090 m. Lietu-
vos klimatas nebus tinkamas augti egléems. Pagal A2 scenarijy jis nebus tinkamas augti
ir pusims, bet klimatas bus palankus abiejy rasiy berzams, drebuléms, juodalksniams,
uosiams, gZzuolams, nes Lietuva nebus $iy medziy rasiy arcalo pakrastyje. Sudary-
tas sarafas svetimkra$¢iy rasiy medziy, kurie (pagal du klimato kaitos scenarijus) jau
$iuo metu arba 2061-2090 m. galéty augti Lietuvoje. Siuo metu Lietuvoje sékmingai
gali augti europinis kénis, europinis maumedis, paprastasis bukas, platialapé liepa,
bekotis gzuolas, platanalapis klevas ir kity rasiy medziai.

Vertinant atskiry rasiy medziy bukle kaimyninése valstybése pazymétina,
kad pusies buklé¢ Europoje ir kaimyninése valstybése islicka beveik stabili. Eglés buk-
l¢ daugelyje kaimyniniy valstybiy (Lenkijoje, Baltarusijoje) prastéja. Vokietijoje ir
Danijoje jau keleta mety stebimas buko biiklés geréjimas. Sie duomenys i§ dalies pa-
tvirtina hipoteze apie galima eglés arealo traukimasi ir buko plitima regione.
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Entomopatogeno Cordyceps militaris Link. jtaka spyglius
grauziantiems kenkéjams Piety Lietuvos pusynuose

Artaras Gedminas, Jaraté Lynikiené, Aisté BagdZianaité
LAMMC Misky institutas

Bioagenty paieska ir jy panaudojimas prie§ misko kenkejus turi didele
reik$me misko apsaugos aspekeu. Vienas tokiy bioagenty yra entomopatogeninis
grybas karingoji gradmené (Cordyceps militaris Link.). Sis grybas ir jo savybés bei
biologijos ypatumai iki $iol Lietuvoje beveik nebuvo tyrinéti. Projekto tikslas —
istirti entomopatogeninio grybo karingosios gradmenés jtaka pusyny paklotéje
ziemojantiems spyglius grauziantiems entomokenkéjams.

Tyrimy laikotarpiu (2010-2011 m.) i8tirtas C. militaris paplitimas Piety
Lietuvos (Valkininky, Varénos, Druskininky ir Veis¢jy misky urédijy) pusynuose
(apskaitos aiksteliy metodu), nustatytos C. militaris auginimo in vitro optimalios
salygos ir biologinés ypatybés, gryba auginant laboratorinémis salygomis ant pusinio
verpiko (Dendrolimus pini L.) viksry (1 pav.) ir dirbtinés ryziy terpés (2 pav.).
Bbandytas C. militaris preparato efektyvumas, pusinio verpiko viksrus dirbtinai
uzkre¢iant nattraliomis saglygomis (miske), nustatytas C. militaris patogeninis po-
veikis paklotéje Ziemojantiems pusy spyglius grauZziantiems kenkéjams.

1 paveikslas. Cordyceps militatis auginimas inkubatoriuje ant pusinio verpiko viksro
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2 paveikslas. Cordyceps militaris stcromy formavimasis

Tyrimy metu nustatyta, kad vabzdZio uZsikrétimui grybu gamtoje yra ba-
tinos $ios salygos: pakankamas misko paklotés santykinis drégnis (85-95 %), gry-
bas C. militaris (micelis, periteciai, konidijos, hifai, sporos, stromos), oro ir paklotés
temperatira — +5-10° C, pakankamas kiekis ziemojanéiy vabzdziy $eimininky —
pusinio verpiko vik$ry. Laboratoriniy tyrimy metu nustatyta, kad i§ 10 g ryziy ir
25 ml vandens galima gauti vidutiniskai 7 g C. militaris idZiovintos masés (ryziy
ir grybo misinio). Ja susmulkinus gauti milteliai panaudoti vabzdzius uzkre¢iant ir
misko, ir laboratorinémis salygomis. Tirtuose Piety Lictuvos pusynuose (2011 m.)
vidutiniSkai aptikta 4 % ne kenkéjy Zidiniuose (3 pav.), 59 % kenkéjy Zidiniuose ir
17 % kenkeéjy Zidiniuose, apdorotuose biopreparatu Foray 76B (4 pav.) C. militaris
infekuoty visy paklotéje Ziemojanciy vabzdziy.
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4 paveikslas. Misko paklotéje Ziemojandiy pusy spyglius grauzianciy vabzdziy gausa
pusinio verpiko Zidiniuose

Nustatyta, kad C. militaris pagrindiniai parazitavimo objektai yra
pusinio verpiko viksrai (99 % visy grybo pazeisty vabzdziy). C. militaris stromos
su vaisiakuniais masiSkai i$sivysté trediaisiais pusinio verpiko Zidiniy formavimosi
metais, kai su stromomis aptikta 21 % grybo infekuoty vik$ry. Sudarius palankias
grybui augti salygas, C. militaris ant pusinio verpiko viksro i§ auksliasporés stromas
su vaisiakiniais i$augina per 70-80 d.

C. militaris gryby auginimo laboratorijoje optimalios sglygos yra 16-18° C
oro temperatiira, auginimas $viesoje, uzkrétimas grynos kultiros grybienos fragmen-
tais, sodinimas ant ryziy terpés. Palankiomis grybui augti salygomis iz vitro gryba
C. militaris galima padauginti per 35-40 d. Misko paklotés purskimas C. militaris
preparatu pusinio verpiko viksry susirgimg kordycepsmikoze padidino 3,7 karto.
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Tiksliniy medziy rasiy parinkimas ir racionaliausiy misko
atkiirimo bady nustatymas derlingy augavieciy ukiniuose
miskuose

Antanas Malinauskas, Liana Sadauskiené
LAMMC Misky institutas

Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatai (su nedidelémis i§imtimis) misko val-
dytojui ar savininkui konkretaus sklypo salygomis leidzia laisvai pasirinkti tiksling
vietiniy medziy rasj ir misko atktrimo bida.

Klimatas $iltéja. Jj lydi didesni kenkéjy ir ligy pazeidimai, spar¢iau plin-
ta lapuodiai. Sickiant i8laikyti spygliuo¢iy medynus, klimato $ilt¢jimo salygomis
miskuose turéty bati padidintas jy Zeldiniy veisimas. Nustatyta, kad pazeidimy
mastg gali sumazinti didesné biologiné jvairové. Zeldiniy ir Z¢liniy ji gali bati panasi.
Néra duomeny, rodantiy, kad kultarinés kilmés medyny tvarumas yra mazesnis nei
savaiminés, netgi prie$ingai, jrodyta, kad kultarinés kilmés eglynai yra atsparesni véjo
pazeidimams. Taigi ekologinis aspektas né vienam misko atkarimo badui nesuteikia
prioriteto, todél buvo atliktas misko atkirimo ir iSauginimo ekonominis vertinimas.

Atliekant misky atk@rimo ir iSauginimo ekonominj vertinima, naudoti
Anyks¢iy, Birzy, Kupiskio, Pakruojo ir Paneveézio misky urédijy vidutiniai duomenys.
Zeldiniy ir zéliniy produktyvumo prognozé atlikta atsizvelgiant j vidutinius Lietuvos
savaiminés ir kultarinés kilmés medyny duomenis. Medyny produktyvumui progno-
zuoti naudotos pagrindiniy medyno taksaciniy rodikliy dinamikos lentelés, o medyny
sortimentinei struktiirai nustatyti — medziy tario struktiros lentelés. Atlickant medyny
i$auginimo ekonominj vertinima, nebuvo atsizvelgta j drebulés medienos puvinj.

Misky uredijos, valstybinius miskus valdancios patikéjimo teise, neturi
alternatyviy kapitalo naudojimo galimybiy, t. y. jos privalo atkurti miskus ir lesy
negali naudoti kitokiai veiklai (pvz., labai ilgam laikui (medyno iSauginimo laiko-
tarpiui) pinigus padéti j banka ir gauti palikanas). Tokiu atveju, vertinant misky
atkiirima valstybiniuose miskuose, galima taikyti nuline diskonto norma. Misko sa-
vininkai (taip pat ir valstybé) su turimomis IéSomis gali elgtis laisvai. Kai yra galimybé
turimga kapitalg investuoti j alternatyvius projekeus, diskonto norma pasirenkama ne
maZesné nei taikoma kitiems panasios rizikos projektams.

Misko sklypuose, kur pagrindinis akininkavimo tikslas yra maksimalaus
pelno gavimas, tinkamiausios medziy rasys parenkamos ir atkarimo badas nustato-
mas pagal vidutines metines pajamas. Netaikant diskontavimo, priklausomai nuo
augavie¢iy salygy, geriausia veisti miSrius arba grynus eglynus, toliau buty gryni ar

20



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos prane§imai Nr.2 2012

misrits gzuolo Zeldiniai (Lc augavietéje — berzo su juodalksniu Zeldiniai) ir tre¢ioje
vietoje Nc bei Lc augavie¢iy sklypuose tikslinga orientuotis j misriy berzo su egle
zeldiniy auginima, Nd, Nf ir Ld augavie¢iy sklypuose — j gryny ar misriy su juodalks-
niu berzo Zeldiniy, o Lf augavietiy sklypuose — juodalksnio Zeldiniy veisima. Taigi
misky urédijoms tikslinga veisti ir auginti didesnio produktyvumo ir vertés medynus.

Taikant 2 % diskonto norma, taip pat kaip netaikant diskontavimo, geriau-
sia veisti miSrius arba grynus Zeldinius, atsiZvelgiant j augavie¢iy salygas. Antroje vie-
toje reikéty orientuotis j gryny (Nc augaviediy sklypuose — misriy su egle) berzo,
o Lc ir Lf augavie¢iy sklypuose — drebulés Zéliniy auginima. Tredioje vietoje Nc
augavie¢iy sklypuose reikéty orientuotis j gryny berzo, Nd, Nf ir Lc — misriy berzo
su egle ir kitais medziais, Ld — gryny drebulés Zeliniy formavima, o Lf augavietiy
sklypuose veisti grynus juodalksnio Zeldinius. Esant 2 % ir didesnei diskontavimo
normai, 3zuolo Zeldiniy veisimas ir auginimas tampa nuostolingas.

Taikant 3 % diskonto norma, didZiausia vidutiné metiné verté beveik visose
augavietése gaunama auginant drebulynus, iskyrus Nd augaviete, kurioje tikslingiau-
sia veisti ir auginti eglynus. Antroje vietoje yra savaiminiy berzyny (visuose L hid-
rotopo augavie¢iy sklypuose), misriy ar gryny eglés Zeldiniy veisimas ir auginimas
(Ne, Nf augavietiy sklypuose) ir savaiminiy drebulyny formavimas bei auginimas
(Nd augavie¢iy sklypuose). Tre¢ioje vietoje yra savaiminiy ar misriy su eglémis
berzyny auginimas. Kadangi, neatsizvelgus j deél puvinio blogesng sortimenting
struktiira, drebulés Zéliniy auginimo vidutiné metiné verté yra padidinta, taikant 3 %
diskonto normg, Nc, Nd ir Nf augavie¢iy sklypuose visy pirma reikéty orientuotis j
eglés Zeldiniy, o Lc, Ld ir Lf — berzo Zéliniy auginima.

Jau pradedami veisti zeldiniai i§ antros kartos séklinése plantacijose surinkey
sékly iauginty sodmeny. Naudojant antros kartos sékliniy plantacijy séklas, pa-
prastajam gzuolui prognozuojamas 12-29 % palikuoniy augimo spartos ir 1-4 %
stieby kokybés pozymiy pageréjimo selekcinis efektyvumas. Karpotajam berzui prog-
nozuojamas 13-30 % palikuoniy augimo spartos, 5-8 % medienos kokybeés ir 3-6 %
stiecby kokybés pozymiy pageréjimo selekcinis efektyvumas; medziy iSsilaikymas
pagerés 13-21 %. Juodalksniui prognozuojamas 29-56 % palikuoniy augimo spar-
tos, 9-12 % medienos kokybés ir 6-14 % stieby kokybés pozymiy pageréjimo selek-
cinis efektyvumas; medziy i$silaikymas pagerés 12-33 %.

Medyny produktyvuma padidinus 20 %, Nc augavietés salygomis pagal
viduting meting vert¢ medyny auginimo prioritetai Sick tiek skiriasi nuo anks¢iau
pateikey. Kai taikoma 0-1 % diskonto norma, prioritetas teikiamas misko zeldiniy
veisimui ir auginimui. Taikant 2 % diskonto normg, pirmoje vietoje licka kultarinés
kilmeés eglés ir pusies medyny auginimas, | antrg vieta pakyla kultarinés kilmés
berzyny, o tredioje licka misriy savaiminiy berzo, eglés ir drebulés Z¢liniy auginimas.
Taikant 3 % diskonto norma, pirmoje vietoje taip pat islicka kultarines kilmeés eglés
ir pusies medyny auginimas, i$stumdamas savaiminius drebulynus.
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Tarpregioninio bendradarbiavimo programos INTERREG
IVC projektas EFFMIS: Europos misky gaisry stebésena
panaudojant informacines sistemas 2010-2012 m.

LAMMC Misky institutas (projekto koordinatoré dr. Liana Sadauskiené)
kartu su kitomis aStuoniomis $alimis (Bulgarija, Graikija, Italija, Lenkija, Portugalija,
Slovénija, Ispanija ir Jungtine Karalyste) jgyvendina Tarpregioninio bendradarbiavi-
mo programos INTERREG IVC projekeg EFFMIS: Europos misky gaisry stebésena
panaudojant informacines sistemas 2010-2012 m. Projektui vadovauja Graikijos Va-
kary Makedonijos universitetas.

Projekto tikslas — sukaupti geraja patirtj (GP) apie informaciniy sistemy
panaudojima, siekiant operatyviai aptikti, efekeyviai reaguoti ir gesinti misko gais-
rus, jvertinti miSkams padarytg Zala bei i§degusiy misky atktrimo budus. Sickiama,
kad projekte dalyvaujancios $alys pasidalyty geraja patirtimi, taip padidindamos savo
galimybes jgyvendinti Lisabonos konvencijg ir Geteborgo protokolg dél aplinkos ap-
saugos bei CO, emisijos mazinimo.

Projekto EFFMIS partneriai planuoja iSleisti gerosios praktikos kataloga,
parengti politines gaires ir pasialyti regionams veiksmy plang, kaip informacines
technologijas efektyviau panaudoti misky gaisry stebésenai. Be pasikeitimo ziniomis
ir patirtimi, projekte taip pat numatyta informacijos apie misko gaisry aptikima bei
valdyma sklaida ir visuomenés sgmoningumo ugdymas.

Projekto metu buvo parengtas gerosios patirties efekeyvia sklaidg uZtikri-
nantis veiksmy planas. Pagal jj kieckvienas partneris apraso savo Salies (regiono) geraja
patirtj pagal i§ anksto suderintg struktara. Tam, kad geroji patirtis bity teisingai su-
prasta, atsizvelgiant j Saliy skirtumus (gamtines, politines salygas ir kt.), kickvienoje
$alyje organizuojami patirties mainy susitikimai-i§vykos. 2011 m. tokie susitikimai
ivyko Bulgarijoje, Ispanijoje, Lictuvoje, Graikijoje ir Jungtinéje Karalystéje, 0 2012
m. pirmajj pusmetj suplanuoti ir likusiose keturiose $alyse.

ApraSius gerosios patirties pavyzdZius, buvo sudaryta patirties mainy matri-
ca, t.y. kokia $alis (partneris) kokj gerosios patirties pavyzdj (ar jos atskirg elementa)
nori i$samiau i$analizuoti ir sitlomas priemones jtraukti j regioninj veiksmy plana.
Pasirinkus norimus pritaikyti GP pavyzdzius, vyksta dvisaliai susitikimai.

Ianalizavus kity $aliy gerosios patirties pavyzdzius nuspresta, kad Lictuvai
reikéry i§samiau pasidométi Italijos ir Jungtinés Karalystés patirtimi. I8 Italijos gero-
sios patirties apra§ymo iSrinkti Sie Lietuvai aktualis elementai: automatiniai dumy
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detektoriai (aktuali patirtis, kaip sumaZinti melagingy pranesimy kickj), gaisringu-
mo prognozavimas (naudojamy modeliy tikslinimas jtraukiant daugiau rodikliy) ir
valdymo centry veikimas (kilus didesniems gaisrams, baty aktualu turéti valdymo
centra $alies mastu).

Jungtinés Karalystés Coventry universitetas spccializuojasi kuriant ,,rimtus
zaidimus® (angl. serious games). Sie kompiuteriniai Zaidimai naudojami svarbiems
tikslams, taip pat ir mokymams. Gelbétojams mokyti sukurta virtualioji programa
RescueSim, kuri galéty buti naudojama ir Lietuvoje mokyti ugniagesiams bei kity gel-
béjimo tarnyby pareigiinams.

RescueSim — tai kompiuteriné programa, suteikianti galimybe modeliuoti
jvairiy incidenty (avarijy, gaisry ir kt.) eiga ir skirta tobulinti saugos specialisty jgi-
dziams.

1\

)
[

Programos RescueSim fragmentas

Sia programa kuriami tikétini jvairiy incidenty modeliai gelbétojams sutei-
kia galimybe ne tik jvertinti susidariusia situacija bei priimti geriausia veiksmy strate-
gija, bet ir jvertinti pasirinkty veiksmy pasekmes.

Programos RescueSim pagrindiniai privalumai:

* mokymams nebutinas specialios vietos parinkimas ir laiko planavimas,
* padeda palaikyti gelbéjimo tarnyby parengties operatyvuma,

* i$vengiama dideliy realaus mokymo kasty.
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Svetimkras$¢iy medziy rasiy plitimas Lietuvoje ir procesa
salygojantys veiksniai

Nacionalinés mokslo programos ,,Lictuvos ckosistemos: klimato kaita ir
Zmogaus poveikis® projektas

Virgilijus Baliuckas (vadovas)
LAMMC Misky institutas

Projekto tikslas — nustatyti svetimkra$¢iy medziy rasiy plitima Lietuvoje, §j
procesa salygojandius veiksnius ir rasiy invazyvumo lygmenj.

Projekto uzdaviniai: nustatyti 1) pagrindiniy svetimkrad¢iy medziy rasiy
(Quercus rubra, Acer psendoplatanus, Acer negundo, Fagus sylvatica, Larix spp., Pinus
mugo, Pinus contorta, Prunus serotina) plitima Lietuvoje lemiancius veiksnius, $iy
rasiy plitimo kelius ir badus, atskiry rasiy invazyvumo lygmenj; 2) svetimkrasciy
medziy rasiy jtakq augavietés dirvoZemio mikroorganizmams; istirti 3) j Lietuva in-
trodukuoty suktaspyglés pusies (Pinus contorta) ir maumedzio (Larix spp.) populia-
cijy adaptaciniy pozymiy kintamuma ir adaptacijos désningumus; 4) kalninés pusies
(Pinus mugo) geneting jvairove Kursiy nerijoje, naudojant DNR Zymenis.

1 uZdavinys. Duomeny analiz¢ parode¢, kad dalies tirty svetimkra$¢iy me-
dzZiy risiy atsikiirimas vyksta gana sunkiai. Tai badinga maumedziui, kalninei pusiai
ir sukraspyglei pusiai. Misko salygomis, kai dirvos pavirsinis sluoksnis nesuardomas,
maumedzio atsikirimas prakti$kai nevyksta. Pagal paplitimg — ir pagal vidutinj po-
miskio kickj (2064 vnt. ha), ir pagal vidutinj plitimo atstuma (257 m) — neabejoti-
nai pirmauja platanalapis klevas, ta¢iau didZiausias rastas savaiminuky skaic¢ius hek-
tare buvo vélyvosios ievos (5800 vnt ha'). Toliausiai plito raudonasis 3zuolas (toliau
kaip 500 m). Paprastasis bukas plinta gana negausiai, daugiausia buko pomiskio rasta
tos pacios rusies medynuose. Platanalapis klevas ir paprastoji ieva i$ kity rasiy i$siski-
ria tuo, kad vienodai gerai plinta jvairiose augavietése. Rasiy plitimas intensyviausias
$iaurés vakary ir $iaurés ryty kryptimis.

Uosialapis klevas yra labiausiai invazyvus i§ sumedéjusiy augaly. Nustaty-
ta, kad jis plinta intensyviausiai, jei motininiai medziai auga prie upiy, tada vandens
wekme séklas gali iSplatinti labai tolimu, net keliasde$imties kilometry, atstumu.
Miestuose, kur séklas platina véjas, gyvinai, vabzdziai, paplitimo atstumai yra daug
mazesni ir sickia tik keliasdesimt metry. Uosialapio klevo invazijos lygis yra artimas
vidutiniam — 0,417, tai auks¢iausias invazijos lygis, lyginant su kitais sumedéjusiais
augalais, bet maZesnis nei invazyviausio zolinio augalo Sosnovskio bar¢io.
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Paprastojo buko ir platanalapio klevo nattralaus paplitimo arealai yra Eu-
ropoje, tatiau jie baigiasi nepasickg Lictuvos. Musy kraste jie yra svetimkradéiai ir
savaime plintantys, dél to priskiriami prie invazyviy. Invazyvumas nustatytas atsi-
zvelgiant j tai, kokiu intensyvumu ir atstumu jie gali plisti, dabartinj ir galima rasiy
paplitima, kokig socialing, aplinkos ir ekonoming jtaka daro $ios rusys. Atsizelgiant
i tai nustatyta, kad: 1) platanalapio klevo invazijos laipsnis yra 0,6426, paprastojo
buko - 0,5695; 2) esamas ir galimas abiejy medziy rusiy paplitimo intensyvumas yra
vidutinis — 0,57; 3) socialiné, aplinkos ir ckonominé jtaka platanalapiui klevui nusta-
tyta Sick tick mazesné (0,1682) nei paprastajam bukui (0,1741), bet abiems rSims
ji yra labai neZymi. Galutinis svetimkras¢iy augaly invazyvumo balas platanalapiui
klevui nustatytas aukstesnis — 0,3537, paprastajam bukui mazesnis — 0,3482, tadiau
abiejy jis yra maZesnis uz vidutinj. Klimatui Siltéjant nattralaus paplitimo arealo riba
gali dar labiau priartéti prie Lietuvos, ir $ios rasys gali tapti vietinés, todél dabartinis
pozitris j jy invazyvuma yra diskutuotinas.

2 ugdavinys. Svetimkra§¢iy augaly rusiy plitima lemiandiy veiksniy nusta-
tymas misko ekosistemos funkcionavimui neatsiejamas nuo $iy augaly daromo po-
veikio aplinkai nustatymo. Vienas i§ tyrimo objekty — medziy rasiy jtaka augavietés
dirvoZemio mikroorganizmams. Tyrimo tikslas — issiaiskinti, kokiu intensyvumu dir-
vozemio mikroorganizmai skaido vietiniy ir svetimZemiy medziy rasiy lapus; kokia
jtaka skirtingy rasiy medziy lapai bei spygliai turi dirvoZemyje gyvenanciy mikroor-
ganizmy, skaidandiy pakritas, aktyvumui bei populiacijos strukerai; kokios medziy
radys veikia misko dirvozemio kaip ckosistemos biologinj aktyvuma ir kokig jraka
svetimzemiai augalai daro lapus skaidantiems mikroorganizmams. Vakary Lictuvos
Kursiy nerijos pustomos kopos buvo apsodintos atveztinémis Pinus mugo pusimis,
Vakary Lietuvos miskuose auga sodinti bukai, daug kur plinta raudonieji azuolai.

Tirtas dirvozemio mikromicety kiekis, fermentinis aktyvumas, buky bei
azuoly lapy ir pusy spygliy nuokrity skaidymosi greitis, kvépavimo intensyvumas,
dirvozemio bakterijy bendrijy metabolitinis aktyvumas pagal anglies substraty pa-
naudojimo potencialg taikant bendrijos fiziologiniy profiliy (CLPP) metoda, dir-
vozemio ir lapy bei spygliy nuokrity cheminé sudétis i§ $alia auganéiy jvairaus am-
ziaus svetimzemiy ir vietiniy pusies rasiy pory bei lapuotiy medyny Vakary Lietuvos
girininkijose. Tendencijos parodé¢, kad po P sylvestris dirvozemio gryby buvo dau-
giau nei dirvoZemyje, kuriame augo P, mugo. Dirvozemio fermenty aktyvumas buvo
mazesnis P mugo medynuose. Mikroorganizmy gausumas dirvozemyje buvo susijes
su dirvoZemio savybémis: organinés anglies, azoto kickiu, C:N santykiu, dehidroge-
nazés aktyvumu ir fiziologinio profilio funkcine jvairove. Nustatyta didelé medyny
amziaus jtaka dirvozemio biologinéms savybeéms. Didéjant laiko tarpui po apZzeldi-
nimo misku, invertazes, dehidrogenazés, $arminés fosfatazés, proteazes, potencialios
nitrifikacijos aktyvumas palaipsniui didéjo. Anglies junginiy substraty panaudojimo
potencialas buvo vidutiniSkai didesnis dirvozemyje, kuriame augo P sylvestris nei
P mugo. Sie rezultatai rodo, kad, nors P sylvestris ir P mugo yra vienos genties auga-
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lai, vis delto $ios rasys su skirtingomis savybemis ir nuokrity skaidymosi spartumu gali
sukelti misko ekosistemy pakitimus del skirtingo maisto medziagy ciklo. Lapuociy me-
dziy tyrimas atskleidé tendencijas, kad gryby gausiau buvo dirvoZemyje, kuriame augo
Q. rubra, nei dirvozemyje, kuriame augo Q. robur. Ir atvirkiciai, bakrerijy kiekis buvo
didesnis Q. robur dirvozemyje, kurio ir pH buvo didesnis. Fermenty ureazés ir dehidro-
genazés aktyvumas buvo didesnis dirvozemyje po paprastuoju gzuolu. Sie duomenys
sudaro i$samesn] vaizda, kaip augaly rasys gali turéti jtakos komplikuoty ekosistemy
dirvozemio susidarymui. SvetimZemés rasys turi jtakos dirvozemio ekosistemos kom-
ponentams, todél yra svarbu toliau tirti ekosistemy funkcijas, rodandias, kaip svetimze-
més radys gali keisti ekosistemy bikle ir maisto medZiagy cikla dirvozemyje.

Lapy skaidymosi lyginamoji analizé atlikta tiriant dvi svetimzemes (Acer
negundo bei A. pseudoplatanus) ir viena vieting (A. platanoides) medziy rusis. Inku-
bacinis bandymas vykdytas sickiant atskleisti ir palyginti ekosistemy funkcionavi-
mo, mikrobinés transformacijos ir skaidymosi skirtumus, susijusius su $iomis klevy
rasimis. Nustatytas CO, kiekis, i$siskyres misko dirvozemio gryby ir bakterijy po-
puliacijoms skaidant nukritusius lapus. Skaidymosi eiga, kaip ir iSsiskyrusio CO,
kiekis, tiriamy medziy rasiy buvo skirtingas. Zymiai didesnis CO, kiekis nustatytas
A. negundo tyrimy metu. Acer negundo lapai skaidési grei¢iau nei A. platanoides ir
A. pseudoplatanus. Trijy klevo rusiy augavietése rasty bakeerijy ir gryby kiekis sky-
rési. Mikroby bendrijos buvo panasios dirvozemiuose, kur augo A. platanoides ir
A. negundo, taliau buvo skurdesnés ten, kur augo A. pseudoplatanus. Tyrimo rezul-
tatai parodé, kad greitesnis lapy skaidymasis 4. zegundo augavieliy dirvozemyje gali
salygoti kokybinius poky¢ius $ios rasies uZzimtose vietose.

3 uzdavinys. Suktaspyglés pusies Zeldiniy analizé parodé, kad provenencijos
jtaka labiausiai pasireiskia auks¢io pricaugiui (galima sakyti, ir auk$¢iui), maziau -
skersmens pricaugiui ir stiebo tiesumui. Provenencija turi nedaug jtakos storiausios
$akos skersmeniui ir i$silaikymui. Bandymo ir pakartojimo jtaka buvo reik§minga vi-
siems tirtiems poZymiams, ta¢iau maziausiai — stiebo skersmeniui.

Sukrtaspyglés pusies provenencijy perkélimo ir augimo j aukstj modeliavi-
mas, priklausomai nuo geografinés platumos ir auks¢io vir§ jaros lygio, parodé, kad
tinkamiausios sodinti mi$kuose biity provenencijos atkeltos i§ geografinés Siaurés
50-54° platumos ir vakary 128-134° ilgumos, o aukstis vir§ jaros lygio turéty bati
400-600 metry. Augimo kreivés, gautos panaudojant visy bandomujy Zeldiniy duo-
menis, parodé¢, kad jau 20 mety amZiaus paprastoji pusis pradeda praaugti suktas-
pygle, veliau su amZiumi tie skircumai tik didéja. Pagal fenologinius pozymius suk-
taspyglé pusis yra ankstyvesné uz paprastaja. Veliau pradedandios augti suktaspyglés
pusies Seimos yra didesnio auks¢io. Dereti suktaspygle pradeda mazdaug 8-10 mety
amziaus (kaip ir maumedis). Antros kartos suktaspyglés pusies palikuoniy augimas
dar nerodo didesnio augimo j aukstj, ta¢iau naujos kartos zeldiniy i$silaikymas yra
Zymiai geresnis nei tiesiogiai atkelty provenencijy.
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Kaip ir sukeaspyglés pusies, europinio maumedzio augimo pradZia yra anks-
tyvesné nei paprastosios pusies. Pazymétina, kad Degsnés maumedynas pagal augi-
mo pradzig yra vienas vélyviausiy. Dubravos urédijos Silény girininkijoje 60 mety
maumedzio Zeldiniy vidutinis aukstis siekia 34,6 m, o skersmuo - 51 cm. 30 mety
maumedzio Zeldiniy, jveisty i§ plantaciniy sékly, vidutinis aukstis pasieké 24,2 m,
skersmuo — 29 cm, o iSsilaikymas — 48 %. Lyginant trijy maumedzio rasiy — sibiri-
nio, japoninio (vietinés kilmés) ir europinio (jvairiy kilmiy) — augima 26 mety am-
ziaus Zeldiniuose nustatyta, kad europinis maumedis kitas rasis lenkia pagal augima
i skersmenj, o j aukstj tokiame amziuje auga panasiai kaip ir japoninis, nors kai kuriy
kilmiy maumedZiai japoninés kilmés virsija beveik 1,5 m. Sibirinis maumedis gerokai
atsilicka. Europinio maumedZio vegetacijos laikotarpio trukmé panasi j japoninio ir
ilgesné nei sibirinio. Europinio maumedzio vidutinis i§likimas siekia 33 %, japoninio
— 62 %, sibirinio — 27 %. Stieby tiesumas geriausias japoninio maumedzio, tatiau
kai kuriy jo kilmiy pasitaiko palyginti daug stiebo atSaky. I§ tirty maumedzio rasiy
perspektyviausias yra europinis maumedis.

4 uzdavinys. Kalniné pusis (Pinus mugo Turra) | Kursiy nerija introdukuota
pakankamai ilga laikotarpj, sickiant suformuoti savita ekotipa ir musy Saliai vertin-
gus i$saugotinus genetinius i$teklius. Siekiant Kursiy nerijoje i$saugoti reprezentaty-
vius kalninés pusies medynus, butinos Zinios apie jy genetine jvairove. Tyrimo tikslas
buvo jvertinti ir palyginti svetimkrastés rasies kalninés pusies (Pinus mugo) geneting
jvairove jvairiose Kursiy nerijos dalyse, palyginti Kursiy nerijos P 7ugo geneting jvai-
rove su rusies arealo genetinés jvairovés lygmeniu ir nustatyti DNR polimorfizmo
sasajas su morfologiniais poZymiais trijy P mugo rusiy arba portsiy diferenciacijos
atzvilgiu.

Tyrimo rezultatai parodé, kad P. mugo genetiné jvairové didZiausia yra po-
puliacijy viduje, o haplotipinei jvairovei daugiausia jtakos turéjo kalninés pusies po-
rusiai. Ir Kurdiy nerijoje, ir jos atskirose dalyse kalninés pusies populiacijy genetiné
jvairové yra didel¢ ir prilygsta natiralaus rasies i$plitimo arealo populiacijy genetinei
jvairovei. Néra genetinés jvairovés mazéjimo désningumy Kursiy nerijos Siaurinése
populiacijose, lyginant su pietinémis. Apibendrinant galima teigti, kad, nors ir pra-
¢jusi kelis introdukcijos etapus, P mugo genetiné jvairové Kursiy nerijoje yra didelé.
Didelé genetiné jvairové kartu su dazny haplotipy paplitimu tarp populiacijy rodo,
kad medziaga buvo rinkea keliolikoje medyny, kurie yra genetiskai panasis, bet ats-
tovaujantys bent kelioms adaptacinéms aplinkoms, o sekly $altinis yra daugiau nei
vienas ar keli greta esatys vietiniai medynai. Kaip tik tokia introdukcijos vieta galéjo
bati Danija, nes nenustatyta haplotipine sudétimi ryskiai i$siskirian¢iy populiacijy,
kurios galéty atstovauti kitai rusies arealo daliai (pvz., Tatrams arba Karpatams).
P mugo cpDNR haplotipai atskleidZia rasies taksonominj padalijima, o didele dalis
pereinamuyjy morfotipy Kursiy nerijoje gali buti kryzminimosi tarp P mugo porusiy

pasekmeé.
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Miskotyros mokslo raida ir ja lemiantys veiksniai

Remigijus Ozolin¢ius, Marius Aleinikovas, Leonardas Kairiukstis,
Virgilijus Miksys, Diana Mizaraité, Liana Sadauskiené
LAMMC Misky institutas

Lietuvos moksly akademija (LMA) kartu su Lietuvos kataliky mokslo aka-
demija iniciavo Lietuvos mokslo sektoriy apzvalgy rengima, taip pat ir miSkotyros.
Pristatoma 1-oji dalis ,Miskotyros mokslo raida: tyrimy kryptys, rezultatai, lemian-
tys veiksniai®.

Sia studija siekta atskleisti Lietuvos miskotyros mokslo ir atskiry jos krypéiy
raida bei ypatumus, identifikuoti svarbiausius rezultatus ir geriausius (sékmingiausius)
ju pavyzdzius, atlikti $ig mokslo $aka apibudinan¢iy rodikliy kaitos analize bei jvertinti
mi$kotyros mokslg skatinancius ir jo vystymuisi trukdancius veiksnius. Rengiant stu-
dija naudotasi jvairiais raSytiniais $altiniais ir atlikcos dvi anketinés apklausos. Vienos
apklausos objektas — miskininkai prakeikai, kitos — Zymus miSkotyros specialistai.

Misko i$tekliy svarba krasto vystymuisi ir jy mazéjimas lemé, kad jau XVIa.
buvo pradéti Lietuvos misky pazinimo darbai. Véliau miskuose vykdyti geobotani-
nio pobudzio tyrimai, o pirmieji fragmentiski miskotyros darbai pradéti tik XIX a.
antroje pus¢je. Tarpukario laikotarpiu sistemingy miskotyros darby beveik nebuvo.

Lietuvoje specializuoti ir nuoseklts misky tyrimai pradéti tik 1950 m. jka-
rus LMA pavaldy Misky institutg. Dauguma jy vykdyti pagal medyny formacijas
— siekta gauti kuo daugiau ir jvairesniy Ziniy apie medyny vystymasi bei tam tikry
rodikliy kaita. 1957 m. pradéta kurti eksperimentiné bazé, kuri lemé, kad tyrimai
buvo laipsniskai transformuoti j labiau specializuotus, cksperimentinius-taikomuo-
sius, susjusius su atskiromis misky tkio veiklos sritimis. Institutui tapus pavaldziu
TSRS institucijoms, atsakingoms uz misky akio valdyma, sustipréjo rysiai su kitomis
TSRS misky mokslo institucijomis, tyrimai pradéti vykdyti pagal Sajungos mokslo
erdvei parengtas programas, pageréjo instituto finansavimas.

Pra¢jusio amziaus aStuntajame deSimtmetyje instituto veikla apemé be-
veik visas miskotyros mokslo sritis. Susiformavo pakankamai gausios svarbiausias
problemas nagrinéjancios mokslininky grupés. Santykinai pakankamas mokslo fi-
nansavimas uztikrino jauny tyréjy jsijungima, leido vykdyti Zmoniy atranka, buvo
uztikrintas patirties ir Ziniy perimamumas. Moksliniai darbai buvo ilgalaikiai, nuo-
scklis, todél rezultatyvis, o rezultatai panaudojami praktikoje. Pra¢jusio amziaus de-
vintajame deSimemetyje Misky institute pradéti plécoti misky buklés ir su jais susije
aplinkotyros tyrimai.
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Atkurus Lietuvos nepriklausomybe, misky mokslo finansavimas buvo labai
sumazintas. Misky institute teko atsisakyti dalies svarbiy tyrimy, kitus siaurinti arba
visai nutraukti (misky technologijos, mechanizacijos, nemedieniniy iStekliy ir ke.). Ta-
diau atsirado galimybés plétoti rysius su uZsienio $aliy misky mokslo institucijomis.

Lietuvai sickiant tapti, o véliau ir tapus Europos Sajungos nare, atsirado po-
reikis atsizvelgti j ES politika bei tyrimy prioritetus, sustipréjo instituto rysiai su kity
$aliy ir tarptautinémis mokslo organizacijomis. Tadiau mazéjo valstybés biudzeto
subsidijos miskotyrai, todél dalies tyrimy vykdymo laikas sutrumpéjo, sumazéjo bati-
ny eksperimentiniy objekey kirimo galimybés. Formalioji mokslo rezultaty vertini-
mo sistema kito miSkotyrai nepalankia kryptimi, dél to silpnéjo rysiai su misky akio
subjekrais. Taikomojo pobiuidZio miSkotyros tyrimus neretai keité biologinio arba
aplinkotyros pobudzio moksliniai darbai, kurie uZtikrino didesnj kiekj publikacijy
uzsienio mokslo Zurnaluose ir geresnius formaliojo mokslo vertinimo rezultatus.

Misky tyrimai vykdyti ir daugelyje kity $alies mokslo bei mokymo instituci-
ju (Botanikos, Geologijos ir Geografijos, Ekologijos ir kt. institutuose), bet daugiau-
sia — Lietuvos Zemés iikio universitete (dabar ASU) ir Miskotvarkos institute. Ne-
maza dalis jy atlikea kartu su Misky instituto mokslininkais. Sie tyrimai buvo labai
specifi$ki, taciau visus juos siejo tyrimy vieta — miskas.

Miskotyros mokslo rezultaty sklaida vyko visa analizuojama laikotarpj, ta-
diau kito jy pateikimo forma — nuo pazintiniy straipsniy populiariuose arba specia-
lizuotuose miskininkystés Zurnaluose iki moksliniy straipsniy tarptautiniuose didelj
citavimo indeksa turin¢iuose mokslo zurnaluose. Kartu tai mokslo rezultatus tolino
nuo jy tiesioginio naudotojo — miskininko-praktiko.

Lictuvoje leidziami du miSkotyros mokslo Zurnalai patenka j skirtingas
reik§mingumo kategorijas. Tarptautinis mokslo Zurnalas ,,Baltic Forestry“ (jsteigtas
1995 m.) patenka tarp keturiasdesimties labiausiai cituojamy miskininkystés mokslo
zurnaly ISTWOS duomeny baz¢je, o lietuviskas miskotyros mokslo Zurnalas ,, Miski-
ninkysté®, i$sirutuliojes i§ reguliariai leisty Misky instituto mokslo darby (dabar lei-
dziamas kartu su ASU) ir uzimantis ypatinga vieta lietuviskojoje miskotyroje (moks-
liniy Ziniy sklaida, miskininkystés terminy karimas ir kt.), pagal dabarting mokslo
vertinimo sistema néra vertinamas (i$skyrus socialinius mokslus), todeél jo leidybai
kyla akivaizdi grésmé.

Daugelis moksliniy tyrimy buvo pritaikyti praktikoje. Pracityje veike gana
efektyvi prakeiniy tyrimy rezultaty vertinimo ir diegimo sistema, todél jie buvo pa-
lyginti greitai jdiegiami misky ukio praktikoje. Misky zinybos vadovai (pirmiausia
paminétinas buves ministras A. Matulionis) skatino §j procesa. XX a. pabaigoje, pa-
naikinus Misky tkio ministerija, pasikeitus $alies misky tkio valdymo institucijy va-
dovams, egzistavusios moksliniy tyrimy rezultaty diegimo sistemos buvo atsisakyta.
Dél to susilpnéjo miskotyros mokslo rysiai su misky akio praktika.
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Svetimkras¢iy augaly medyny jtaka dirvozemio cheminéms
ir biologinéms savybéms

Kestutis Armolaitis, Jaraté Aleinikoviené
LAMMC Misky institutas

Tyrimas atliktas 2010-2011 m. Dubravos EMMU, Alytaus bei Prieny
misky urédijose kartu su ASU Misky ir ekologijos fakultetu, vykdant Nacionalinés
mokslo programos ,,Lictuvos klimatas: klimato kaita ir Zmogaus poveikis“ projektg
»Svetimkra$¢iy medziy jtaka misko bendrijy biologinei jvairovei, struktarai ir tvaru-
mui*, finansuoty Lietuvos mokslo tarybos (sutarties Nr. LEK-19/2010).

Tyrimo tikslas — itirti svetimkra$¢iy sumedéjusiy augaly rasiy jtaka misko
bendrijy dirvozemio fizikinéms, cheminéms ir biologinéms savybéms.

Tyrimo objektai — europinio maumedzio (Larix decidua Mill.), paprastojo
buko (Fagus sylvatica L.) bei raudonojo azuolo (Quercus rubra L.) medynuose jrengti
nuolatiniai kompleksiniy tyrimy bareliai ir, epizodiskai, $alia esantys daugiamediai
zolynai ir vietiniy rusiy augaly (paprastojo azuolo, mazalapés liepos bei paprastosios
eglés) medynai. Visy tyrimo objekty misko augavieté — Nep, dirvozemis — stagninis
iSplautzemis (IDj), Stagnic Luvisol (LV}).

2011 m. atlikti tokie tyrimai:

1. Nustatyta metiniy nuokrity (dirvozemio organinio sluoksnio OL hori-
zontas) masé, cheminé (pH (CaCl,), organiné C, suminis bei mineralinis N, suminé
S, judrieji P,O, bei K,0, mainy Ca, Mg, Na, K, Al, mainy rag$tumas, ekstrahuoti P,
K, Ca, Mg, S) ir organiniy medziagy biocheminé (ligninas, lasteliena, sacharozé bei
gliukozé) sudetis.

2. Ltirtas organiniy horizonty (OL bei OF + OH) ir mineralinio dirvo-
zemio vir$utinio 10 cm sluoksnio mikroorganizmy (bakterijy, aktinobakterijy bei
mikromicety) gausumas.

3. Ltirtos organiniy fermentuoto bei humusinio (OF + OH) horizonty
ir mineralinio dirvoZzemio sluoksniy (0-10, 10-20, 20-40 ir 40-80 cm) cheminés
savybés (pH (CaCl,), organiné C, suminiai N bei S, amonio (NH,-N) ir nitratinis
(NO,-N) azotas, judrieji P,O, bei K,O, mainy Ca, Mg, Na, K, Al, mainy rag$tumas,
fulvinés bei huminés rugstys ir netirpioji lickana) ir mineralinio dirvozemio granu-

liometriné sudétis.
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Gauti duomenys patvirtino teiginj (taip pat ir Lietuvos dirvozemininky),
kad skirtingos rasinés sudéties medynai didZiausia jtaka turi mineraliniy dirvozemiy
organiniams sluoksniams arba misko paklotei. Tirtuose svetimkras¢iy augaly me-
dynuose su lapijos nuokritomis ant dirvoZemio daugiausia maisto medZiagy iskrinta
paprastojo buko ir raudonojo gZzuolo medynuose. Tadiau Siuose medynuose dél
gausesnés mikroorganizmy (ypa¢ bakterijy) ir menkesnio sunkiai skaidomo lignino
kickio nuokritos (OL horizontas) labai intensyviai irsta (grei¢iau nei daugelio vietiniy
risiy lapuodiy medynuose), po juo susidaro tik menkas fermentuotas OF horizontas.
Maumedynuose nuokritos skaidosi Zymiai léciau, dél to kaupiasi ne tik OF, bet ir
humusinis OH misko paklotés horizontas. Tai leidzia teigti, kad: 1) paprastojo buko
ir raudonojo azuolo medynuose maisto medziagy apykaita vyksta labai intensyviai,
o dél menko dirvozemio organinio sluoksnio yra palankios salygos $iy medziy rasiy
savaiminiam atzélimui ir kartu invaziskumui; 2) europinio maumedzio medynuo-
se maisto medziagy apykaita yra gerokai létesné, misko paklotéje kaupiasi maisto
medziagos, todel galimas mazesnis C ir N nuostolis dél mikroorganizmy i$skiriamy
dujy (CO,, N,O, CH, bei kt.).

Palyginti su organiniais horizontais, Zymiai mazesni skirtumai nustaty-
ti iSplautZzemio mineraliniuose horizontuose. Juose galimus cheminius ir mik-
roorganizmy gausumo skirtumus, be medyny rasinés sudéties, koregavo fizikiniy
savybiy, ypa¢ granuliometrines sudéties bei dirvoZemio tankio, skirtumai. Kita
vertus, buvo sunku tikétis, kad, pavyzdZiui, paprastojo buko ir raudonojo 3gzuolo
zeldynuose mineraliniame dirvoZemyje per 40-50 mety galéjo smarkiai pasikeis-
ti maisto medziagy sankaupos. Siuose medynuose maisto medziagy sankaupos
metinése nuokritose (OL horizonte) daZniausiai nevir$ijo 1-2 % S$iy sankaupy
virSutiniame mineraliniame 40 cm sluoksnyje. Tadiau galima teigti, kad paprastojo
buko bei raudonojo gZuolo medynuose mineralinis dirvozemis riigstéja ir pagal pH
rodiklj, mainy Al, agresyviyjy fulviniy rugs¢iy koncentracijas virSutiniuose sluoks-
niuose mazai skiriasi nuo paprastosios eglés medyny. Jveisus europinio maumedzio
zeldinius, per daugiau kaip 150 mety mineraliniame dirvoZzemyje maisto medziagy
kiekis nesumazéjo. Tai patvirtina ankstesniy mety tyrimy i$vada, kad maumedynuo-
se mineraliniame dirvoZemyje gali bati iSlaikyta pusiausvyra tarp maisto medziagy
akumuliacijos ir i§plovimo arba pasisavinimo.
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Augaly apsaugos produkty, atitinkanéiy FSC reikalavimus,
efektyvumo ir panaudojimo Lietuvos miskuose galimybiy
vertinimas

Arturas Gedminas, Juraté Lynikiené, Aisté Bagdzianaité
LAMMC Misky institutas

Profesionalaus naudojimo misky tkyje augaly apsaugos produkty sarade yra
tik keturi insekticidai (Actara 25 WG, Dimilin WP 25, Dimilin SC 48, Karate Zeon
5 CS) ir du fungicidai (Falcon 460 EC, Previcur 607 SL). Sie preparatai jtraukti j
ypatingai pavojingy chemikaly, draudziamy naudoti FSC sertifikuotuose miskuose,
sara$y. Galimybés misko apsaugai legaliai naudoti augaly apsaugos produktus
misSkuose grieztai ribojamos, todél tenka ieskoti alternatyviy necheminiy augaly ap-
saugos produkey arba atitinkan¢iy FSC misky tvarkymo sistemos reikalavimus.

Tyrimy tikslas — pateikti sialymus dél profesionalaus naudojimo misky
tkyje augaly apsaugos produkty saraSo i$plétimo insekticidais ir fungicidais, kuriy
naudojimas néra uzdraustas FSC sertifikuotuose miskuose, bent trijy konkreciy
augaly apsaugos produkty registravimo profesionaliam naudojimui Lietuvos misky
tkyje, nustatyti jy veiksminguma, parengti naudojimo rekomendacijas. Tyrimai atlik-
ti 2010-2011 m. Tyrimy objekeas: 1) insekticidy Merit Forest 70 WG ir Mavrik 2F
efektyvumas pusies sodmeny apsaugai nuo pusiniy straubliuky, 2) Mavrik 2F efekey-
vumas eglés medienos apsaugai nuo liemeny kenkéjy ir 3) fungicido Bumper 25 EC
efektyvumas pusies sodmeny apsaugai nuo pusy spygliakrités. Tyrimy teritorijy ir
bandymy schemy parinkimas, varianty ir pakartojimy skai¢ius, bandomy preparaty
dozés bei normos, purskimo terminai ir kt. atitiko Gerosios cksperimentinés prak-
tikos (GEP) reikalavimus bei metodus. Pusies sodmeny apsaugai buvo efekeyvios tik
didziausios (1 %) tirty insekticidy Mavrik 2F ir Merit Forest 70 WG koncentraci-
jos (lentelé). Sie preparatai naudotini pusy sodmeny apsaugai nuo Hylobius genties

straubliuky paZeidimy.
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Lentelé. Tirty preparaty biologinis efektyvumas

Preparatas Mavrik 2F Merit Forest 70 WG Bumper 25 EC
Konceneracija | 0,25% [0,5% | 1% [ 025% [0.5% | 1% [05%] 1% | 2%
Biologinis efektyvumas %

Pusiniai straubliukai| 33,6 49,2 | 753 38,6 524 | 71,4 * * *
Eglés.l.iehmenq 58.6 67.6 | 744 . X X X * x
kenkéjai

Zievégrauzis 752 879 | 949 . N N N X *
topografas

Pusy spygliakrité * * * * * * 31,9 |40,2| 57,2

Eglés medienosapsaugainuo pagrindinio eglésliemeny kenkéjo Zievégrauzio
tipografo piretroidas Mavrik 2F buvo veiksmingas. Buvo efektyvios net ir mazos $io
preparato koncentracijos. Mavrik 2F biologinis efektyvumas sieké 94,9 %, medienos
apsaugai nuo zievégrauzio tipografo panaudojus 1 % jo koncentracija (pav.).

Paveikslas. Kontroliniai (kairéje) ir apdoroti Mavrik 2F 1 % koncentracija (desingje)
rastai

Iskirtinio neigiamo insekticido poveikio entomofagams nebuvo pastebéta.
Nustatyta, kad insekticidas yra tinkamas naudoti eglés medienos apsaugai Salies
miskuose. Veiksminga fungicido Bumper 25 EC 2 % koncentracija, kurios efekey-
vumas prie§ pusy spygliakrite buvo 57,2 %. Remiantis tyrimy rezultatais, parengtos
insekticidy Mavrik 2F bei Merit Forest 70 WG ir fungicido Bumper 25 EC nau-
dojimo misky tkyje rekomendacijos.
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Daigy (daigynuose-medelynuose) bei spygliuo¢iy sodinuky
(zeldiniuose) naujy ir efektyviy apsaugos priemoniy pries
grambuolius bei grybines ligas paieska ir iSbandymas

Arturas Gedminas, Jurate Lynikiené, Aisté Bagdzianaité
LAMMC Misky institutas

Siekiant apsaugoti misko daigus ir sodinukus, naudojamos jvairios apsau-
gos priemones. Profesionalaus naudojimo misky ukyje augaly apsaugos produkty
sarade yra tik keturi insekticidai (Actara 25 WG, Dimilin WP 25, Dimilin SC 48,
Karate Zeon 5 CS) ir du fungicidai (Falcon 460 EC, Previcur 607 SL), esantys
chemikaly, draudziamy naudoti FSC sertifikuotuose miskuose, sarase. Todél tenka
ieskoti alternatyviy necheminiy augaly apsaugos produkey arba tokiy, kurie atitinka
FSC misky tvarkymo sistemos reikalavimus. Tyrimy tikslas — parinkti ir i$bandyrti
efektyvias bei leistinas FSC apsaugos priemones pries spygliuo¢iy daigy ir sodinuky
grybines ligas bei $akniagrauzius.

Tyrimai atlikti 2010-2011 m. Sanitarinés daigy ir sodinuky buklés vertini-
mas atlikeas prie$ ir po preparaty purskimy. Pesticidy bandymai atlikti keturiuose
Piety Lietuvos (Alytaus, Varénos, Valkininky ir Veisiejy) misko daigynuose-mede-
lynuose. Buvo i$bandyti keturi preparatai: BotaniGard ES, BioMikss, insckticidai
Mavrik 2F ir Merit Forest 70 WG. 2010 m. prie$ paprastaja pusy spygliagrite (Lo-
phodermium sp.) iSbandyti cheminiai fungicidai Bumper 25 EC ir Signum. Pagal
geros praktikos tyrimy metodikas purskimams buvo pasirinktos trys skirtingos kon-
centracijos: sitloma gamintojo, dvigubai didesné ir perpus maZesné koncentracijos.
Siekiant jvertinti misko tkiniy ir biologiniy apsaugos priemoniy efektyvuma bei
panaudojimo galimybes pusies Zeldiniuose prie§ grambuolius, tyrimai atlikti $iomis
kryptimis: 1) pusies zeldiniy misrinimas su nektaringais kriimais ir berzais, juos
jveisiant grambuoliy zidiniuose (2005-2011 m.); 2) pusies zeldiniy tankinimo efek-
tyvumo grambuoliy gausai (20082011 m.) nustatymas; 3) mikoinsekticido Botani-
Gard panaudojimas prie§ grambuoliy lervas pusies Zeldiniuose (2011 m.).

Atlikus spygliuociy daigy sanitarinés buklés vertinima tircuose medelynuo-
se nustatyta, kad Varénos medelyne labiau buvo pazeisti pusies (22 %) nei eglés (2 %)
daigai. Alytaus medelyne sveiky ir pazeisty daigy kickis buvo panasus. Kitaip nei
vertinant daigus, vertinant dvejy mety spygliuoéiy sodinuky bukle sveikesnés buvo
pusys. Valkininky medelyne dvejy mety egliy sodinukai buvo pazeisti Hylastes gen-
ties $akniagrauziy, dél kuriy veiklos 20 % vertinty sodinuky buvo zuve. Vertinant
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trejy mety egliy sodinukus Valkininky medelyne, pagrindiné problema taip pat buvo
$akniagrauziai, nuo kuriy Zuvo 8 % vertinty sodinuky.

Grybiniy ligy 7idiniy vertintuose medelynuose nenustatyta. Zaladariy
veiklos pozymiy buvo aptikta ant pavieniy spygliuo¢iy daigy ir sodinuky. Alytaus
medelyne aptiktos vieny mety puselés su panasiais j grybo Colletotrichum acutatum
simptomais. Valkininky misky urédijos Pamerkiy medelyne vertinty puseliy spygliai
buvo pazeisti patogeninio grybo Dothistroma septosporum. Kap&iamies¢io daigyne-
medelyne aptikta grybo Gremmeniella abietina, sukeliancio ugliy vézj, pazeidimy.
Vertinant spyglivo¢iy zeldiniy bukle, i$ grybiniy ligy issiskyré kelmutis Armillaria
sp., kurio zidinys nustatytas 2010 m. Druskininky misky urédijos Grato girininkijos
pusies kirtavietés barelyje.

Spygliuotiy daigams kenkiantys pagrindiniai vabzdziai yra grauziantys $aknis
— sprag$iy (Elateridae) bei grambuoliy (Melolontha) lervos, kurkliai (Gryllotalpa),
pelédgalviy viksrai (Noctuidae), ilgakojy uody lervos (Tipulidae), grauziantys daigy
zieve — peledgalviy viksrai (Noctuidae), straubliukai (Hylobius), $akniagrauziai (Hy-
lastes), grauziantys spyglius ir ¢iulpiantys — jvairiy drugiy (Lepidoptera) viksrai, straub-
liukai (Curculionidae), pjukleliai (Pamphiliidae, Tenthredinidae), amarai (Aphididae).

Varénos medelyne daigy profilaktinei apsaugai ir buklei gerinti pasirinktas
preparatas BioMikss, kurio didziausiasis (76,3 %) efektyvumas gautas panaudojus
0,5 I m? koncentracija. IsbandZius du cheminius fungicidus Bumper 25 EC ir Sig-
num nustatyta, kad prie§ grybines ligas buvo efekeyviausias (99,3 %) cheminis fun-
gicidas Signum, kurio rekomenduojama norma puseles apsaugant nuo spygliakrités
- 1 kgha'. Panaudojus preparata Bumper 25 EC, jo efektyviausia dozé buvo 1,0 1 ha™!
(dozés efektyvumas — 82,61 %).

Apibendrinus preparaty BotaniGard 22 WP, Merit Forest 70 WG ir Mavrik
2F bandymy rezultatus nustatyta, kad efekeyviausias buvo mikologinis insekticidas
BotaniGard. Kontroliniame barelyje fiksuota 12 % paZeisty puseliy, o biopreparatu
apsaugotuose plotelivose — tik 3 % pazeisty daigy. Biopreparatu BotaniGard nuo
grambuoliy apsaugoty puseliy Zeldiniuose zuvo 2-3 kartus maZiau nei kontroliniame
barelyje. Insekticidy Merit Forest 70 WG ir Mavrik 2F poveikis spyglius grauZiantiems
kenkéjams nenustatytas dél mazo kenkejy kickio tirtuose medelynuose, o pusies zeldi-
niuose jy efektyvumas buvo atitinkamai 52,4 ir 75,3 % (insekticido koncentracija — 1 %).

Tyrimy rezultatai leidzia teigti, kad tarp pasirinkty misrinimo varianty ne-
buvo ryskiy skirtumy. Ta¢iau misrinty bareliy pusys buvo sveikesnés nei nemisrinty,
o tai gal¢jo lemti didesné vabzdziy jvairové (ypa¢ entomofagy) misriuose zeldiniuose.
Lyginant pusies sodinuky bukle skirtingo tankumo Zeldiniuose nustatyta, kad sveiky
puseliy daugiausia suskai¢iuota 2008 m. 8 tukst. ha’! tankumu sodintame barelyje
(37 %), 2011 m. — kontroliniame barelyje (42 %). Pazeisty pusy daugiausia aptikta
2008 m. 10 tikst. ha'! tankumo bareliuose (51 %), 2011 m. - kontroliniame (37 %).
Nuo pasodinimo praéjus ketveriems metams, daugiausia daigy i$liko insekticidu ap-
dorotuose zeldiniuose.
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Bestuburiy bei stuburiniy gyviing erdvinis pasiskirstymas
ir potencialus migracijos keliai Lietuvos ir Baltarusijos
pasienio regiony misko ekosistemose

Olgirda Belova, Artaras Gedminas, Jaraté Lynikiené, Rytis Zizas
LAMMC Misky institutas

Lictuvos ir kaimyniniy $aliy gamtiniam karkasui, jo raidai misky
daugiafunkciné reik§mé yra negindytina. Misko biotiniy bendrijy mobiliajai daliai
— laukinei gyvanijai — neegzistuoja Zmoniy nubréztos administracinés ribos, o jy
buveiniy transformacija i§ esmeés kei¢ia defimtmediais susiformavusig pusiausvyrs,
reiSkiasi rusiy jvairovés kaitos tam tikros tendencijos dél globaliy gamtiniy poky¢iy,
pavyzdziui, ry$kéjanti nejprasta reikSmingy klimatiniy veiksniy kaita, veikianti visas
ekosistemy dalis ir jy sasajas su aplinka bei Zmogaus tkine veikla. Gyviiny rasys turi
prisitaikyti arba i$nykti. Nuosckliai vykstantys nedrastiski pasikeitimai neturi tokio
rySkaus poveikio kaip staiglis gyviiny gyvenamosios aplinkos poky¢iai, nes savo se-
niai apgyvendintoje teritorijoje jie jau buna prisitaike prie salygu, o $ie veiksniai itin
veikia gyvinus jy rasies paplitimo arealo periferijoje. Lietuvos ir Baltarusijos pasienio
zonoje gyvenanciy gyviny gausa, jos poky¢iai ir emigracijos arba imigracijos reiskiniai
labai skiriasi. Turéty didéti ir pasienio zonoje esanéiy ekologiniy koridoriy reik$mé
ne tik miskosauginiu atzvilgiu, bet ir rasiy i$saugojimo, pavyzdziui, teterviniy misko
pauks¢iy bei saugomy bestuburiy rusiy.

Tyrimy tikslas — iSaiskinti bestuburiy bei stuburiniy gyvany modeliniy
rasiy poveikj abiejy Saliy pasienio zonos misko ekosistemoms, atsizvelgiant j Saliy
miskininkavimo specifika, tiriant funkciniu atzvilgiu reik§mingy misko ekosiste-
moms tam tikry grupiy bestuburiy (drugiy, vabaly, negyvosios medienos vabzdziy
rasiy, jradyty j Lietuvos ir Baltarusijos RK) rusing jvairove; identifikuoti potencialiai
pavojingy zaladariy vabzdziy rusis; nustatyti svetimkrastes vabzdziy rasis ir jvertinti
ju plitimo tikimybg bei kelius Lictuvos ir Baltarusijos teritorijose; jvertinti kurtiniy
bei teterviny ir augalédziy zvériy (elniniy) erdvinj pasiskirstyma pasienio zonoje ir
nustatyti jy judéjimo kelius; jvertinti augalédziy Zvériy poveikj Lietuvos ir Baltarusi-
jos pasienio misko ekosistemose. Siy uzdaviniy sprendimas padés parengti rekomen-
dacijas pasienio misky akiui apsaugos nuo bestuburiy bei stuburiniy gyviny daro-
mos zalos efektyvumui didinti ir retosioms ru$ims i$saugoti.
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Tyrimai atlikti 2010-2011 m. S0 km plo¢io teritorijoje abiejy $aliy pasienio
zonoje Druskininky ir Varénos misky urédijy puynuose (pav.). Taikyti aprobuoti
entomologiniy, teriologiniy ir ornitologiniy tyrimy metodai.

Lietuvos—Baltarusijos pasienio zonoje rei$kiasi bestuburiy ir stuburiniy
gyvany migravimas ir koncentracija jiems palankiose vietose, taip pat ir $ioje teritori-
joje Lietuvoje nebudingy gyviiny risiy (pvz., stumbry, n = 10). Ltirtas elniniy zvériy
(stirny, elniy bei briedziy) erdvinis pasiskirstymas teritorijoje ir atitinkama Zvériy
poveikio misko sumedéjusiai augalijai kaita dél abiotiniy, biotiniy ir antropogeniniy
veiksniy jtakos. Nustatyti pusy spyglius grauZiandiy ir medziy defoliacija sukelian¢iy
kenkéjy Zidiniai pasienio puSynuose abiejose $alyse. IStirtas saugomy misko pauks¢iy
(teterviniy) pasiskirstymas ir teritorijos naudojimo pobudis, atskleistos jy nykimo
prieZastys ir apsaugos problemos abiejy $aliy pasienio teritorijoje.

Google-

Eyoall §.64km

Paveikslas. Tyrimy teritorija pasienio su Baltarusija zonoje
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Elniniy zvériy daromo neigiamo poveikio misko Zeldiniams
vertinimo analizé ir vertinimo metodikos tikslinimo
rekomendacijos

Olgirda Belova
LAMMC Misky institutas

Elniniy Zvériy ekologinis bei ekonominis poveikis misko Zeldiniams buvo ir
tebéra aktuali problema. Priemoniy Zvériy neigiamam poveikiui sumazinti buvo imta-
si visuose Gkio lygmenyse, kei¢iant gyviny populiacijy valdymo strategijas, kontrolés
ir misko apsaugos priemones. Bet elniniai Zvérys buvo, tebéra ir bus labiausiai susije
su misku, maitindamiesi medziy bei krumy ugliais, laupydami kamieny Zieve ir taip
veikdami medyny rasine sudétj, strukeiira, konkurentabiluma bei gyvybinguma.
Pastaruoju metu visoje Salyje labai pagauséjo elniniy zvériy, o daugelyje regiony
ju tankis pasické ir net virSijo ekologinio tankio ribas. Nejprastos aplinkos salygos
gyvunus skatina kaitalioti buvimo vietas ir telkeis misko Zeldiniuose, medynuose, kur
jie gali geriausiai patenkinti savo mitybos, saugos ir kitus poreikius. Susidaré visiskai
nauja, neturinti analogy situacija. Misko auginimo specialisty bendrijos i$pléstinio
susirinkimo 2010 m. kovo 26 d. rezoliucijoje ,Dél elniniy Zvériy daromo neigiamo
poveikio misko Zeldiniams, zéliniams vertinimo metodikos® konstatuota, kad esama
elniniy Zvériy neigiamo poveikio misko Zeldiniams, Zéliniams vertinimo metodika
reikalauja daug laiko sanaudy ir neatskleidZia tikrosios situacijos.

Konkre¢ioms racionalioms ir efektyvioms priemonéms taikyti, sickiant ap-
saugoti misko Zeldinius, butina i$analizuoti elniniy zvériy daroma neigiama poveikj
misko Zeldiniams ir parengti rekomendacijas esamoms $io poveikio vertinimo me-
todikoms tikslinti. Siuo tikslu Siauliy regiono misky urédijy modelinése teritorijose
jvertintos vietinés aplinkos salygos, i$analizuotas elniniy Zveriy pasiskirstymas ir
vietiniy populiacijy tankis bei kokybiniai rodikliai (struktira pagal lytj ir amziy),
$iy zvériy misko Zeldiniams daromas poveikis. Sukurtas elniniy zvériy neigiamo
poveikio misko Zeldiniams, Zéliniams esamos vertinimo metodikos tikslinimo ir

rekomendacijy parengimo 2012 m. pagrindas.
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Paveikslas. Briedziy pateliy telkimosi pasekmés Siauliy misky urédijos Réekyvos
girininkijos modelinés teritorijos zeldiniuose
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Greitai auganciy medziy genetinés struktiros nustatymas,
naujy genotipy karimas ir tolerancijos stresiniams veiksniams
in vitro sistemoje jvertinimas biotechnologiniais metodais

Siguté Kuusiené, Audrius Gradeckas, Jonas Ziauka, Ringailé Luksiené,
Rita Verbylait¢, Elena Gotoveckiene

LAMMC Misky institutas

I valstybes biudZeto finansuotas tyrimas atliktas 20072011 m. Tyrimo ob-
jektas: 1) vertingy hibridinés bei paprastosios drebulés genotipy atranka, 2) tuopos
(Populus) genties medziy hibridizacija ir palikuoniy genetinés jvairovés jvertinimas
DNR Zymeny metodais ir 3) augaly hormony ir kity augimo reguliatoriy tyrimai kai
kuriy miSko medziy (maumedzio, drebulés, uosio) iz vitro kulturose.

Vertingy genotipy atranka hibridinés drebulés Zeldiniuose atlikta pagal
stiecbo kickybinius bei kokybinius rodiklius ir atsparuma puviniui. Be atrinkty naujy
genotipy, patikslinti anks¢iau atrinkey hibridinés drebulés (Populus tremuloides x
P tremula) medziy selekciniai pozymiai. Naujai atrinkti baltosios tuopos hibridai
(Populus tremula x P. alba ir P. alba x P. tremula) brandos amziuje, kaip ir iki $iol tirti
analogisky kryzminimo kombinacijy individai, pasizyméjo dideliu atsparumu stiebo
puviniui, todél gali buti perspektyvis kuriant naujus puviniui atsparius hibridus.

Sickiant kryZzminimams atrinkti pacius geriausius drebules (Populus tre-
mula L.) individus, paimti drebulés rinktiniy (Lietuvoje atrinkey) medziy méginiai:
medienos griezinéliai fitopatologiniams tyrimams ir lapai DNR i$skyrimui. Méginiai
surinkti i§ 19 skirtingy medyny, esantiy 16 misky urédijy. Drebulés rinkeiniy
medziy DNR polimorfizmo tyrimams atsitiktinai pagausintos polimorfinés DNR
(APPD) metodu panaudoti 9 skirtingi oligonukleotidiniai pradmenys (pasirinkti
i§ 60 isbandyty pradmeny). APPD metodu iStyrus 137 drebulés rinktiniy medziy
genominés DNR pavyzdZius, gautas 181 analizei tinkamas fragmentas, i$ kurig 179
buvo polimorfiniai. Pagal Nei ir Li (1979) metodika apskai¢iuotas vidutinis genetin-
is atstumas tarp dviejy genotipy buvo 0,56. Tarp tirty drebulés rinktiniy medziy nus-
tatyta didelé genetiné jvairové. Vidupopuliacinis DNR polimorfizmas sudaré 70 %,
tarppopuliacinis — 30 %. Populiacijy lygyje Shannon vidutinés genetinés jvairoves
indeksas () svyravo nuo 0,15 (Kur$ény populiacijoje) iki 0,40 (Kédainiy populia-
cijoje), o vidutiné 7 reik§mé visoms populiacijoms buvo 0,30. Kuo didesnis populia-
cijos Shannon indeksas, tuo didesnis nustatytas polimorfiniy lokusy skai¢ius — nuo
29,8 % Kurseny iki 81,2 % Kedainiy populiacijose.

Adikti Populus genties atrinkty hibridiniy medziy (2 tremuloides x
P tremula) kryzminimai ir palikuoniy iSauginimas laboratorinémis salygomis
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(izoliuoty mezginiy su uzsimezgusiais gemalais iz vitro kultiroje) parode, kad sie-
kiant spar¢iau kurti $ios genties medziy hibridus, galima s¢kmingai taikyti mezginiy
kultarg ir APPD metodu atlikei ankstyva pirminj genetinés jvairovés vertinima.
Tirty palikuoniy didelé genetiné jvairové rodo, kad tikslinga kryZzminti atrinktus
pliusinius hiridinius medZius, kuriy palikuonys baty perspektyvi pirminé selekciné
medziaga vykdant Populus genties medziy selekcing programa.

Atliktas hormony ir su jais susijusiy augimo reguliatoriy tyrimas jvairiy
medziy iz vitro kultiirose parodé, kad skirtigy rasiy eksplanty (i vitro auginamy
tglio daliy) geba vystytis ant maitinamosios terpés gali atskleisti cksplanty atsakas j
terpéje pridétus hormonus giberelinus. Tiriant maumedzio agliy eksplantus, paim-
tus nuo subrendusiy medZiy, nustatyta, jog jy nesugebéjimas iSsivystyti j visaverius
uglius iz vitro kultaroje gali buti susijes su itin neigiama reakcija j giberelinus. Net ir
salygiskai nedidelés gibereling koncentracijos maitinamojoje terpéje lemé silpnesnj
spygliy vystymasi bei stiprig dechromacijy ir galiausiai — cksplanty zuvima. Ta¢iau
tokios pat ar net gerokai didesnés gibereliny koncentracijos skatino agliy vystymasi
drebulés in vitro kultirose. Drebulés agliy tistamajj augima giberelinai itin skati-
no cksplantuose su virSininiais pumpurais. Taigi, darytina priclaida, jog augima
skatinan¢iam giberelino poveikiui pasireiksti yra batinas i$ aglio vir$anés pernesamas
auksinas. Giberelinai slopino $akny formavimasi ir vystymasi, ypa¢ eksplantuose be
vir$ininio pumpuro, ta¢iau drebulés atsakui j giberelinus buvo budingas didesnis ant
vieno eksplanto besivystan¢iy tgliy kiekis.

Meégintuveliuose auginamose drebulés kultarose tirti giberelino sintezés
inhibitoriai labiausiai slopino (i$skyrus kai kuriuos atvejus) tgliy augima, tadiau
galéjo salygoti geresnj Sakny vystymasi antruoju auginimo etapu. Hormonas abscizo
ragstis (ABR) agliy vystymosi atzvilgiu pasizyméjo giberelinams prieSingu poveikiu
(mazino vidutinj uglio ilgj), tatiau skatino pagrindinés Saknies augima. Vidutinj
$akny skai¢iy mazino ir ABR, ir giberelinai, tadiau jj labai smarkiai didino augimo
reguliatorius paklobutrazolis, Zinomas kaip vienas i§ giberelino sintezés inhibitoriy.
Didesniu $akny kiekiu (antruoju auginimo ctapu) pasizyméjo ir ant terpés su ABR
ankstesnéje subkultaroje auginti eksplantai.

Palyginus jvairiy Populus genotipy vystymasi iz vitro kultiroje ir jy atsaka
j minétus augimo reguliatorius nustatyta, kad kai kurie tirti genotipai smarkiai
iSsiskiria pagal svarbiausius agliy bei $akny vystymosi rodiklius, o ilgiausias Saknis
iSauginantys baltosios tuopos ir drebulés hibrido (2 alba x P. tremula; 51DhPL022)
klonai yra itin jautriis neigiamam (pirmiausia stabdanc¢iam $akny sistemos vystymasi)
i terpe pridéto hormono giberelino poveikiui.

In vitro tyrimas atliktas ir su paprastuoju uosiu. Tiriant $ios rusies gemaly
kultaras nustatyta, kad gemaly vystymasi iz vitro skatina kultary auginimas raudo-
noje ir mélynoje (r + m), o ne jprastoje baltoje $viesoje. I§ gemaly iSsivys¢iusiy augaly
epikotiliai buvo panaudoti vegetatyviskai dauginamy mikrougliy kultirai gauti.
Ugliy organogenezés indukcija salygojo citokininy klasés hormono 6-benzilami-
nopurino panaudojimas.
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Kurtinio (Zetrao urogallus) ekologijos tyrimai

Rytis Zizas
LAMMC Misky institutas

Kurtinys — nuo seno Lictuvos giriose gyvenantis paukstis, kurio buvimas
ne vienam sukelia teigiamy emocijy. Muasy kraste $io pauks¢io ekologija yra mazai
tyrinéta, todel, priimdami kurtiniy apsaugai svarbius sprendimus, ornitologai
dazniausiai remiasi Vakary Europoje ir Skandinavijoje atliktais kurtiniy populiacijy
tyrimy rezultatais, neatsizvelgdami j skirtingas gamtines bei ekonomines salygas.
Vykdant $iy pauks¢iy apsauga, daugiausia gin¢y kyla dél kurtiniy tuokvietése ir
aplink jas vykdomy misko kirtimo darby, kirtimy laiko ir poveikio, plyny kirtavie¢iy
reik§més Siems pauks$¢iams. Miskininkai daZznai kaltinami dél kurtiniy apsaugos
reikalavimy nesilaikymo, o $ie argumentuoja moksliniy tyrimy stoka ir rasies bukleés
neiStirtumu vienoje ar kitoje teritorijoje, nes papras¢iausiai nezino egzistuojanéiy
tuokviediy. Kita vertus, net kai kuriy saugomy teritorijy specialistai daznai neZino
esamos savo valdy situacijos. Dél to kurtinys tampa ne tick saugoma, kick proble-
mine rasimi. Kartais tokie konfliktiniai atvejai pasickia ziniasklaidq ir yra visuomenei
pateikiami palaikant kurig nors viena puse, dazniausiai ne miskininky.

Kurtiniy paplitimo ir ekologijos tyrimai Misky institute pradéti 2008 m.,
anketinés apklausos budu visy urédijy miskininkus apklausiant apie $iy paukséiy
(taip pat ir teterviny, jerubiy) paplitima Lictuvoje. Dabartiniai tyrimai apima
pietryting Lietuvg ir $iauring Baltarusijos dalj. Musy kraste rinkti moksling medziaga
savanoriskai padeda ir kai kurie miskininkai, kuriems kurtiniy i§saugojimas yra svar-
bus. Jie specialiose anketose pazymi sutikty kurtiniy atvejus, véliau $iuose taskuose
misko strukeira bus analizuojama GIS technologijomis.

Baltarusijoje kurtiniy ekologija tiriama radiotelemetrijos metodu. Pagrin-
dinés problemos aktualios ne tik io Baltijos juros regiono, bet ir viso kurtiniy pa-
plitimo arealo mastu: misko strukeira, gyvenamasis plotas, reakeija j trikdyma ir k.
Analizuojant pirmuosius 2010-2011 m. tyrimo rezultatus nustatyta, kad tiriamy
kurtiniy patiny gyvenamasis teritorijos plotas (ha) ir atstumas metrais nuo tuokvietés
smarkiai skiriasi (1 pav.).

Per visg sckimo laikotarpj kurtiniai patinai dazniausiai buvo uZfiksuoti
brandZiuose pusies ir eglés medynuose, auganciuose sausose augavietése, eglés bei
minkstyjy lapuodiy brandziuose medynuose sausose augavietése ir pusynuose Slapiose
bei pelkinése augavietése. Visi patinai pirmenybe teiké medynams (daZniausiai
brandaus amziaus) su tankia mélyniy danga. Kurtinio patino gyvenamosios teritori-
jos ploto dinamika, priklausomai nuo jo gyvenimo periody, maitinimosi pobudzio,
mety sezono, smarkiai skiriasi (2 pav.)
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1 paveikslas. Radijo siystuvais pazyméty kurtiniy patiny pasiskirstymas bei gyvena-
masis plotas 2011-05-16 ir 2011-11-30
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2 paveikslas. Kurtinio gyvenamojo ploto sezoniné dinamika, priklausomai nuo
pauks¢io gyvenimo periody ir maitinimosi pobudzio

Galima teigti, kad atsiradus galimybei ir atlikus analogiSkus kurtiniy radio-
telemetrijos tyrimus muasy kraste, remiantis tyrimy rezultatais baty galima priimti
gamtosauginius sprendimus, uztikrinanéius geresng $iy pauksciy apsauga.
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Medziy bei krimy zélimo proceso tyrimai ir prognozé elektros
perdavimo oro linijy apsauginése zonose, naudojant skirtingas
ju valymo technologijas

Gintautas Urbaitis
LAMMC Misky institutas

Elektros perdavimo oro linijy apsauginés zonos turi bati nuolat valomos,
kad esant batinybei prie remonto vietos buty galima privaziuoti su reikalinga tech-
nika. Jei medZiy arba krimy aukstis vir$ija 4 m, tokie plotai jau jtraukiami j valytiny
ploty saraa, o 6 m aukstis yra kritiné riba, nes augmenija gali pakenkti elektros per-
davimo oro linijy darbui. Linijos yra nutiestos per jvairios paskirties Zemes. Medziai
ir auksti krimai daZniausiai Zelia miSko Zeméje, o pastaruoju metu ir Zemés tkio
paskirties, bet apleistose Zemése. Specializuoti tyrimai, sickiant iSaiskinti $iy veiksniy
jtakos pobudj bei laipsnj, Lietuvoje dar nevykdyti, todél tyrimas naujas, reikalaves
specialios metodikos.

Pagrindinis tyrimo tikslas — nustatyti skirtingais budais i$valytose elektros
perdavimo oro linijy apsauginése zonose nattraliai Zelian¢iy medziy ir krimy rasing
sudétj, zélimo eiga, priklausomai nuo dirvoZemio derlingumo bei drégnumo, ir at-
likti laikotarpio iki kity i$valymy prognoze, taip pat pateikti sialymus dél elektros
perdavimo oro linijy apsauginiy zony valymo technologijy tobulinimo.

Medziy ir kramy Zélimo eigos tyrimai vykdyti atskiruose 450-900 m?
dydzio sektoriuose, kurie atitiko Nb, Nc, Nd, Lc ir Ld augavietes misko Zemé¢je ir
Nc augaviete apleistuose Zemés tkiui naudotuose plotuose. Stebéjimo sekroriuose
sumedéj¢ augalai pasalinti juos nupjaunant rankiniu badu, susmulkinant miko fre-
za, permai$ant su pavir$iniu dirvozemio sluoksniu ir kartu su $iais badais naudojant
61ha' doz¢ cheminio preparato Roundup. Sektoriuose sisteminiu-atsitiktiniu badu
buvo i§déstytos apskritimo formos apskaitos aikstelés, kuriy plotas — 4,52 m? skaiéius,
priklausomai nuo scktoriaus ploto, nuo 5 iki 10. Jose buvo vykdoma sumedéjusiy
augaly apskaita ir matavimai. Taip pat buvo nustatytas humuso kiekis dirvozemio
pavir$iniame 10 cm sluoksnyje.

Elektros perdavimo oro linijos apsauginéje zonoje iSkirtus medzius ir

kramus, sumedéjusiy augaly kiekis per trejus stebéjimo metus né vienoje augavietéje
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ir i$valymo variante nebuvo visiskai stabilus. Visg steb¢jimo laikotarpj sumedéjg au-
galai tai naujai jsiveisdavo, tai jy kickis sumazédavo, o kai kurios rasys jsiveisdavo arba
i$nykdavo. Po i$valymo daugiausia sumedéjusiy augaly suzélé normalaus dréegnumo
derlingoje (Nd) augavietéje. Pagal sumedéjusiy augaly gausa toliau scke laikinai
perteklinio drégnumo santykinai derlinga (Lc) ir normalaus drégnumo nederlinga
(Nb) bei santykinai derlinga (Nc) augavietés (pav.).
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Paveikslas. Suzélusiy sumedéjusiy augaly bendras kickis jvairiose augavietése skir-
tingais biidais (a - nukirsta ir pasalinta, b — nukirsta ir pasalinta + Roundup, ¢ - nu-
kirsta ir pasalinta + misko freza + Roundup, d — nukirsta ir paalinta + misko freza,
e — misko freza + Roundup, f — misko freza) i$valytoje elektros perdavimo oro linijos

apsauginéje zonoje, po i§valymo praéjus 1, 2 ir 3 metams.

Normalaus drégnumo derlingoje (Nb) augavietéje efektyviausias i§valymo
badas yra sumedéjusiy augaly iskirtimas, po to nupurskiant 6 1 ha™' doz¢ arboricido
Roundup. Tikétina, kad taip i$valyta apsaugine zong kitg kartg valyti reikéty po
11 mety.

Derlingesniuose normalaus drégnumo (Nc, Nd) augavietiy sklypuose
sumedéjusiy augaly jsiveisimg stabdo Zoliniy augaly suve$é¢jimas. Jeigu pasirink-
tas elekeros trasos i$valymo budas Zoliniy augaly nesunaikina arba net skatina jy
vystymasi, tada sumedéje augalai Zelia labai negausiai. Laikinai perteklinio drégnumo
santykinai derlingy ir derlingy (Lc, Ld) augavie¢iy sklypuose cheminio preparato
Roundup panaudojimas po medziy bei kriimy mechaninio pasalinimo labai efekey-
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viai maZina gausy karkly zélima. Tikétina, kad taip i$valyta apsauging zona kita karta
valyti reikéty po 12 mety.

Tyrimo metu nustatyta, kad misko freza permai$ytame dirvozemio pa-
virSiniame sluoksnyje humuso kickis yra 13-24 % didesnis, palyginti su nepermaisytu,
tadiau tai sumedéjusiy augaly kiekiui neturéjo didesnés jtakos.

Remiantis tyrimo duomenimis, sumedéjusius augalus sunaikinus freza,
plota nupurksti cheminiu preparatu, kurio veiklioji medziaga yra glifosatas, reikéty
tuomet, kai supurentame dirvozemio sluoksnyje jau buna sudygusios daugelio
medziy ir kramy séklos arba suzélusios sunaikinty augaly $akninés atZalos, o Zoliniai
augalai suformave Siokig tokia veléng, t. y. ne anks¢iau kaip po vieny mety.
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Augaly genetiné transformacija atsparuma Sal¢iui reguliuo-
janciais genais, $iy geny bei jy analogy raiskos tyrimas iz vitro

Rytis Rugienius, Grazina Staniené, Vanda Lukogeviciate,
Sariiné Morkiinaité-Haimi, Danas Baniulis

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Daugelis augaly introdukuoty rasiy ir veisliy, vertingy perdirbimo, vaisti-
niy, maistiniy medZziagy pramonei bei Zemés tkiui, yra nepakankamai i§tvermingi
ziema. Europos Sgjungoje mazdaug 20 % energijos numatyta gauti i§ atsinaujinanéiy
energijos $altiniy. Tadiau tokie energiniai augalai kaip drambliazolé (Miscanthus) ar
zieminis rapsas (Brassica napus) nukencia dél pastaraisiais metais ziemos metu vis
dazniau pasitaikanéiy oro temperatiiros svyravimy. Dél Ziemos $al¢iy ir pavasariniy
$alny sumazéja sodo augaly derlius bei kokybé. Atskiry augaly rasiy gebéjimas isgy-
venti ekstremaliomis klimato salygomis, kai kurie genetiniai ir molekuliniai atspa-
rumo $al¢iui aspektai, nustatyti tiriant modelinius augalus vairenj (Arabidopsis) ir
tabaka (7zbacum), rodo, kad augaly adaptyvumo galimybeés yra labai didelés, bet kul-
tariniy augaly jos néra pakankamai iStirtos. Augaly iStvermingumas ziemg ir atspa-
rumas Sal¢iui priklauso nuo uzsigradinimo. Gradinimosi metu vyksta geny raiskos
pakitimai, uZtikrinantys audiniy atsparumg Zemos temperattros poveikiui. Tyrimo
tikslas — biotechnologinémis priemonémis sukurti didesnio atsparumo $al¢iui ir ge-
béjimo uzsigradinti augalus, jvertinti atsparuma Sal¢iui lemiandiy geny raiska ekono-
miskai vertingy augaly gradinimosi metu.

Tyrimo metu nustatytos drambliazolés, rapso ir cidonijos regeneracijos s3-
lygos, tinkamos vykdyti skirtingy genotipy augaly genetine transformacija iz vitro.
Tyrimo duomenimis, tirty augaly organogenezés proceso intensyvuma iz vitro lémé
ne tik augalo genotipas, bet ir eksplanty tipas bei inokuliavimui naudojamo vekto-
riaus konstrukcija. Inokuliavimas ir kokultivavimas su 4. tumefaciens, turinéia skir-
tingus plazmidinius konstruktus, augaly regeneracija i§ jvairiy eksplanty dazniausiai
veike neigiamai — labiausiai slopino tirty veisliy rapso hipokotiliy bei skil¢ialapiy
segmenty organogenez¢. Didziausias pridétiniy ugliy formavimosi daznis gautas i§
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stiebo segmenty audiniy. Tyrimo metu naujai sukurtais vekroriais atlikta rapso,
cidonijos ir drambliaZolés genetiné transformacija. PGR metodu geny jterpimas
patvirtintas 21 regenerantui: 3 rapsy (Bn ICE1, HOS1), 3 cidonijos (MYBI5) ir 15
drambliazolés (CBF3, ICE1) regeneranty.

CBFE, ICE ir kidi tirti transkripcijos reguliatoriai augaly atsparuma $al¢iui
lemia aktyvuodami kompleksinj gradinimosi procesg. Buvo jvertinta tiriamy augaly
radiy gradinimuisi reik§mingy geny raiska. Atlikus duomeny bazése paskelbry tiria-
my geny seky homologijos analiz¢ modeliniuose ir kituose augaluose, sukurti PGR
pradmenys, pagausinantys $iy geny analogy drambliazoléje, rapse, cidonijoje, braske-
je DNR fragmentus. RL-PGR metodu jvertinus uzsigradinima ir atsparuma Sal¢iui
veikiandiy geny raiSka nustatyta, kad $al¢io reguliuojamy geny indukcijai reik§min-
gesnis yra nuo abscizinés ragsties nepriklausomas signalinis kelias.

Tyrimo metu jvertinta fotoperiodo, gradinimo ir $aldymo temperatiros,
angliavandeniy kaupimosi bei kity veiksniy jtaka tiriamy augaly uzsigradinimui ir
atsparumui $al¢iui. Nustatyta, kad po keturiy savai¢iy gradinimo stachiozés kiekis
braskiy mikrougliuose tik $al¢iui atspariy veisliy augaluose padidéjo 6-20 karty, to-
del stachiozés kiekis gali buti svarbus biocheminis Zymuo vertinant augaly uZsigra-
dinimo efektyvumg ir atsparuma Zemoms temperatiiroms. Tyrimo metu nustatyta,
kad kultarines kriau$es mikroaglius gradinant 7 vitro, mono- ir disacharidy kiekis
pakito nereik§mingai, tac¢iau galaktinolio bei rafinozés $eimos angliavandeniy kiekis
kriau$iy mikrotgliuose padidéjo iki 10 karty ir sieké 0,77-0,79 mg g™ Zalios masés.

Kickybiné termostabiliy baltymy frakcijos analizé parodé¢, kad po keturiy sa-
vai¢iy gradinimo iz vitro tre$nés mikrotglivose pagausejo 42 ir 51 kDa baltymy, o pa-
prastosios vy$nios mikrougliuose — 51 kDa baltymo. Tirtiems baltymams grudinimo
metu budinga nevienoda kiekio kitimo kinetika. Tyrimo metu nustatyti termostabiliy
baltymy kaupimosi désningumai atskleidzia skirtingy genotipy gradinimo ypatumus
ir gali buti panaudoti kiekybiniam augalo uZsigradinimo efektyvumui apibadinti. Kul-
tarinés kriausés mikrotgliuose buvo identifikuota astuoniy dehidriny tipo baltymy —
apytiksliai 31, 42, 50, 54, 57, 64, 69 ir 82 kDa moleckulinés masés — raiska gradinimo
metu. Nustatyta, kad Zema temperatira buvo pakankamas veiksnys indukuoti kriausés
mikrotgliy gradinimo i vitro procesa. Nustatyta, kad augimo reguliatoriaus citokini-
no ir manitolio jtaka kriau$és mikrougliy gradinimosi procesui iz vitro yra nezymi.

Kriausiy mikroagliy Saldymo iz vitro duomenys parod¢, kad gradinimas ma-
zina $al¢io sukeltus pazeidimus ir didina mikroagliy i§gyvenima. Grudinty kriausiy
mikrotgliy KT50 absoliuti reik$mé, lyginant su negradintais (iSskyrus veislés ‘Sen-
ryo’), padidéjo 0,5-1,2° C. Sis padidéjimas ryskiausias veislés ‘Oranzevoje, maZiausias
— selekcinio hibrido Nr. 0408 mikrotgliuose. Tyrimo rezultatai rodo, kad manitolio
priedas terpéje gerokai padidino tirty veisliy mikroagliy atsparuma al¢iui iz vitro.

Gauti rezultatai — transformuoti augalai bei naujos Zinios apie atsparumga
Sal¢iui lemian¢iy geny raiska — yra reik$mingi i$samesniam atsparumo $al¢iui mecha-
nizmy Ziemojandiuose augaluose suvokimui ir bus panaudoti kuriant naujus, pramo-
nei bei zemés akiui vertingus augalus, prisitaikiusius prie Lietuvos ir Siaurés Europos

klimato salygy.
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Prunus avium naturaliai augandiy populiacijy genetinio
polimorfizmo charakterizavimas molekuliniais Zymenimis

Vidmantas Stanys', Inga Stepulaitiené’, Birute Frercks', Tadeusas
Sik$nianas!, Juraté Broné Sik$nianiené!, Dalia Gelvonauskiené!,
Vidmantas Bendokas!, Grazina Staniené!, Raimundas Petrokas?

'"LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas
LAMMC Misky institutas

Tyrimo tikslas — mikrosatelity scky (SSR) ir pagausinty fragmenty ilgio po-
limorfizmo (AFLP) analizés metodais charakterizuoti Lietuvos teritorijoje natiraliai
augandios tre$nés populiacijos geneting jvairove ir i$skirtinuma.

Tyrimy objektas ir metodika. Tirti Lietuvos teritorijoje nataraliai augancios
tre$nés populiacijos augalai i§ Tel$iy, Plungés, Raseiniy, Kédainiy, Anyks¢iy, Kauno
rajony ir Juodkrantés, Palangos, Utenos bei Smiltynés vietoviy (130 pavyzdziy) ir
tre$nés augalai i§ Lenkijos, Austrijos, Danijos (po 2 populiacijas), Vokietijos, Italijos
(po 3 populiacijas), Belgijos, Didziosios Britanijos bei Ispanijos (po 1 populiacija).

I§ tresnes lapy DNR i$gryninta naudojant ,DNeasy Plant Mini“ rinkinj
(»Qiagen®, JAV). Mikrosatelitams pagausinti panaudotos 5 anks¢iau publikuotos
pradmeny poros: EMPAO017, 018 (Clarke, Tobutt, 2003), EMPAS02, 06, 10 (Vaug-
han, Russell, 2004). AFLP analizéms panaudotos pradmeny kombinacijos EcoRI-
AC/Msel-CG ir EcoRI-AG/Msel-CAT. PGR produktai analizuoti genetiniu ana-
lizatoriumi ABI 3130 (,,Applied Biosystems®, JAV). Duomeny klasteriné analizé
atlikta Treecon v.1.3b programa.

Rezultatai. 1§ Lietuvos ir Europos $aliy natiraliai augandiy tre$nés augaly
genetiniam giminingumui nustatyti buvo atrinkti reprezentatyvis Lietuvos popu-
liacijos 73 augalai ir Europos 3aliy populiacijy 21 augalas. Tirti tre$nés genotipai pa-
siskirsté j dvi grupes. Pirmojoje grupéje iSsiskyré trys pogrupiai: j la pogrupj pateko
Lictuvos tre$nés populiacijos augalai, surinkti daugiausia Plateliy apylinkése, j 1b
pogrupj — Vidurio Lietuvoje surinkti augalai, j 1c pogrupj — Europos Salyse surinkti
tre$nés genotipai. Prie pirmosios grupés prisisliejo vienas tresnés genotipas is Zemai-
tijos, kuris dendrogramoje buvo labiausiai nutolgs nuo visy tirty tre$nés genotipy.
Antrojoje grupéje iSsiskyré trys pogrupiai: pogrupj 2a sudaré daugiausia tresnés ge-
notipai i§ Zemaitijos, pogrupj 2b — Europos $aliy tre$nés genotipai, keletas Zemaiti-
joje surinkey genotipy ir vienas genotipas i§ Viduklés girininkijos, pogrupj 2c — Ze-
maitijoje (daugiausia Plateliy apylinkése) surinkti tre$nés genotipai.
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Tyrimai parodé, kad Lietuvos tre$nés nataraliai auganti populiacija yra
nevienalyté. Pagal geneting struktiirg galima i$skirti Zemaitijos ir Vidurio Lietuvos
populiacijas. Zemaitijos populiacija yra gausi ir sudaryta i§ keliy subpopuliacijy, su-
sijusiy su geografine vietove. Galima teigti, kad §i populiacija yra senesné uz Vidu-
rio Lietuvos populiacija ir genetiskai labiau nutolusi nuo kity tre$nés pavyzdziy del
riboto pradiniy genotipy skaic¢iaus populiacijos susidarymo pradzioje ir specifiniy
Zemaitijos ($iaurinio tre$nés paplitimo arealo pakraicio) klimato salygy.

Pagal geneting struktiirg Europos $aliy tresnés populiacijos pasiskirste j dvi
grupes. Genetinio giminingumo medyje viena jy dazniausiai buvo genetiskai arti-
mesné Zemaitijos tre$nés populiacijai, kita — Vidurio Lietuvos tresnés populiacijai.
Sie rezultatai neleidzia daryti i$vady apie Lietuvos tre$nés populiacijos kilme. Galima
teigti, kad tre$né j Lictuvg pateko i§ skirtingy 3altiniy ir ¢ia dél aplinkos salygy bei
hibridizacijos poveikio suformavo savita adaptuota populiacija.

Pagal retai pasitaikancius (<10 %) alelius issiskyré Zemaitijos tresnés po-
grupiai 2a lokuse EMPAOQ18 (alelis 111) ir 1a lokuse EMPASO6 (alelis 229). Lokuse
EMPAS10 Vidurio Lictuvos laukinés tre$nés populiacijos 1b iSsiskyré retu aleliu 147.

Lietuvos tre$nés natiraliai augandios populiacijos nuo kity Europos $aliy
populiacijy issiskyré fragmentais 175, 178, 199, 238 ir 316, generuotais su EcoRI-
AC/Msel-CG pradmeny kombinacija. Fragmentas 238 buvo bidingas tik Zemaiti-
jos populiacijai (1a, 2a ir 2c pogrupiams).

Jvertinus aleliy pasiskirstyma Europos $aliy ir Lietuvos tre$nés populiaci-
jose galima daryti prielaida, kad Lietuvoje natiraliai augancios tre$nés populiacijos
kilo ne i§ vieno $altinio.

Ivados. Lictuvos tre$nés naturaliai auganti populiacija yra nevienalyté. Pa-
gal geneting strukeiirg galima i$skirti Zemaitijos ir Vidurio Lietuvos populiacijas.
Zemaitijos populiacija yra gausi ir sudaryta i§ keliy subpopuliacijy, susijusiy su geo-
grafine vietove.

SSRir AFLP zymeny tyrimas leido identifikuoti i$skirtinius Lietuvoje nata-
raliai augan¢iy tre$nés populiacijy poZymius. Lietuvos tre$nés nataraliai auganéioms
populiacijoms budingi aleliai EMPAO17 (239, 247) EMPAS06 (209), EMPAO018
(106) bei EMPAS10 lokusuose (151 bei 162) ir AFLP polimorfiniai fragmentai 175,
178, 199, 238 bei 316, generuoti su EcoRI-AC/Msel-CG pradmeny kombinacija.
AFLP polimorfinis fragmentas 238 yra biidingas tik Zemaitijos populiacijai.
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Lietuvoje auganciy tresnés veisliy genotipavimas

Vidmantas Stanys', Sarané Morkanaité-Haimi’, Danas Baniulis?,
Raimundas Petrokas?, Inga Stepulaitiené', Biruté Frercks'

'LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas
‘LAMMC Misky institutas

Tyrimo tikslas — genetiSkai apibadinti Lietuvoje sukurtas ir paplitusias tres-
nés veisles, nustatyti mikrosatelity bei AFLP zymenis, naudojamus tre$nés veisléms
identifikuoti.

Tyrimo objektas ir metodika. Tirtos Lietuvoje sukurtos ir paplitusios tres-
nés veisles. I§ tre$niy lapy DNR i$gryninta naudojant ,DNeasy Plant Mini“ rinkinj
(»Qiagen®, JAV). Mikrosatelitams pagausinti panaudota 14 anks¢iau uZzsienio moks-
lininky sukurty pradmeny pory: EMPA002, 003,017, 018, EMPASO1, 02, 06, 10,
11, 12, PCEGA34, PS05C03, UDP98-412 ir UCD-CH14. Faktinis ir teorinis he-
terozigotiskumas apskaic¢iuotas naudojant PowerMarker programa. AFLP analizéms
panaudoti 9 pradmeny deriniai: E-AT/M-CG, E-AT/M-CC, E-AC/M-CG, E-AG/
M-CAT, E-AA/M-CG, E-AA/M-CC, E-AA/M-CTT, E-AA/MCAT ir E-AA/
MCTC. AFLP pradmeny kombinacijy diferencijuojandiai gebai nustatyti buvo ap-
skai¢iuoti rodikliai: polimorfizmo informacijos kickis (PIC) ir skiriamoji geba (RP,
angl. resolving power). Koreliacija tarp $iy rodikliy apskai¢iuvota XLSTAT2011 pro-
grama (XLSTAT, USA).

Tyrimo rezultatai. Heterozigotiskumo verté tiesiogiai atspindi geneting
jvairove. Auksta verté atspindi didele geneting jvairove, ir atvirk$¢iai. Teorinis ir
faktinis heterozigotiskumas tiriant SSR Zymenis buvo didesnis Lictuvoje sukurtose
veislése nei tirtose introdukuotose. Lietuviskos selekcijos tre$nés veisliy grupéje nu-
statyta 20, o introdukuotose veislése — 15 unikaliy aleliy. SSR Zymeny panaudojimas
leido ne tiktai charakeerizuoti ir identifikuoti nacionaliniame genofonde saugomas
lictuviskos kilmés treneés veisles, bet ir iSryskinti jy genetinj unikaluma.

Naudojant 9 AFLP pradmeny kombinacijas, tirtuose tre$nés pavyzdziuose
gauti 485 fragmentai, i§ kuriy 350 (72,16 %) buvo polimorfiski. Fragmenty skaicius
atskirose AFLP pradmeny kombinacijose svyravo nuo 19 iki 98 (vidutiniskai 53,89),
o polimorfiniy — nuo 19 iki 60 (vidutiniskai 38,89). Polimorfiniy fragmenty procen-
tas (PP) svyravo nuo 55,1 iki 100 %. AFLP pradmeny kombinacijy kokybé jvertinta
pagal statistinius rodiklius PIC ir RP. Vidutiné PIC verté svyravo nuo 0,30 iki 0,42, 0
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RP - nuo 11,42 iki 31,74. Pagal PIC rodiklj informatyviausia buvo pradmeny kom-
binacija EcoR I-AA/Mse I-CTT, pagal RP rodiklj - pradmeny kombinacija EcoR
I-AC/Mse I-CG. Koreliacijos tarp $iy abiejy rodikliy nebuvo (2= 0,004).

Sickiant nustatyti, kuris i§ $iy statistiniy rodikliy tirtoje tre$nés veisliy
grupéje geriausiai apibudina genotipus diferencijuojanéius pradmenis, apskai¢iuo-
ta koreliacija tarp dendrogramy, sudaryty pagal $iuos rodiklius. Nustatyta, kad RP
yra geriau genotipus diferencijuojané¢iy pradmeny kombinacijas charakterizuojantis
statistinis rodiklis nei PIC, o veisliy suskirstymas yra artimesnis tikétinam realiam
vaizdui.

Remiantis SSR, AFLP Zymeny sistemy ir abiejy sistemy duomenimis, su-
kurtos trys dendrogramos. Veislés patikimiausiai buvo sugrupuotos dendrogramoje,
sukonstruotoje panaudojant abiejy Zymeny sistemy generuotus fragmentus, jvairia-
pusiskiau apibadinanéius tiriama genoma.

Tyrimy metu sukurtos prielaidos vertingiems tre$nés genotipams identifi-
kuoti, parengti Lietuvoje i§vesty tre$nés veisliy molekuliniai profiliai.

Ifvados. Mikrosatelity zymeny polimorfiskumas leido patikimai diferenci-
juoti 20 lietuviskos selekcijos ir 11 standartiniy tresnés veisliy. Visiska diferenciacija
pasickiama naudojant dviejy didZiausiu polimorfiSkumu pasizymin¢iy mikrosateliti-
niy lokusy derinj PceGA34 ir EMPaS06. Lietuviskos selekcijos tre$nés veisliy grupé-
je nustatyta 20 unikaliy aleliy. Tai i§ dalies apibadina genetinj kintamuma, augalams
prisitaikant prie antrinio rasies i$plitimo arealo $iauriniam pakras¢iui badingy eko-
loginiy salygy.

Skirtingy AFLP molekuliniy Zymeny diferencijuojancios gebos statistiniy
rodikliy palyginimas parodé¢, kad preliminariam tresneés veisliy sugrupavimui, nepra-
randant genetinés informacijos, pakanka vienos pradmeny kombinacijos, turin¢ios
auks¢iausig RP vertg. Pradmeny kombinacija EcoRI-AC/Msel-CG geriausiai dife-

rencijuoja tre$nés lietuviskas veisles.
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Molekuliniai Zymenys atsparumo Cecidophyopsis ribis genams
identifikuoti Ribes genties augaluose

Tadeusas Sik$nianas, Danas Baniulis, Vidmantas Bendokas,
Juraté Broné Sik$nianiené, Vidmantas Stanys, Grazina Staniené,
Dalia Gelvonauskiene, Ingrida Mazeikiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Juodasis serbentas (Ribes nigrum) — vienas pagrindiniy uoginiy augaly Lie-
tuvoje, kur $iems augalams augti ir deréti yra optimalios agroklimatinés salygos. Juo-
dojo serbento produktyvuma smarkiai mazina serbentiné pumpuriné erkuté (Ceci-
dophyopsis ribis), kuri pazeidzia jo ziedinius pumpurus ir yra virusinés ligos reversijos
sukeléjo vekeorius.

Nustatyti du dominantiniai genai, nulemiantys juodojo serbento augaly
atsparumg serbentinei erkutei. P genas budingas juodojo serbento sibiriniam pora-
Siui (R. nigrum ssp. sibiricum). Daugiausia tyrinétas Ce geno atsparumas, budingas
paprastajam agrastui (Ribes uva-crispa). Sis Ce genas perkeltas j R. nigrum augalus
tarprasines hibridizacijos budu, o jo paveldéjimas atskleistas vertinant palikuoniy at-
sparuma. 2009 m. pirma kartg i$ R. #va-crispa buvo sukurti molekuliniai Zymenys Ce
genui, jkeltam | R. zigrum genoma, identifikuoti. Parodyta, kad Zymenys patikimai
identifikuoja Ce geng. Jie panaudoti vertinant Sodininkystés ir darzininkystés insti-
tute sukurtus asimetrinius R. zigrum ir R. uva-crispa hibridus. Sukurtos serbentinei
erkutei imunios juodojo serbento veislés ‘Dainiai’ atsparumas nulemtas dominanti-
nio P geno, kilusio i§ R. nigrum ssp. sibiricum. Taip pat sukurti tarprasiniai juodojo
serbento ir paprastojo agrasto hibridai, kuriy atsparumas serbentinei erkutei nulem-
tas Ce geno.

Kiti Zinomi atsparumo serbentinei erkutei turétojai yra rusys R. america-
num ir R. sanguineum, kuriy atsparumo C. ribis genetiné kilmé yra neZinoma. Svar-
bu nustatyti, kokie genai lemia $iy rasiy atsparuma serbentinei erkutei. Sudarytos
prielaidos kurti serbentinei erkutei atsparias juodojo serbento veisles, pasizyminéias
piramidiniu atsparumu.

Tyrimo tikslas — jvertinti Ribes genties tarprusiniy ir vidurasiniy hibridy
atsparumg serbentinei erkutei selekciniame augyne ir pagal molekulinius Zymenis
apibadinti atsparumo serbentinei erkutei geneting kilme.
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Vertinant atsparumg serbentinei erkutei ir sudarant P geno genolapj, pa-
naudoti trijy juodojo serbento Seimy — 93-169-2 x ‘Dainiai, 93-161-1 x ‘Dainiai’
ir ‘Senjorai’ x ‘Dainiai’ — hibridai. Sodininkystés ir darzininkystés institute sukurti
tarprusiniai $esiy kryzminimo kombinacijy juodojo serbento ir paprastojo agrasto
(Ribes wva-crispa) hibridai panaudoti nustatant dominantinj Ce gena.

Kryzminimy metu naudotos serbentinei erkutei atsparios veislés ‘Dainiai’
palikuoniy pazeisty ir nepaZeisty augaly santykis yra artimas santykiui 1:1. Tai rodo,
kad P genas, paveldétas i§ juodojo serbento sibirinio porusio veislés ‘Sofchoznaja,
yra heterozigotinés biklés. Sis atsparumo serbentinei erkutei pozymis paveldimas ne-
priklausomai nuo kity svarbiy agronominiy pozymiy — produktyvumo, atsparumo
$al¢iui, $viesmargei, deguliams, uogy masés.

Atlikus juodojo serbento 160 hibridy PFIP ir SSR analiz¢ sudarytas 46
zymeny genolapis. Molekulinis PFIP CTA-ACC-107 Zymuo yra vienoje sukibimo
grupéje su dominantiniu P genu, nulemiandiu atsparuma serbentinei erkutei, ir nuo
jo nutoles 18.974 cM. Patikrinus Lietuvoje sukurty ir introdukuoty veisliy serbentus
nustatyta, kad serbentinei erkutei atspariy veisliy augalams, kilusiems i§ R. sibiricum
ssp., yra badingas PFIP zymuo CTA-ACC-107.

Juodojo serbento ir paprastojo agrasto tarprusiniy hibridy giminingumo
tyrimai rodo, kad hibridy genetinis tapatumas priklauso nuo kryzminimy metu nau-
doty rasiy ir beveik nepriklauso nuo juodojo serbento ir paprastojo agrasto veisliy.

Taikant molekuliniy Zymeny analize, raudonziedzio serbento R. sangui-
neum genome identifikuota zymens DNR scka identiska paprastojo agrasto R. uva-
crispa Ce geno zymens sekai. Sio Zymens paveldéjimo analizés rezultatai rodo, kad
raudonziedzio serbento atsparumg serbentinei erkutei lemia Ce genas, amerikinio
serbento R. americanum genome identifikuotas Zymuo identiskas juodojo serbento
sibirinio porusio R. nigrum ssp. sibiricum P geno zymeniui, todél galima teigti, kad
atsparumg serbentinei erkutei lemia dominantinis P genas.
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Sudétingieji tarprasiniy hibridy bei rasiy kryzminimai ir
serbento (Ribes) naujy rusiy sintezé

Tadeusas Sik$nianas, Vidmantas Stanys, Grazina Staniené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tolimosios hibridizacijos panaudojimas juodojo serbento selekeijoje su-
daro galimybe gauti kokybiskai nauja selekcing medziaga su norimais jvairiy po-
Zymiy ir savybiy deriniais, kurie negaunami atlickant tarpveisliniy kryZminimy
kombinacijas.

Atlikti serbento Ribes nigrum, R. americanum, R. janczewskii, R. pauci-
Sflorum, R. ussuriensis, R. petiolare rusiy vidusekcijiniai (Eucoreosma) ir tarpsekciji-
niai (Eucoreosma, Calobotria, Eugrossularia, Ribesia), tarprusiniy hibridy bei veisliy
kryZminimai. Gauti hibridai kile i§ dviejuy, trijy ir keturiy skirtingoms sekcijoms pri-
klausanéiy serbento rusiy. Istirtas vidusekeijiniy bei tarpsekeijiniy serbento hibridy
fertilumas, produktyvumas, atsparumas grybinéms ligoms, serbentinei erkutei ir Sal-
¢iui, i§tvermingumas ziema, raidos ritmas ir nustatyti krimy parametrai.

Dél genetinio nesuderinamumo tarp kryzminimuose panaudoty serbento
rasiy F1 hibridy fertilumas buvo sumazéjgs, o F2 bei F4 hibridy fertilumas padi-
déjo ir pasieké arba virsijo téviniy rasiy fertiluma bei uogy dydj. Tarprasiniai Ribes
nigrum X R. sanguineum F2 hibridai pasizyméjo didesniu uogy skai¢iumi kekeje.
Uogos buvo pakankamo dydZio, prilygo standartinio asortimento juodojo serbento
veisliy uogoms, bet maziau s¢klingos.

Tamsioji miltligé (Sphaerotheca mors-uvae), $viesmargé (Mycosphaerela ri-
bis) ir deguliai (Psendopeziza ribis) juodojo ir kity kryzminimuose naudoty serbento
rudiy tarprasinius hibridus dazniausiai paZeidé maZiau nei juodojo serbento auga-
lus. Didziausias kiekis visiskai atspariy hibridy gautas sukryZminus skirtingoms ser-
bento sekcijoms priklausandius augalus, iSskyrus juodojo (R. nigrum) ir amerikinio
(R. amercanum) serbenty palikuonis, priklausanéius tai paciai Eucoreosma sekcijai.
Visose juodojo serbento ir Eucoreosma sekeijos laukiniy rasiy kryZminimo kombina-
cijose gauti miltligei atsparis (20,0-52,3 %) hibridai, o kombinacijose R. zigrum x
R. pauciflorum ir R. nigrum x R. janczewskii gauta atitinkamai 2,0 ir 5,0 % $viesmar-
gei atspariy hibridy. Serbentiné erkuté (Cecidophyopsis ribis) maziausiai pazeidé juo-
dojo bei amerikinio, juodojo bei raudonziedzio (R. sanguineum) serbenty ir juodojo
serbento bei paprastojo agrasto (R. #va-crispa) hibridus.
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Juodojo serbento veisliy ir Eucoreosma sekcijos serbento laukiniy rasiy
(R. janczewskii, R. pauciflorum, R. ussuriensis bei R. petiolare) tarprasiniy F| hibridy
krimy pasalimas ziema buvo silpnas, o ziedy pasalimas pavasarj $alny metu — nuo
silpno iki vidutinio.

Juodojo ir raudonojo (R. petracum) serbenty krimai iStvermingi Ziema,
todél jy tarprasiniai hibridai buvo pazeisti silpnai. Siy serbenty tarprasiniy hibridy
ziedai buvo paZeisti nevienodai ir labiausiai priklausé nuo kryzminimui panaudoty
juodojo serbento augaly. Ziedy atsparumas pavasario $alnoms nesusijes su kriimy is-

tvermingumu Ziemg.
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Obels lietuvisky selekciniy numeriy biologinés ir tikinés
savybés

Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Siuolaikinei sodininkystei reikia vis naujy veisliy, kurios galéty s¢kmingai
konkuruoti su jau esan¢iomis rinkoje. Itin reik§mingos yra veislés, labai gerai prisi-
taikancios prie nepalankiy biotiniy ir abiotiniy veiksniy, todél obely selekcija iSlicka
aktuali mokslo kryptis. Lietuvoje kryptinga obely selekcija pradéta 1952 m. Vienas i§
prioritetiniy obely selekcijos programos tiksly yra sukurti imunias ir atsparias ligoms,
iStvermingas Ziema, i§auginandias geros kokybés vaisius, tinkamas komercinei ir eko-
loginei sodininkystei veisles.

Tyrimy tikslas — iStirti obels lietuvisky selekciniy numeriy biologines ir aki-
nés savybes.

Tyrimai atlikti 2004-2010 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. 2004 m. pavasarj pasodinti dvimeciai obely sodinukai su MM.106 (4 x
2,5m), M.26 (4 x 2m), B.396 (4 x 1,5 m) ir P60 (4 x 1,5 m) poskiepiais. Sodinimo
schema — po vieng vaismedj laukelyje, kartojant penkis kartus. Pomologiniame sode
tirti perspekeyvus obels selekciniai numeriai, sukurti LAMMC SDl institute, sukryz-
minus tévines veisles, pasiZzymindias monogeniniu atsparumu raupléms, nulemtu V'
geno: Nr. 24053, Nr. 24060, Nr. 24074, Nr. 24084, Nr. 24087, Nr. 24089, Nr. 5131,
kartu su j Nacionalinj augaly veisliy sarasa jraSytomis kontrolinémis veislémis ‘Orlo-
vim’ ir ‘Popierinis. VaismedZiai prizitréti pagal LSDI priimtas ,,Intensyvias obely ir
kriausiy auginimo technologijas“ (2005). Obely biologiniy ir tkiniy savybiy tyrimas
vykdytas pagal EUFRIN metodika ,,Obely ir kriausiy veisliy tyrimas®.

Nustatyta, kad anksc¢iausiai baigia zydéti veisliy ‘Orlovim’ (MM.106,
B.396), ‘Popierinis’ (M.26), selekcinio Nr. 24089 (P60), véliausiai — Nr. 24087 vais-
medziai. Gausiausiu zydéjimu i$siskyré selekcinio Nr. 24053 vaismedziai. Nuo Sal-
ny maziausiai nukendia selekciniy Nr. 24089 ir Nr. 24084 (MM.106), Nr. 24087
(M.26), veislés ‘Popierinis’ ir Nr. 5131 (B.396, P60) vaismedziy Ziedai. Zemiausio
augumo yra selekcinio Nr. 24087 ir veislés ‘Popierinis’ vaismedziai. Kompleksiniu
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atsparumu raupléms ir filostiktozei pasizymi obels hibridai Nr. 24053, Nr. 24060,
Nr. 24084, Nr. 24089 bei Nr. 5131. DidzZiausig obuoliy derliy i$augina selekciniy
Nr. 24089, Nr. 24060, veislés ‘Orlovim’ (MM.106, M.26), Nr. 24084, Nr. 24060,
Nr. 24087 (B.396), Nr. 24060, Nr. 24089 bei Nr. 24087 (P60) vaismedziai. Stam-
biausius vaisius iSaugina selekciniy Nr. 24053, Nr. 24087 ir veislés ‘Orlovim’ obelys.
Selekciniy Nr. 24053 ir Nr. 24087 vaismedziai iSaugina daugiausia auks¢iausios kla-
sés vaisiy. Selekcinio Nr. 24087 vaisiy vartojimo laikas yra ilgiausias. Obels hibridy
Nr. 24053, Nr. 24087 ir veislés ‘Orlovim’ vaisiy kokybé jvertinta geriausiai.

Jvertinus tirty pozymiy visumg nustatyta, kad vertingiausi yra selekciniai

Nr. 24053 ir Nr. 24087.
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Obels ¢ekisky veisliy biologinés ir tikinés savybés

Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Sodo augaly veisliy introdukcija yra svarbi sodininkystés plétrai. Pasaulinés
obely selekcijos vienas pagrindiniy tiksly yra atsparumo ligoms, produktyvumo didi-
nimas ir vaisiy kokybés gerinimas. Be to, veislés turi pasizyméti vaisiy vienodumu, jy
minkstimas turi bati standus, cheminé sudétis gera.

Tyrimy tikslas — iStirti ¢eky kilmes obels veisliy su B.396 poskiepiu biolo-
gines ir akinés savybes.

Tyrimai atlikti 2005-2011 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. 2005 m. pavasarj pasodinti 10 veisliy dvime¢iai obels sodinukai su B.396
poskiepiu. Sodinimo schema — 4 X 2 m, po viena vaismedj laukelyje, kartojant penkis
kartus. Pomologiniame sode tirtos ¢eky kilmeés obels veislés: ‘Angold], ‘Macresa; ‘Na-
bella, ‘Otava, ‘Rosana, ‘Rubinola, ‘Selena, “Topaz’ bei ‘Vanda’ ir j Nacionalinj augaly
veisliy sarada jradyta obels kontroliné veislé ‘Aldas’ (Lietuva). Vaismedziai priziaréti
pagal LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute priimtas ,,Intensyvias obely
ir kriausiy auginimo technologijas“ (2005). Obely biologiniy ir ikiniy savybiy tyri-
mas vykdytas pagal EUFRIN metodika ,,Obely ir kriausiy veisliy tyrimas®.

Nustatyta, kad anks¢iausiai baigia Zydéti veisliy ‘Aldas’ ir ‘Macresa; véliau-
siai — ‘Otava’ vaismedziai. Gausiausiu Zydéjimu isiskyre veisliy “Vanda’ ir “Selena’
obelys. Nuo $alny maziausiai nukentéjo veisliy ‘Otava’ ir ‘Rubinola’ vaismedZiy Zie-
dai. Maziausiai augios yra veisliy ‘Selena’ ir ‘Macresa’ obelys. Daugelio tirty obels
veisliy atsparumga lemé Vf genas. Rauplégrybio pazeidimai buvo uZzregistruoti ant
veisliy ‘Angold’ ir ‘Nabella” augaly lapy (maksimalus pazeidimas - 1 ir 0,5 balo). Fi-
lostiktozés pazeidimai uZzregistruoti tik ant veislés ‘Selena’ augaly lapy (maksimalus
pazeidimas — 1 balas). Kompleksinj atsparumg raupléms ir filostiktozei turi veisliy
‘Vanda), ‘Rubinola, ‘Macresa, ‘Otava, ‘Rosana’ bei ‘Topaz’ vaismedZiai.

Didziausia obuoliy derliy iSaugina veisliy ‘Selena’ ir ‘Angold’ vaismedziai.
Veisliy ‘Selena, ‘Rubinola, ‘Angold’ ir ‘Rosana’ obely vaisiy vartojimo laikas yra il-
giausias, veisliy ‘Aldas’ ir “Vanda’ — trumpiausias. Stambiausius vaisius iSaugina veis-
liy ‘Rosana’ ir “Vanda’ obelys. Veisliy ‘Rubinola’ ir ‘Angold’ vaismedziai i$augina tik
auksciausios klasés vaisius. Veisliy ‘Rubinola) ‘Vanda, ‘Rosana’ ir ‘Aldas’ vaisiy kokybé¢
jvertinta geriausiai.

Ivertinus tirty pozymiy visuma nustatyta, kad su B.396 poskiepiu vertin-
giausi yra veisliy ‘Rubinola’ ir ‘Angold’ vaismedziai.
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Veislés ‘Jonagold’ obely klony tyrimai

Darius Kviklys, Nomeda Kvikliené, Nobertas Uselis
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Veislés Jonagold’ obelys ir jos klonai yra vieni i§ dazniausiai Europos vers-
liniuose soduose auginamy vaismedziy. Iki $iol tai yra pagrindiné veislé Belgijoje,
Nyderlanduose, Vokietijoje ir Lenkijoje. Veislés Jonagold” obelys turi daug klony, i§
kuriy labiausiai paplite yra ‘Supra, ‘Decosta’ ir ‘Red Prince’. Lietuvos versliniuose so-
duose veislés Jonagold’ vaismedziai néra paplite, todél $io tyrimo tikslas — Lietuvos
agroklimato salygomis istirti veislés Jonagold’ obely klony vaisiy kokybe, deréjima
ir auguma.

2003-2011 m. LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institute tirti sep-
tyni veislés Jonagold” obely klonai: ‘Red Jonaprince Red Prince’ (toliau — ‘Red Prin-
cc’), Jonagold Boerekamp Early Queen’ (‘Early Queen’), Jonagored Supra’ (‘Supra),
‘Jonaveld First Red’ (‘First Red’), ‘Decosta Jonagold DeCoster’ (‘Decosta’), Jonagold
Novajo’ (‘Novajo’) ir ‘Jonabel. Sodinukai i$auginti su M.9 poskiepiu Nyderlanduose.
Sodas jveistas 2003 m. pavasarj 3 x 1 m atstumais.

Vaismedziy atsparumas ligoms ir istvermingumas Ziemq. Iki 2009 m. Ziemos
dél Zievés ligy Zuvo nuo 5 iki 15 % atskiry veisliy vaismedzZiy. Atspariausi buvo veislés
‘Jonabel’ vaismedziai, o tarp kity veisliy nebuvo esminiy skircumy. 2009-2010 m.
ziema fiksuoti dideli vaismedZiy nuostoliai — priklausomai nuo veislés, zuvo iki 30 %
vaismedziy. Lietuvos agroklimato salygomis atspariausios buvo veisliy ‘Supra’ (0 %
zuvusiy vaismedziy), ‘Early Queen’ ir ‘Decosta’ (po 5 %) obelys, jautriausia — ‘Red
Prince’ (30 %).2010-2011 m. ziema dar Zuvo nuo 5 iki 15 % visy veisliy vaismedziy.
Per visa tyrimy laikotarpj dél Zievés ligy ir Salty Ziemy daugiausia iSnyko veislés ‘Red
Prince’ vaismedziy — 60 %, ‘First Red’ — 40 %, ‘Decosta’ ir Jonabel’- po 35 %, ‘Supra’
ir ‘Novajo’ - po 25 %.

Vaismedziy augumas. Nuo pat pirmyjy augimo sode mety silpniausiai augo
veisliy ‘Novajo, ‘Red Prince’ ir ‘First Red’ obelys. Jauname sode nustatyti esminiai
vegetatyvinio augimo skirtumai, ta¢iau pilnai deran¢iame sode, nors $iy klony vais-
medziy kamieno skersmuo buvo maZesnis, augumas i§ esmés nesiskyre.

Derlingumas. Veislés Jonagold’ obely klony derlingumas skyrési i§ esmés.
Pirmuosius ketverius augimo sode metus vidutinis derlius svyravo nuo 16,5 t ha’

60



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranefimai Nr.2 2012

(‘Novajo') iki 22,5 t ha” (‘Early Queen’). Veisliy ‘Red Prince, ‘Supra’ ir Jonabel
vaismedziy vidutinis derlius sické¢ mazdaug 20 t ha” ir buvo i§ esmés didesnis nei
‘Novajo. Pilnai deran¢iame sode derlingumo tendencijos kiek pakito. Priklausomai
nuo klono, kasmetinis vidutinis derlius svyravo nuo 35,2 iki 42,5 t ha™. Derlingiausi
buvo veisliy ‘Red Prince’ ir ‘Early Queen’ vaismedziai (42,5 ir 42 t ha), kiek maziau
derlingi — ‘Supra’ ir ‘Decosta’ (39,2 ir 38,6 t ha'), tadiau jy derlingumas i§ esmés
nesiskyre.

Vaisiy kokybé. Pilnai deran¢iame sode daugumos veisliy obely vaisiaus vidu-
tiné masé i§ esmés nesiskyré ir buvo 212-226 g. I esmés mazesnés masés (183 g) vai-
sius augino veislés ‘Novajo’ vaismedziai. Vaisius rasiuojant pagal skersmenj, 65-74 %
vaisiy buvo didesni nei 85 mm, tik veislés ‘Novajo’ vaismedziy dalis (54 %) vaisiy
buvo mazesni.

Nors tarp tirty klony esminiy skirtumy nenustatyta, ta¢iau, Pomologinés
komisijos vertinimu, patraukliausi buvo veislés ‘Supra; geriausio skonio — veisliy ‘Ear-
ly Queen’ ir ‘Decosta’ obely vaisiai. Auks¢iausiu bendru balu jvertinti veislés “Early
Queen’ obely vaisiai.

Apibendrinus tyrimy duomenis ir atsizvelgus j esminius skirtumus tarp tir-
ty veislés Jonagold’ obely klony deréjimo, vaisiy kokybés rodikliy ir i§tvermingumo
ziema nustatyta, kad Lietuvos agroklimato salygomis tinkamiausi auginti yra veislés

‘Jonagored Supra’ vaismedziai.
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Obels veisliy parinkimas ekologiniams sodams

Juozas Lanauskas, Nomeda Kvikliené, Alma Valiuskaité

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Veisliy reik$meé ekologinéje sodininkystéje yra labai didelé. Parinkus pagrin-
dinéms ligoms atsparias obels veisles, galima gauti kokybiskg derliy, nenaudojant sin-
tetiniy fungicidy. Lietuvos agroklimato salygomis obuolius labiausiai Zaloja rauplés
(Venturia inaequalis (Che.)). Jos pazeidZia ir vaismedziy lapus, ir obuolius. Raupléms
jautrioms obels veisléms taikoma intensyvi cheminé apsauga. Priklausomai nuo oro
salygy, Lietuvoje intensyviai auginami obely sodai nuo raupliy fungicidais purskiami
10-15 karty, o Vakary Europos Salyse — dar daugiau.

Tyrimo tikslas — jvertinti ir atrinkti Lietuvos agroklimato sglygomis ekolo-
giniams sodams tinkamiausias obels veisles.

Lauko bandymas jrengtas Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés insti-
tute 2005 m. pavasarj. Tirta $ios veislés ir selekciniai numeriai: ‘Aldas) ‘Enterprise)
‘Florina, ‘Freedom, ‘Goldrush, ‘Goldstar, ‘Lodel, ‘Pilot, ‘Pinova, ‘Rajka; ‘Rosana,
‘Rubinola, “Topaz, ‘Vitos, Nr. 18501, 20490 ir 22170. Poskicpis — B.396, sodinimo
atstumai — 4 x 2 m. ] bandymy laukelj pasodinta po 4 vaismedzius, pakartojimy — 4.
Sodas buvo priziurimas laikantis ekologinio tikininkavimo nuostaty.

Obuoliai skinti rugséjo—spalio ménesiais. Nuémus derliy nustatytas raup-
liy, poodinés demétligés ir pagrindiniy kenkejy pazeisty obuoliy kiekis, jvertintas
vaisiy nusispalvinimas, minkstimo kietumas, tirpiy sausyjy medziagy kiekis. Vegeta-
cijos pabaigoje kasmet matuotas kamieny skersmuo (25 cm aukstyje vir§ skiepijimo
vietos). Tyrimo metu apskai¢iuotas vaismedziy produktyvunas, nustatyta vidutiné
obuolio masé. Siekiant nustatyti laikymosi trukme, kiekvienos veislés 200 obuoliy
bandiniy buvo laikomi saugykloje (oro temperatiira — 2—-3° C, santykinis oro drégnis
~93-95 %). Laikymo metu vertinta vaisiy kokybé.

Po septyneriy augimo sode mety augiausi buvo veisliy ‘Aldo} ‘Rajka; “Vitos’
ir selekcinio Nr. 18501 vaismedziai. Veisliy ‘Goldrush) ‘Goldstar, ‘Lodel, ‘Freedom)
‘Pilot; ‘Rosana, Pinova’ ir selekciniy Nr. 20490 bei 22170 obelys augo silpniausiai.

Obelys pradéjo dereti trediaisiais augimo sode metais. Gausiausiu pirmuoju
derliumi igsiskyré veislés “Florina’ obelys — 10,4 kg vaism.™. Sios veislés vaismedZiai
tyrimo laikotarpiu der¢jo stabiliausiai. DidZziausias vidutinis derlius buvo veislés
‘Freedom’ ir selekcinio Nr. 20490 — atitinkamai 12,95 ir 12,83 kg vaism.™. Neblogai
deré¢jo veisles ‘Florina’ ir selekcinio Nr. 22170 vaismedziai. Nederlingiausi buvo veis-

62



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranefimai Nr.2 2012

liy ‘Pilot’, “Enterprise) ‘Rubinola; “Topaz, ‘Aldas), “Vitos, Pinova, ‘Goldstar; ‘Rajka’ ir
selekcinio Nr. 18501 vaismedziai — 4,00-5,74 kg vaism. .

Produktyviausios buvo veislés ‘Freedom’ ir selekcinio Nr. 20490 obelys —
6,66 ir 5,45 kg cm™ kamieno skerspjivio ploto (KSP). Maziausiu produktyvumu issi-
skyre veisliy ‘Aldo, ‘Pilot, ‘Rubinola; ‘Enterprise), ‘Vitos, “Topaz, ‘Rajka’ ir selekcinio
Nr. 18501 vaismedziai — 1,11-1,89 kg cm™ KSP.

Didziausia vidutiné vaisiaus masé buvo veislés ‘Vitos’ — 214 g. Stambis
obuoliai buvo ir veislés ‘Aldo’ bei selekcinio Nr. 22170 — 191 g. Maziausius vaisius
uzaugino veisliy ‘Pilot, ‘Pinova’ ir ‘Goldrush’ obelys — apie 120 g.

Kieciausiu mink$timu pasizyméjo veisliy ‘Goldrush;, ‘Pilot, ‘Enterprise’, ‘Pi-
nova, ‘Florina’ ir “Topaz’ obuoliai. Daugiausia tirpiy sausyjy medziagy (TSM) skyni-
mo metu nustatyta veisliy ‘Aldo; ‘Pinova, ‘Goldrush), ‘Pilot’ obuoliuose - per 14 %,
maziausiai — selekcinio Nr. 18501 - 9,9 %. Laikymo metu TSM kickis dazniausiai
Siek tick didéjo. Labiausiai nusispalving buvo veisliy ‘Lodel, ‘Enterprise) ‘Rosana;
‘Rubinola; ‘Florina, ‘Rajka, “Topaz, ‘Aldo, ‘Pinova, Pilot’ ir selekcinio Nr. 18501
obuoliai.

Obely raupléms atsparios buvo beveik visy veisliy obelys. Stipri $ios ligos in-
fekcija nustatyta tik veisliy ‘Pilot’ ir ‘Pinova’ obelyse. Poodine démétlige stipriausiai
pazeidé veisliy ‘Enterprise, ‘Lodel, ‘Aldo’ ir selekcinio Nr. 18501 obuolius. Poodinés
démeétliges silpniausiai pazeisti buvo veisliy ‘Pinova, ‘Pilot’ ir ‘Goldrush’ vaisiai.

Nuo rusvosios sodinés erkutés (Aculus schlechtendali Nal.) ir rozinio tripso
(Thrips fuscipennis Heliche) pazeidimy labiau nukentéjo veislés ‘Goldstar’ obuoliai.
Sie kenkéjai nepazeidé veisliy ‘Pilot, ‘Pinova’ ir ‘Freedom’ vaisiy. Labai mazas zalingu-
mas nustatytas ant veisliy ‘Goldrush ‘Florina, ‘Rubinola, ‘Lodel’ ir ‘Vitos” obuoliy.

Nuo roziniy, tinklasparniy ir vaismediniy lapsukiy labiausiai nukentéjo
veislés ‘Pilot’ obuoliai. Ant veisliy ‘Enterprise’ ir ‘Goldstar’ vaisiy tokiy pazeidimy
visi$kai neaptikta, ant ‘Goldrush’ — labai mazai.

I§ visy tirty kenkéjy zalingiausias buvo tinklasparnis lapsukis (Adoxophyes
orana ER.). Jis labiausiai pazeid¢ veisliy ‘Goldstar, ‘Enterprise), ‘Rosana, ‘Rajka’ ir
‘Vitos’ obuolius — 24,5-32 %. Kity veisliy vaisiy tinklasparnis lapsukis pazeidé nuo
8,2 iki 20,5 %.

Rozinio lapsukio (Archips rosana L.) zalingumas tyrimo metais buvo nedi-
delis. Siek tiek labiau jis pazeidé tik veislés ‘Vitos® vaisius.

Obuoliniam vaisédziui (Cydia pomonella L.) palankiausi buvo 2011 m., kai
jo zalingumas sické 7,9 %. Nuo vaiseédzio labiausiai nukentéjo veisliy ‘Florina’ ir ‘Pi-
nova’ obuoliai.

Saugykloje ilgai laikési ir jusliskai geriausiai jvertinti veisliy ‘Rubinola’ ir
“Topaz’ obuoliai. Trumpiausiai vartoti buvo tinkami veislés “Vitos™ ir selekciniy nu-
meriy obuoliai.
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Derliaus normavimo jtaka veisliy ‘Ligol’ bei ‘Sampion’ obely
vaisiy kokybei ir deréjimo reguliavimui

Nomeda Kvikliené
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Vienas pagrindiniy intensyviems sodams keliamy reikalavimy yra tas, kad
jie kasmet duoty gausy ir geros kokybés derliy. Norint sé¢kmingai tkininkauti, sodi-
ninkai turi siekti, kad 80-90 % gauto obuoliy derliaus sudaryty ekstra ir pirmos kla-
sés vaisiai, t. . tinkamo dydZio, gerai nusispalving, nepazeisti ligy bei kenkéjy. Viena
i$ agrotechnikos priemoniy, uztikrinanéiy ne tik geresnés kokybés vaisiy iSaugini-
ma, bet ir maZinandiy vaismedzZiy pramediavima, yra Ziedy ir uzuomazgy retinimas.
Kada, kaip ir kokiu intensyvumu reikéty retinti ziedus ar uzuomazgas, priklauso nuo
veislés savybiy, sodinimo tankumo bei kity veiksniy. Tuo tikslu jvairiose $alyse su
skirtingomis veislémis atlickama daug bandymu.

Tikslas — itirti Ziedy ir uzuomazgy retinimo reik$me veisliy ‘Ligol ir ‘Sam-
pion’ obely vaisiy kokybei, nustatyti optimaly retinimo laikq bei intensyvuma.

Bandymai vykdyti 2008-2011 m. LAMMC Sodininkystés ir darZinin-
kystés institute. Ziedai ir uzuomazgos retintos pilno zydéjimo metu (prasiskleidus
90 % ziedy), zydéjimo pabaigoje (nukritus 90 % vainiklapiy) ir kai uzuomazgy dydis
buvo 10-12 mm. Kontrolinio varianto uZzuomazgos nebuvo retintos. Uzuomazgy
cheminiam retinimui naudota Pomonit Super 050SL (5 % trietanolamino druska),
ATS (98-100 % amonio tiosulfatas), karbamidas (46,2 % azoto trasa), Paturyl 10 SL
(10 % BA) ir Agrostym 480SL (480 gl etafono).

Tyrimo apskaitos ir stebéjimo duomenys. Zydéjimo gausumas vertintas balais
(1 balas — obelys nezydi, 10 - labai gausus zydéjimas); ziedai ir Ziedynai skai¢iuoti
du kartus: pirma kartg — prie$ retinima, antra — po birzelinio uZzuomazgy kritimo;
obuoliy derlius i§ vaismedzio vnt. ir kg, produktyvumas kg cm?, vidutiné vaisiaus
masé g; vaisiaus skersmuo mm, kalibruojant 100 vaisiy.

Retinimo efektyvumas priklausé nuo veislés, retinimo laiko, naudoty pre-
paraty ir meteorologiniy salygy purskimo metu. Naudoty priemoniy efektyvumas
atskirais metais taip pat skyrési. Vidutiniais duomenimis, abiejuose bandymuose ant

neretinty vaismedziy liko mazdaug 11-12 % uzuomazgy (skai¢iuojant nuo pradinio
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ziedy kiekio). Retinimo efektyvumas priklausé nuo preparaty ir jy panaudojimo lai-
ko. Geriausi rezultatai gauti, kai preparatai naudoti miSiniuose su kitais arba taikant
jvairias preparaty ir purskimo laiko kombinacijas. Bandyme su veislés ‘Ligol’ obeli-
mis, vidutiniais duomenimis, daugiausia uzuomazgy iskrito ir didZiausi obuoliai uz-
augo, kai uzuomazgos retintos zydéjimo pabaigoje. Siuo tarpsniu obelis apipurskus
Pomonit Super 050SL ir Agrostym 480SL misiniu, vaisiai uzaugo net 27 % didesni
nei kontrolinio varianto. Bandyme su veislés ‘Sampion’ obelimis labai geri rezulta-
tai gauti, kai uZuomazgos retintos per kelis kartus, t. y. vienu tarpsniu buvo naudoti
vieni preparatai, kitu — kiti, tik mazesnémis normomis. Geriausi rezultatai gauti, kai
zydéjimo metu buvo panaudotas (3 kartus) nedidelés koncentracijos ATS tirpalas, o
zydéjimo pabaigoje — Pomonit Super 050SL. Sio varianto obuoliai uZaugo net 31 %

didesni. Abicjuose bandymuose suvélinus retinimo laikg, jo efektyvumas mazéjo.
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Naujausiy versliniy veisliy (‘Aldas} ‘ Rubin’) obuoliy
skynimo laiko jtakos laikymuisi ir kokybés tyrimai

Nomeda Kvikliené, Pranas Viskelis, Alma Valiuskaité
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Optimalus skynimo laikas — vienas pagrindiniy ilgalaikio ir kokybisko
obuoliy issilaikymo veiksniy. Net pa¢ios moderniausios laikymo salygos ir prekinio
paruo$imo technologijos neuztikrins optimalaus obuoliy iSsilaikymo, jeigu nebus at-
sizvelgta j vaisiuose vykstancius gyvybinius procesus, jy priklausomuma nuo aplinkos
veiksniy bei sunokimo lygio. Nevienodomis agroklimato salygomis skirtingy obely
veisliy vaisiai skinami nevienodai.

Tyrimy tikslas — iStirti veisliy ‘Adas’ bei ‘Rubin’ obuoliy kokybeés rodikliy
dinamikg nokimo metu, nustatyti $iy veisliy vaisiy skynimo terminus ir jvertinti sky-
nimo laiko jtaka jy i$silaikymui.

Tyrimai atlikti 2006-2010 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. Vaisiy kokybé pradéta matuoti 2-3 savaités iki numatomo optimalaus
obuoliy skynimo laiko ir baigta 2—3 savaités po jo. I§ viso vaisiai skinti penkis kar-
tus. Kas savait¢ analizuota jy spalva, vaisiaus vidutiné mas¢, mink$timo kietumas,
krakmolo susiskaidymas, tirpiy sausyjy medziagy kiekis, kvépavimo intensyvumas.
Vaisiy sunokimo indeksas apskai¢iuotas pagal formule F/RS, kai F — minkstimo
kietumas, R - tirpios sausosios medziagos, S — krakmolo susiskaidymas. Bandymo
variantai kartoti keturis kartus. Kickviename pakartojime nuo 10-15 medziy i§ jvai-
riy vainiko pusiy skinta po 10 vaisiy laboratoriniams matavimams. Vaisiy laikymuisi
nustatyti i$ kickvieno varianto imta po 100 obuoliy. Laikymo metu matuotas minks-
timo kietumas, vaisiy biocheminé sudétis, nataraliosios masés nuostoliai ir masés
nuostoliai dél puviniy bei fiziologiniy ligy. Vaisiy kokybés matavimai atlikti sausio,
kovo ir balandZio ménesiais.

Vaisiy spalvinimosi dinamika priklausé nuo veislés savybiy. Vidutiniais duo-
menimis, per penkias tyrimy savaites veislés ‘Aldo’ vaisiy nusispalvinimas pakito 97 %,
‘Rubin’ — 82 %. Vaisiy vidutiné masé per tyrimy laikotarpj padidéjo 22-31%. Obuo-
liy minkstimo kietuma lémé veislé. Kietesni buvo veislés ‘Rubin’ obuoliai. Per tyrimy
laikotarpj jy kietumas sumazéjo tik 1 %, o veislés ‘Aldo’ vaisiai per tg patj laikotarpj
tapo 21 % minkstesni. Vaisiy krakmolo hidrolizés dinamika buvo panasi abiejy veis-
liy. Didesniu tirpiy sausyjy medziagy kickiu pasizymeéjo veislés ‘Aldo’ obuoliai.
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Laikymo metu vaisiy kietumas priklausé nuo veislés ir skynimo laiko. Veis-
lés ‘Aldo’ obuoliai laikymo metu minkstéjo intensyviau. Jau po trijy ménesiy $ios
veislés obuoliy kietumas buvo tik 3,4-3,7 kg cm?, o veislés ‘Rubin’ vaisiy kietumas
kovo ménesj buvo didesnis nei 5 kg em?. Véliau nuskinti abiejy veisliy vaisiai buvo
minkstesni uz nuskintus anks¢iau.

Naturalios masés didesni nuostoliai nustatyti tiriant su veislés ‘Aldo’ obuo-
lius. Per penkis ménesius, priklausomai nuo skynimo laiko, $ios veislés obely vaisiai
neteko 11-13 % svorio. DidZiausi masés nuostoliai buvo per anksti nuskinty vai-
siy. Veislés ‘Rubin’ vaisiai per penkis ménesius neteko 6-7 % masés. DidZiausi masés
nuostoliai buvo pirmg ir paskuting savait¢ nuskinty obuoliy, o ketvirta savait¢ nu-
skinti obuoliai neteko maZiausiai svorio.

Ypa¢ ryski skynimo laiko jraka nustatyta masés nuostoliams dél grybiniy
susirgimy ir puviniy. Vélinant skynima abiejy veisliy vaisiai puvo intensyviau. Vé-
liausiai nuskinty obuoliy masés nuostoliai dél puviniy per penkis ménesius sudaré
daugiau kaip 20 %.

Degustacijy metu buvo vertinta vaisiy prekiné i$vaizda ir skonio savybés.
Po penkiy ménesiy laikymo geriausios prekinés i§vaizdos buvo ir geriausiu skoniu
pasizymeéjo 3—4 savaite nuskinti vaisiai.

Apibendrinus tyrimy duomenis nustatyta, kad veisliy ‘Aldo” ir ‘Rubin’
obuolius reikéey skinti laikotarpiu, kai jy sunokimo indeksas yra 0,10-0,08.
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Herbicido Klinik Plus (v. m. glyphosate ir 2,4 D) efektyvumas
obely sode

Loreta Buskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute 2010-2011 m. vertintas
naujo herbicido Klinik Plus (v. m. glyphosate ir 2,4 D) efektyvumas, naikinant dvi-
skiltes ir vienaskiltes piktzoles obely sodo pomedziuose. Tirtos trys herbicido Klinik
Plus normos: 4, 5 ir 61 ha”, standartas — herbicidas Roundup Classic 360 gl (41ha).
Herbicidai purksti vieng kartg ant sudygusiy piktzoliy veislés ‘Staris’ obely uzuomazgy
formavimosi pradzioje (70 BBCH). Purksta nugariniu purkstuvu ,,Hardi 4110-12°
i$purksto tirpalo kiekis — 375 L ha'’. Bandymo laukelis - 5 vaismedziai (3 apskaitiniai),
laukeliai i§déstyti atsitiktine tvarka. Bandymas kartotas keturis kartus.

Pirmaisiais tyrimy metais, praéjus trims savaitéms po purskimo, bendras
pikezoliy kiekis i§ esmés sumazéjo visuose variantuose: 4 | ha'! Klinik Plus ir toks pat
kiekis standartinio herbicido piktzoliy kiekj sumazino 86-89 %, o 5 ir 6 1 ha Klinik
Plus — mazdaug 95 %. Pra¢jus dviem ménesiams po herbicidy purskimo obely po-
medziuose nustatyta, kad i§ esmés efekeyviausios buvo 6 ir 5 1 ha'! normos herbicido
Klinik Plus: piktzoliy sunaikinimo efektyvumas buvo atitinkamai 71 ir 52 %.

Antraisiais tyrimy metais, pra¢jus trims savaitéms po purskimo, bendras
pikezoliy kickis i$ esmés sumazéjo dviejuose variantuose: naudojant 4 1 ha'! herbicido
Klinik Plus, jo efektyvumas buvo 68,4 %, o nupurskus 5 1 ha' herbicido - 73,4 %.
Pra¢jus dviem ménesiams po herbicidy purskimo nustatyta, kad piktZoles i§ esmés
naikino visos trys tirtos normos herbicido Klinik Plus. Piktzoles efcktyviausiai naiki-
no 5 ir 41 ha' herbicido — atitinkamai 99,1 ir 86,1 %. Naudojant standartinj herbici-
da Roundup Classic (41 ha), jo efektyvumas po dviejy ménesiy nuo purskimo buvo
tik 26,0 % (po trijy savai¢iy - 53,2 %).

Vidutiniais duomenimis, praéjus trims savaitéms po purSkimo, naudojant
4| ha' herbicido Klinik Plus, jo efektyvumas prilygo standartinio herbicido Round-
up Classic efektyvumui ir buvo 83-84 %; didesnés normos herbicido Klinik Plus
bendra pikezoliy kiekj sumazino 91-92 %. Pra¢jus dviem ménesiams po herbicidy
purskimo obely pomedziuose nustatyta, kad i§ esmés efekeyviausios buvo 6 ir 5 1 ha’!
normos herbicido Klinik Plus: piktZoliy sunaikinimo efektyvumas buvo atitinkamai
70 ir 65 %. Naudojant visas tirtas normas herbicido Klinik Plus, fitotoksiskumo obe-
lims nenustatyta.
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Remontantiniy braskiy veisliy ir auginimo schemy jvertinimas

Nobertas Uselis, Juozas Lanauskas, Pranas Viskelis, Alma Valiugkaité

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lictuvoje kokybisky desertiniy uogy poreikis ne sezono metu vis did¢ja,
todél labai svarbu, kad $iy mégstamy $alyje iSauginty uogy vartotojai galéry jsigyti
kuo ilgiau. Stengiamasi nedaug investicijy reikalaujanc¢iomis priemonémis kuo labiau
paankstinti bei suvélinti braskiy deréjima lauko salygomis ir pasiekti, kad uogy augi-
nimas buty pelningas. Taip pat ieSkoma budy, kaip Lictuvos salygomis kuo ilgiau
pratesti $vieziy desertiniy uogy tickima j rinka auginant ilgai deran¢ias remontanti-
nes braskes. Tyrimo tikslas — iStirti ir jvertinti remontantiniy braskiy veisles bei augi-
nimo schemas, jas auginant ne$ildomuose $iltnamiuose ir lauke.

Remontantiniy braskiy veisliy sodinimo ir auginimo schemuy, jas auginant
zemose balta plévele mul¢iuotose lysvése, naudojant drekinimo bei trg$imo sistema,
tyrimas atliktas 2008-2009 m. Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés institute.
Vykdyti du bandymai. Pirmojo bandymo metu atvirame lauke ir nesildomame §ilt-
namyje tirtos remontantiniy braskiy veislés ‘Evie 2) ‘Fratin’ ir ‘Aromas’. Braskiy so-
dinimo schema - 1,0 + 0,35 + 0,35 x 0,2 m (88 235 vnt. ha). Antrajame bandyme
Siltnamyje tirtos trys braskiy sodinimo schemos, jas auginant Zemose balta plévele
mul¢iuotose lysvése. Taikytos dvieilé 1,2 + 0,5 x 0,2 m (58 823 vnt. ha™'), trieilé 1,0 +
0,35 + 0,35 x 0,2 m (88 235 vnt. ha'!) ir ketureilé 0,95 + 0,25 + 0,25 + 0,25 x 0,2 m
(117 647 vnt. ha') sodinimo schemos.

Tirty veisliy remontantinés braskés skyrési i$tvermingumu nepalankiomis
ziemojimo salygomis. Veislés ‘Aromas’ braskés, esant nepalankioms Ziemojimo saly-
goms, yra pakankamai i§tvermingos ziema. Veisliy ‘Evie 2” ir ‘Florin’ braskes yra jaut-
rios nepalankioms Ziemojimo salygoms, todél, esant nepakankamai sniego dangai,
ziema, net ir augalus pridengus $iaudais, braskiy rageliai pasalo.

2008 m. vienamediame braskyne i§ esmés gausiausiai Siltnamyje deré¢jo
veisliy ‘Evie 2’ ir ‘Florin’ (30,2-32,4 t ha), o lauke — ‘Evie 2’ (28,3 t ha) braskeés.
Veislés ‘Aromas’ braskes deréjo prasciau (atitinkamai 23,1 ir 20,1 t ha). 2009 m. po
nepalankiy ziemojimo salygy lauke augusiy jvairiy veisliy braskiy derlius esmingai
nesiskyre. Siltnamyje i§ esmés pras¢iausiai deréjo veislés ‘Florin’ braskés. Dvimediame
braskyne antras uogy derlius (po nepalankiy Ziemojimo salygy) siltnamyje i§ esmés
didziausias (45,7 t ha) buvo veislés ‘Aromas, maziausias (15,1 t ha!) - ‘Florin’ bras-
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kiy. Auginant lauke pastebéta tendencija, kad veislés ‘Aromas’ braskes antraisiais me-
tais taip pat yra derlingesnés (28,8 t ha™) uz kitas.

Siltnamyje didZiausiais uogas iSaugino veislés ‘Aromas’ braskés. IS esmés ma-
ziausios buvo veislés ‘Florin’ braskiy uogos. Nustatyta tendencija, kad lauke didZiau-
sias uogas iSaugina veislés ‘Evie 2” braskeés.

Tirty veisliy remontantiniy braskiy uogos iSoriniu patrauklumu ir skoniu
prilygo gerai Zinomoms, Lietuvoje pla¢iai auginamoms veisliy ‘Honeoye), ‘Elkat” ar
‘Pandora’ braskiy uogoms, tik veislés ‘Evie 2° braskiy uogos buvo kick prastesnio
skonio.

Remontantiniy braskiy sodinimo schemy tyrimas parodé, kad gausiausiai
dera braskes, pasodintos tankiai trieilése arba ketureilése lysvése (vienamec¢iame bras-
kyne derlius sické 38,0, antrame¢iame — 40,8 t ha). I§ esmés prasciausiai dera retai
dvieilése lysvése auginamos braskés. Uogos vidutiné masé nepriklausé nuo braskiy
auginimo tankumo.

Pagal tkiniy ir biologiniy savybiy kompleksa i$ tirty remontantiniy braskiy
Lietuvos agroklimato salygomis tinkamiausios yra veislés ‘Aromas’ braskes. Veisliy
‘Evie 2 ir ‘Florin’ braskes galima auginti tik jas kruop$¢iai apsaugant nuo nepalankiy
ziemojimo salygy ir auginant vienamedius braskynus. Remontantines braskes reikia
auginti tankiai (88 235 vnt. ha') tricilése Zemose balta plévele muléiuotose lysvése,
naudojant drékinimo ir tr¢$imo sistema.
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Skirtingo der¢jimo laiko avieciy veisliy jvertinimas

Loreta Buskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvoje versliniy avietyny plotai vir$ija 260 ha. Spartesnj aviediy plitima
stabdo desertiniy veisliy trikumas, jy nepakankamas derlingumas ir iStvermingumas
ziema. Dauguma stambiauogiy veisliy avie¢iy yra nei§tvermingos Ziemg ir jautrios
staigiai temperattry kaitai, ypa¢ Ziemos pabaigos — pavasario pradzios laikotarpiu.
Nuo avietiy i§tvermingumo Ziemg labai priklauso jy derlingumas. Siuo atzvilgiu tra-
diciniam avie¢iy auginimui gera alternatyva yra remontantiniy aviediy auginimas,
kai dera tik viename¢iai stiebai ir dél to i$vengiama augaly pasalimo Ziema. Be to,
remontantinés avietés pratesia $vieziy uogy vartojimo sezona, nes dera vasaros pa-
baigoje ir rudenj.

Tyrimy tikslas — Lietuvos agroklimato salygomis itirti ir jvertinti skirtingo
deréjimo laiko introdukuoty veisliy aviediy svarbiausias biologines ir tkines savy-
bes, atrinkei tinkamiausias versliniam auginimui veisles, sickiant vartotojus aprapinti
$vieZiomis uogomis vasarg bei rudenj.

2007-2011 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute tirtos
a$tuonios skirtingo deré¢jimo laiko aviediy veislés. Tai penkios remontantiniy avie-
¢iy veislés ‘Polka, ‘Pokusa, ‘Polesie, ‘Poranna Rosa’ bei standartiné veislé ‘Polana,
sukurtos Lenkijos selekcininko J. Daneko, ir dvi to paties mokslininko sukurtos va-
sara derancios veisliy ‘Benefis’ bei ‘Laska’ avietés (standartiné veislé ‘Norna), sukurta
Norvegijoje).

Avietés pasodintos 2005 m. pavasarj 3,0 x 0,5 m atstumais ir augintos
pagal intensyvaus uogyny auginimo technologijas. Remontantiniy veisliy avietés
augintos, kickvieng rudenj visus stiebus nupjaunant iki Zemés pavirsiaus ir leidZiant
deredi tik viename¢iams stiebams. Vasariniy veisliy avie¢iy buvo i§geneti tik nude-
réje dvimediai stiebai. Augaly juostos plotis — 60 cm, stieby skai¢ius nenormuotas.
Apskaitinio bandymy laukelio ilgis ir plotis — po 3 m, plotas - 9 m”. Bandymo
variantai kartoti po keturis kartus. Dirvozemis — sekliai karbonatingas giliau glé-
jiskas rudzemis (RDg4-k1), vidutinio sunkumo ir sunkus priemolis. Dirvozemio
agrocheminé charakeeristika: pH — 7,0 (KCl itraukoje), humuso - 2,3 %, P,O, -
290 mgkg', KO - 180 mgkg'.
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Ivertinus tirty veisliy avie¢iy augumo rodiklius nustatyta, kad uogy derlius
daugiausia priklausé nuo derantiy stieby tankumo ir jy i$sivystymo. Remontantiniy
veisliy grupéje daugiausia vienamediy stieby augaly juostoje suformavo veisliy ‘Pola-
na’ ir ‘Polka’ avietés. Per tyrimy metus dél nepalankiy agroklimato salygy labiausiai
iSretéjo veisles Pokusa’ augaly kramai. Veisliy ‘Pokusa’ ir ‘Poranna Rosa’ augalai uz-
augino didZiausio skersmens stiebus. Veislés ‘Polesie’ avietiy stiebai iSaugo Zemiausi.

Vasara deran¢iy veisliy grupéje veislés ‘Laska’ augalai suformavo perpus ma-
ziau stieby ir uZaugo i§ esmés Zemesni, lyginant su standartinés veislés ‘Norna.

Svarbiausia biologiné-uikiné augaly savybé yra derlingumas. Remontantiniy
veisliy grupéje gausiausiai deréjo standartinés veislés ‘Polana’ ir naujos veislés ‘Polka’
avietes. Veislés ‘Polesie” avietiy uogy derliy mazino nepakankamas stieby aukstis. I$-
retéje stiebai salygojo maziausig veislés ‘Pokusa’ avie¢iy derliy, kuris sudaré tik 38 %
standartinés veislés derliaus.

Vasariniy aviediy veisliy grupéje naujos lenkiskos veislés ‘Benefis’ avietés
derlingumu i§ esmés prilygo standartinés veislés ‘Norna. Veislés ‘Laska’ avie¢iy der-
lius sudaré tik 35 % pastarosios veislés augaly derliaus. Veislés ‘Laska’ avieciy mazo
derlingumo prieZastis buvo nepakankamas deran¢iy stieby tankumas ir zZemi stiebai.

Vertinant remontantiniy veisliy avie¢iy uogos viduting mase nustatyta, kad
veislés ‘Polka’ aviediy uogos stambumu prilygo sstandartinés veislés ‘Polana; o kity
veisliy uogos buvo i§ esmés stambesnés. Uogy stambumu i$siskyré veislés Pokusa’
avietés, kuriy uogos vidutiné masé 66 % virsijo standartinés veislés avie¢iy uogos
masg.

Vasariniy veisliy ‘Laska’ ir ‘Benefis’ avie¢iy uogos buvo i§ esmés stambes-
nés, lyginant su standartinés veislés ‘Norna. Ypac issiskyré veisles ‘Laska’ avietés, ku-
riy uogos vidutiné masé 69 % virsijo standartinés veislés avie¢iy uogos mase.

Lietuvos agroklimato salygomis pagal svarbiausiy biologiniy-ukiniy savy-
biy ir pozymiy visuma geriausiai jvertintos ir versliniuose uogynuose rekomenduoja-
mos auginti remontantinés veisliy ‘Polana’ bei ‘Polka’ ir vasarinés veisliy ‘Norna’ bei

‘Benefis’ avietés.
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Avietés genotipo jtaka uogy biologiskai vertingy medziagy
metabolizmui

Pranas Viskelis, Ramuné Bobinaité, Loreta Buskiené, Marina Rubinskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Avieciy uogos ne tik yra aromatingos, pasizymi geru skoniu, bet ir sukaupia
didelj kiekj nataraliy antioksidanty. Sie junginiai prisideda prie organizmo profilak-
tinés apsaugos nuo daugelio ligy — onkologiniy susirgimy, $irdies bei kraujagysliy
ligy ir cukraliges. Pagrindiniai avie¢iy uogose aptinkami antioksidantai yra elagita-
ninai, antocianinai ir vitaminas C (askorbo rugstis). Dauguma fenoliniy junginiy
aptinkami jvairiuose vaisiuose ir uogose, tatiau i§ auginamy Lietuvoje elagitaning
sukaupia tik Rubus bei Fragaria gentiy uogos. Susidomeéjimas elagitaninais ir elago
ragstimi padidéjo nustadius, kad $ie junginiai pasizymi itin stipriu antioksidaciniu
bei antikancerogeniniu poveikiu.

Tyrimo tikslas — nustatyti Lietuvoje auginamy avieéiy veisliy uogy biolo-
giskai vertingy medziagy sudetj, antioksidacinj aktyvumg ir $iy junginiy koncentra-
cija skirtingo sunokimo avie¢iy uogose.

Bendras fenoliniy junginiy kiekis uogose nustatytas taikant Folino-Ciocal-
teu metodg, antocianiny kiekis — spektrofotometriskai, askorbo ragsties kiekis - tit-
ruojant 2,6-dichlorfenolindofenolo natrio druskos tirpalu, elago raggstis ir elagita-
ninai — panaudojant atvirk$¢iy faziy skys¢iy chromatografija, uogy antiradikalinis
aktyvumas — DPPH testu.

Devyniolikos tirty avietés veisliy uogos sukaupé nuo 278,6 (‘Pokusa’) iki
714,7 (‘Bristol’) mg 100 g fenoliniy junginiy. DidZiausiu bendru antocianiny kie-
kiu i$siskyré veislés ‘Bristol” juodosios avietés, kuriy uogos sukaupé 325,5 mg 100 g*
antocianiny. Raudonyjy avie¢iy uogose nustatyta vidutiniskai 74,6 mg 100 g* an-
tocianiny. Bendras elago rugsties kiekis uogose kito nuo 119,8 (‘Pokusa’) iki 323,5
(‘Bristol’) mg 100 g”. Avie¢iy uogos sukaupé vidutiniskai 20,3 mg 100 g askorbo
rugsties. Nustatytas stiprus koreliacinis rySys tarp uogy antiradikalinio aktyvumo bei
bendro fenoliniy junginiy kiekio (» = 0,90) ir tarp antiradikalinio aktyvumo bei
bendro elago rugsties kickio (» = 0,92).
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Didziausias kiekis antocianiny nustatytas persirpusiose avieciy uogose, ta-
¢iau bendras elago riigties kiekis jose buvo maziausias. Avie¢iy nokimo metu bend-
ras fenoliniy junginiy kiekis kito nezymiai. Priklausomai nuo veislés ir sunokimo,
uogy minkstime be sékly bendras fenoliniy junginiy kickis buvo 31,1-45,8 %, o
bendras elago ragsties kiekis — 33,9—44,5 % mazesnis, lyginant su uogomis, kuriy
s¢klos nebuvo pasalintos.

Tyrimo metu nustatyta, kad uogose biologiskai vertingy medziagy kon-
centracija priklauso nuo genotipo ir sunokimo laipsnio. Uogy minkstime be sékly
aptinkama gerokai maziau fenoliniy junginiy ir elago rugsties.
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Saltalankio uogy kokybés formavimosi biocheminiai
désningumai

Pranas Viskelis, Juozas Lanauskas, Marina Rubinskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Didéjant vertingomis savybémis pasizymindiy nattiraliy produkey paklau-
sai, vis labiau domimasi $altalankiais. Dygliuotojo 3altalankio (Hippophae rbamnoi-
des L.) vaisiai turi ne tik maistiniy, bet ir gydomuyjy savybiy. Jie vertinami dél karo-
tenoidy, aliejy, vitaminy C, E, P ir K. Saltalankiy populiacijos labai skiriasi tarpusa-
vyje, o individai — populiacijos viduje. Ukiniu atzvilgiu vertingesnés yra kultiiriniy
$altalankiy, lyginant su nataraliai augan¢iais augalais, veislés. vairiy veisliy $altalan-
kiai prisitaike prie tam tikry aplinkos salygu, ju vaisiuose yra daug biologiskai akryviy
medziagy. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto kolekcijoje jau anks-
diau auginami Maskvos valstybinio universiteto botanikos sode sukurty veisliy $alta-
lankiai, kurie gerai auga alies salygomis, tadiau jy uogos i§samiau nebuvo tyrinétos.

Tyrimo tikslas — jvertinti veisliy ‘Avgustinka, ‘Botaniceskaja, ‘Podarok sadu’
ir “Trofimovskaja’ $altalankiy biologines savybes bei biocheming sudétj ir jos poky-
dius vaisiuose nokimo metu.

Tyrimo metu i$matuotas vaisiy odelés tvirtumas, atliktos vaisiy biochemi-
nés analizés (5 kartus nuo liepos 25 iki rugséjo 19 d.). Vaisiuose nustatyta: tirpios
sausosios medziagos — refraktometru, askorbo rugstis — titruojant 2,6-dichlorfeno-
lindofenolio natrio druskos tirpalu, titruojamasis ragstingumas — titruojant 0,1 N
NaOH tirpalu ir perskai¢iuojant j citrinos ragsties kiekj, karotenoidy kiekis — speke-
rofotometriSkai pagal Scota, cukry kiekis — Bertrano metodu.

Saltalankiy vaisiy poky¢iai stebéti nuo pirmyjy nokimo pozymiuy, t. y. spal-
vos kitimo pradzios. Nokimo metu vaisiuose tirpiy sausyjy medziagy poky¢iai buvo
nezymis. Tarp veisliy visais nokimo tarpsniais daugiausia tirpiy sausyjy medziagy
nustatyta veislés “Trofimovskaja, maziausiai — ‘Botaniceskaja’ vaisiuose.

Rugpjucio 22 d. daugiausia cukraus nustatyta veislés “Trofimovskaja’ vai-
siuose (5,8 %), maziausiai — ‘Botanic¢eskaja’ (4,1 %). Nokstant daugiausia cukraus
sukaupé vaisiai, surinkti rugséjo 5 d.

Nokimo metu titruojamasis rag$tumas vaisivose sumazéjo nuo 2,7-2,9 iki
1,1-1,4 %. Maziau rag$¢iy nustatyta veislés ‘Botaniceskaja’ vaisiuose.
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Askorbo ragsties dinamika priklauso nuo veisliy fiziologiniy savybiy ir
uogy sunokimo. Nokimo metu jos kiekis $altalankiy vaisiuose mazéjo. Ryskiausi
askorbo ragsties poky¢iai nustatyti vaisiuose liepos pabaigoje — rugpjacio pra-
dzioje. Daugiausia askorbo ragsties sukaupé veislés “Trofimovskaja, maziausiai —
‘Avgustinka’ vaisiai.

Tarp veisliy karotenoidy kaupimosi dinamika Sick tiek skyrési. Jy kiekis
nokimo metu did¢jo, ta¢iau veisliy ‘Botanieskaja’ ir ‘Avgustinka’ vaisiuose, pasiekes
maksimumg, paskutiniu nokimo tarpsniu kito nezymiai. Veisliy ‘Trofimovskaja’ ir
‘Podarok sadu’ karotenoidy koncentracija vaisiuose didéjo iki tyrimo pabaigos, masi-
nio derliaus émimo. Rugpjadio 22 d. maziausiai karotenoidy nustatyta veislés ‘Bota-
ni¢eskaja’ (13 mg %), daugiausia — ‘Avgustinka’ (21,9 mg %) vaisiuose. Tyrimo pabai-
goje karotenoidy daugiausia sukaupe veisles “Trofimovskaja’ vaisiai — 24,9 mg %.

Veislés “Trofimovskaja’ $altalankiy vaisiai tarp veisliy iSsiskyré didesniu tir-
piy sausujy medziagy, cukry ir askorbo ragsties kiekiu. Taip pat jos ir veislés ‘Avgus-
tinka’ vaisiai sukaupé daugiausia karotenoidy. Biocheminiy procesy intensyvumas ir
dinamika vaisiuose priklauso nuo veisliy fiziologiniy savybiy, tatiau visy tirty veisliy
$altalankiams yra bendra:

* tirpiy sausyjy medziagy kiekis vaisiuose nokimo metu beveik nekinta;

* nokimo metu vaisiuose didéja cukry kiekis; jy vaisiuose daugiausia yra
rugpjucio ménesj ir rugséjo pradzioje, taciau gerokai sumazéja rugséjo
pabaigoje, kada dazniausiai masiSkai imamas $altalankiy derlius;

* nokimo metu vaisinvose maZéja titruojamojo rag$tumo ir askorbo
ragsties kiekis; veislés “Trofimovskaja’ vaisiuose askorbo ragsties kiekis
nokimo pradzioje sumazéja labai staigiai;

* nokstan¢iuose vaisiuose didéja karotenoidy kickis, ta¢iau tarp veisliy jy
dinamika skiriasi.
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Darzoviy daigy auginimas naudojant kietakuanius $viesos
$altinius

Ausra Brazaityté, Julija Jankauskiene, Akvilé Virsile, Giedré Samuoliene,
Pavelas Duchovskis, Ramunas Sirtautas, Algirdas Novi¢kovas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimy tikslas — iStirti darzoviy daigy augima po jvairaus spektro kietaka-
niu ir misriu auksto slégio natrio lempy bei kietakiniu ap$vietimu. Tyrimai atlikei
2010-2011 m. LAMMC Sodininkystes ir darzininkystés instituto fitotrono kame-
rose ir $iltnamyje. Siltnamyje, kaip papildanéios ,SON-T Agro® lempy spekera, tirtos
455, 470, 505 ir 530 nm kictaktnio ap$vietimo lempos. Kontroliniai augalai auginti
tik po ,SON-T Agro“ lempomis. Tyrimams naudoti agurky hibridai ‘Mandy’ F . bei
‘Mirabelle’ F , pomidory hibridai ‘Cunero’ F| bei ‘Magnus’ F | ir saldZiosios paprikos
veislé ‘Reda’ bei hibridas “Vilmorin® F,. Daigy auginimo metu buvo palaikomas 18 h
fotoperiodas, 20-23/15-18° C dienos/nakties temperatira ir 50-60 % santykinis
oro drégnis.

Tyrimams fitotrono kamerose naudotas kietakiinio ap$vietimo modulis,
sudarytas i§ penkiy puslaidininkiniy lempy su skirtingais $viestuky deriniais. Kaip
pagrindiniai visose lempose naudoti 455, 638, 669 ir 731 nm bangos ilgio $viestukai.
Atitinkamose lempose naudoti tokie papildomi $viestukai: 380, 510, 595 ir 622 nm.
Naudojant $iuos derinius, augintos veislés ‘Reda’ saldziosios paprikos. Kontroliniai
augalai auginti kameroje tik po ,SON-T Agro“ lempomis. Fitotrono kamerose dar-
zoviy daigy augimo metu buvo 18 h fotoperiodas, 18/22° C dienos/nakties tempera-
tara ir 70 % santykinis oro drégnis.

Biometriniai matavimai atlikti ir fotosintezés pigmenty kickis nustatytas
kiekvieno eksperimento pabaigoje.

Siltnamiuose atlikty eksperimenty metu nustatyta, kad papildomy 455,
470, 505 bei 530 nm kietakiinio ap$vietimo lempy poveikis priklausé nuo augaly
rasies ir hibridy. Visos papildomos kietaktinio apsvietimo lempos gerino agurky dai-
gu augima, tatiau daugiausia zalios masés uZaugino ir didZiausig lapy plota suforma-
vo augalai, augg po 455 nm kietakinio ap$vietimo lempomis. Didesnis fotosintezés
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pigmenty kiekis agurky hibrido ‘Mirabelle’ F, lapuose nustatytas po papildomomis
505 ir 530 nm kietakiinio apsvietimo lempomis, o hibrido ‘Mandy’ F, lapuose toks
apSvietimas jy kickj mazino.

Papildomos 455, 470 ir 505 nm kietakanio ap$vietimo lempos kartu su
auksto slegio natrio ,SON-T Agro“ lempomis didino pomidory hibridy ‘Cunero’
F ir‘Magnus’ F| lapy plotg bei zalig masg ir hibrido'Magnus’ F| sausa mase. Papildo-
mos 530 nm kietakanio ap$vietimo lempos neturéjo ryskesnio poveikio pomidory
daigy augimo rodikliams. Papildomos 455, 470 ir 505 nm kietakinio ap$vietimo
lempos padidino chlorofily kiekj pomidory hibrido ‘Magnus’ F, lapuose. Priesingas
poveikis buvo pomidory hibridui ‘Cunero’ F,. Siy hibridy lapuose chlorofily kickj
mazino visos papildomo kictaktinio ap$victimo lempos, bet labiausiai 505 nm lem-
pa — net 25 %.

Papildomy kietaktnio apsvietimo lempy kartu su auksto slégio natrio
»SON-T Agro® lempomis poveikis saldZiyjy papriky daigams buvo prieStaringas.
Veislés ‘Reda’ augaly augimui bei vystymuisi ir chlorofily kiekiui lapuose teigia-
mos jtakos turéjo papildomos 455, 470 ir 505 nm kietakinio apsvietimo lempos.
Didziausias lapy plotas, ju skaicius, daugiausia Zalios bei sausos masés ir daugiausia
chlorofily jy lapuose buvo po papildomomis 470 nm lempomis. Visy tipy papildo-
mos kietakiinio ap$vietimo lempos turéjo neigiamos jtakos Siems hidrido “Vilmorin’
F, daigy rodikliams.

Fitotrone atlikty cksperimenty metu nustatyta, kad saldziosios paprikos
daigai grei¢iau augo ir vystési po kietakinio apsvietimo modulio nei po ,SON-T
Agro® lempomis. SaldZiujy papriky daigy augimui geriausios apsvietimo salygos
buvo po modulio lempa, kai prie pagrindinio $viestuky rinkinio buvo sumontuoti
geltoni 595 nm §viestukai. Sie daigai eksperimento pabaigoje turéjo didziausia lapy
plota, daugiausia Zalios bei sausos masés ir didziausia augimo kagelj. Papildoma Zalia
510 nm $viesa slopino saldziujy papriky daigy augima ir vystymasi, palyginti su ki-
tomis modulio lempomis. Chlorofily kiekiui teigiamos kietaktinio apsvietimo jtakos
nenustatyta.
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Darzoviy daigy, auginty po kombinuotais kietakinio
ir jprastiniais $viesos $altiniais, technologiniy elementy
iSbandymas gamybiniy $iltnamiy salygomis

Ausra Brazaityté, Julija Jankauskiene, Akvilé Virsile, Giedré Samuoliene,
Pavelas Duchovskis

LAMMC Sodininkystes ir darzininkystés institutas

Tyrimy tikslas — istirti darzoviy, kuriy daigai augo po misraus spektro auksto
slégio natrio lempy ir kietakiiniu ap$vietimu, deréjimg Siltnamiuose. Tyrimai atlikei
2010-2011 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto $iltnamiuose.
Darzoviy daigai auginti $iltnamyje po , SON-T Agro“ lempomis, jy spektra papildant
455,470,505 ir 530 nm kietakanio ap$vietimo lempomis. Kontroliniai augalai auginti
tik po ,SON-T Agro“ lempomis. Tyrimams naudoti agurky hibridai ‘Mandy’ F, bei
‘Mirabelle’ F " pomidory hibridai ‘Cunero’ F, bei ‘Magnus’ F ir saldziosios paprikos
veislé ‘Reda’ bei hibridas “Vilmorin® F,. Daigy auginimo metu buvo palaikomas 18 h
fotoperiodas, 20-23/15-18° C dienos/nakties temperatira ir 50-60 % santykinis
oro dregnis. Darzoviy daigai persodinti  $iltnamius. Mikroklimato salygos agurky
augimo metu $iltnamyje buvo: temperatiira saulétg dieng — 24-28° C, apsiniaukusia
dieng — 20-22° C, naktj — 17-18° C, santykinis oro drégnis — 60-70 %. Bandymo
metu atlikea derliaus apskaita.

Nustatyta, kad didesnis ankstyvas detlius buvo ty agurky, kuriy daigai augo
»SON-T Agro® lempy spektra papildant 455 nm kietaktinio ap$vietimo lempomis.
Siy agurky buvo didZiausias ir bendras derlius, tatiau vidutiné vaisiaus masé didziausia
buvo agurky, kuriy daigai augo tik po ,SON-T Agro“ lempomis.

DidZiausias ankstyvas derlius buvo ty pomidory, kuriy daigai augo
po papildomomis 455 nm kietakiinio apsvietimo lempomis. Vélesniam derliui
papildomas kietakiinis ap$vietimas esminés jtakos neturéjo.

Veislés ‘Reda’ saldZiyjy papriky didZiausias detlius gautas, jy daigus auginant
»SON-T Agro“ lempy spektra papildzius 470 nm kietakinio apvietimo lempomis,
kai jie pasizyméjo geresniu augimu. Siy augaly vidutiné vaisiaus masé taip pat buvo
didesné. Saldziosios paprikos hibrido “Vilmorin® F, augaly derlius buvo mazesnis,
kai daigai augo po papildomomis kietakanio ap$vietimo lempomis, kurios létino jy
augimg ir vystymasi.

Apibendrinant galima teigti, kad mi$raus spektro auksto slégio natrio lem-
py ir kietakiinio ap$vietimo poveikis tirty darzoviy derliui priklausé nuo rasies bei
hibrido. Ryskesnis tokio ap$vietimo poveikis buvo ankstyvajam derliui.
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Kietakiinio ap$vietimo technologijos taikymas gerinant saloty

maisting kokybe

Giedré Samuoliené, Akvilé Virsilé, Raminas Sirtautas, Ausra Brazaityte,

Julé Jankauskiené, Algirdas Novickovas, Pavelas Duchovskis
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimo tikslas — jvertinti kietakiinio ap$vietimo, taikant LED technologija,
parametry ir jo deriniy su jprastiniais darzininkystéje naudojamais apdvietimo $alti-
niais jtaka saloty maistinéms savybéms. Tyrimo objektas — raudonlapés, zalialapés
ir $viesiai zalios lapinés s¢jamosios salotos (Lactuca sativa L.) tipas ,,Baby leaf . Ka-
merose temperatiiros rezimas buvo +21/15°C (diena/naktis). Kontroliniai augalai
$vitinti auksto slégio natrio (HPS) ,SON-T Agro® (,,Philips“) lempomis. Augalai
auginti vegetaciniuose induose (600 x 400 x 100 mm dézése), imituojant panasy
ju tankj, kaip ir gamybiniuose $iltnamiuose, arba salotos sétos j 120 ml talpos dai-
gintuves su durpiy substratu ,,Profi mix“ vienam s¢jimui. Pagrindiné sudedamoji da-
lis — samaninés (Sphagnum) durpés H3-H7, priedai — klintmiléiai, traSos (N 110-
120 mgl?, P,O, 30-80 mg I, K,O 120-200 mg vll) su mikroelementais (Fe, Mn,
Cu, B, Mo, Zn); pH 5-6, laistyta pagal poreikj. Siltnamyje vasaros metu dienos/
nakties temperatira buvo +28/16° C, rudenj — +20/10-16° C, palaikytas 16 val.
fotoperiodas (HPS srautas — 90 umol m? s), puslaidininkiniy lempy mélyny ir
zaliy (atitinkamai 455, 470 nm ir 505, 530 nm) komponen¢iy srautas $iltnamyje
- 15 umol m? s, raudonos (638 nm) — ~200 umol m? s, fitotrone bendras LED
komponenéiy srautas — ~150-200 pmol m?s™.

Tirtos $viesg emituojanciy diody (LED) taikymo galimybés auginant salotas,
ju fotofiziologinis efektyvumas ir LED jrenginiai bei jy deriniai palyginti su analogis-
kais Siltnamiuose naudojamais jprastiniais $viesos $altiniais. Nustatyta, kad kietaktnés
$viesos spektriniy komponendiy derinimas su augaly pagrindiniais fotofiziologiniais
poreikiais leidZia pasickti geresnio $vitinimo efektyvumo salotose maZinant nitraty
kiekj, gerinant antioksidacinés sistemos veiklg ir didinant nestrukeiriniy angliavande-
niy kiekj. Spektro (455, 638, 660, 735 nm) papildymas geltona (595 nm) arba oranzi-
ne (622 nm) komponente padidino nitraty mazinimo efektyvuma, o zalia (520 nm)
— pagerino antioksidacinés sistemos veikla ir saloty maistines savybes.

LED (meélyny - 455, 470 nm ir zaliy — 505, 590 nm) komponentiy im-
pulso daznio (nuostovusis, 4, 8 ir 16 Hz) parinkimas leidZia pagerinti saloty mais-
tines savybes, mazinant nitraty ir didinant pirminiy bei antriniy metabolity kiekj.
Siekiant padidinti nestrukeariniy angliavandeniy kiekj ir pagerinti antioksidacinés
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sistemos veikla, optimalus LED impulsy daznis buty 4 Hz, o nitraty redukcija stebé-
tair esant 16 Hz dazniui.

»Baby leaf “ saloty antioksidacinés savybés, cheminé sudétis ir maisting ko-
kybe atskleidZiancios savybés tirtos modeliuojant CO, koncentracijos (450 bei 1000
ppm) ir LED (455, 640, 660 bei 735 nm) komponentiy saveika. Nustatyta, kad di-
desné (1000 ppm) CO, koncentracija lémé pirminiy metabolity kickio padidéjima,
tadiau neturéjo jtakos ir/arba neigiamai veiké antioksidacinés sistemos veikla bei ni-
traty redukcija.

Salotas auginant gamybiniuose Siltnamiuose ir sickiant sumazinti nitra-
ty kiekj bei pagerinti jy maisting kokybe, tikslinga HPS ap$vietimg papildyti zalia
(505 nm) kietakiinés $viesos komponente. Tadiau pasickti didesnio efektyvumo yra
sudétinga, nes antioksidanty ir kity medziagy metabolizmas priklauso nuo multi-
komponentinio veislés, $viesos kokybés ir sezoniskumo poveikio. Nustatyta, kad pa-
pildomos LED $viesos poveikis saloty antioksidacines ir maistines savybes keidia dél
lengvo antioksidacinio streso, sukelto padidéjusio metabolinés sistemos aktyvumo.
Nitraty redukcija ir padidéjusi mitybiskai vertingy angliavandeniy koncentracija
sietina su nitraty reduktazés raiska, kuri gali bati stimuliuojama fotosintezés meta-
bolity. Be to, papildomos melynos bei Zalios LED komponentiy poveikis priklausé
ir nuo saloty veislés.

Saloty trumpalaikis (iki 3 pary) $vitinimas kietakiine (638 nm) $viesa tech-
ninés brandos tarpsniu leidZia gerokai sumazinti nitraty ir padidinti biologiskai ver-
tingy medziagy kiekj. Tyrimo metu nustatyta, kad Zalialapiy saloty veislés jautresnés
sezoniSkumui. Pastebéta bendra tendencija, kad salotos fenoliniy junginiy daugiau
kaupé rudenj nei pavasarj, be to, rudenj buvo didesneé ir laisvyjy radikaly imobili-
zacijos geba. Po saloty trumpalaikio $vitinimo taikant optimalius kietakinés $viesos
parametrus gautg nitraty mazinimo efektg dar galima iSlaikyti 7 paras, o pageréjusias
antioksidacines savybes — 3 paras. Ilickamasis antioksidacinés sistemos fotoregu-
liuojamo LED poveikio efektyvumas yra mazesnis nei palaikant pastovy tankj. Be to,
prie$ingai fotoreguliuojamam ap$vietimo lygiui, palaikant pastovy apsvietimo lygj
geresnés maistines savybés islicka beveik savaite po $viesos poveikio.

Apibendrinant galima teigti, kad $viesa yra vienas svarbiausiy veiksniy, le-
miandiy fitocheminiy junginiy koncentracija augaluose. Jautrumas $viesos spektro
kombinacijoms priklauso ir nuo natiralaus antioksidaciniy junginiy kiekio raudon-
lapése, zalialapése arba $viesiai zaliose salotose, be to, svarbus ir nattralaus saulés
spektro bei srauto poveikis tam tikru auginimo metu.

Padéka. Tyrima finansavo LM T mokslininky iniciatyva vykdomas projektas
»Nutriled®, sutarties Nr. MIP-41/2010.
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Vaistinio valerijono (Valeriana officinalis L.) paséliuose
naudojamy herbicidy veiksmingumas ir saugumas

Danguol¢ Kavaliauskaité

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Plantacijose auginami vaistiniai valerijonai iSaugina daugiau ir vienodesnés
zaliavos nei augantys nataraliai. Vaisty gamyboje naudojama poZeminé vaistiniy va-
lerijony dalis $aknys ir $akniastiebiai, kuriy sudétyje yra aktyviyjy medziagy. Vais-
tinius valerijonus auginant plantacijose viena pagrindiniy problemy yra pikezoliy
kontrol¢. Si problema itin i§ry$kéja po vaistiniy valerijony pasodinimo praéjus 2—3
savaitems, kai vienametés dviskiltés pikeZzolés tampa labai konkurencingos. Lietuvo-
je néra registruota né vieno herbicido, leistino naudoti vaistiniy valerijony planta-
cijose.

Tyrimo tikslas — preliminariai i$tirti keliy herbicidy poveikj vaistiniy valeri-
jony pasélio piktzolétumui ir jy tosiskuma vaistiniams valerijonams.

Herbicidy Stomp 330 (0,75 | ha') ir Fusilade forte (1,0 1 ha) derinys
vienamediy dviskil¢iy pikezoliy kiekj sumazino 37-40 %. Po purskimo praéjus 12
savaitiy, fitotoksiskai pazeisty augaly liko tik 1 %, Zuvusiy buvo 4-5 %. Herbicidy
Fenix 2,5 | ha'', purksto valerijony 3—4 lapeliy tarpsniu, ir Fusilade forte 1,0 | ha™,
purksto vienaskiltéms piktzoléms esant 10—15 c¢m auks¢io, derinys veiksmingiausiai
sumazino ir vienamed¢iy dviskil¢iy (80,5-92,0 %), ir vienametiy vienaskil¢iy (68,5—
78,2 %) piktzoliy kickj vaistiniy valerijony pasélyje. Po purtkimo Fenix 2,5 | ha’!
valerijony 3-4 lapeliy tarpsniu ir Fusilade forte 1,0 I ha” vienaskiltéms piktzolems
esant 10-15 cm auks¢io pragjus 12 savaitiy, buvo pazeisti 25 % augaly, o Zuvusiy
buvo 10 %.
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Kompleksinio temperatiiros, anglies dioksido, UV-B
spinduliuotés ir drégmés rezimo poveikis Pisum sativum
fiziologiniams rodikliams

Sandra Sakalauskiené, Ausra Brazaityte, Jurga Sakalauskaite,
Giedré Samuoliené, Akvilé Virsilé, Pavelas Duchovskis

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Klimato kaita tapo viena svarbiausiy problemu, galin¢iy nulemti visos pla-
netos ateitj ir yra viena didZiausiy aplinkos grésmiy. Zemés iikio gamybos produkey-
vumas labai priklauso nuo kintan¢io klimato. Atmosferos poky¢iai, pavyzdziui, an-
glies dioksido (COZ) kiekio atmosferoje didéjimas, sauséjantis ir $iltéjantis klimatas,
ozono sluoksnio plon¢jimas bei ultravioletinés-B (UV-B) spinduliuotés intensyvéji-
mas, spartéja ir tiketina, kad tesis toliau.

Tyrimy tikslas — istirti diferencijuota ir kompleksinj aplinkos veiksniy po-
veikj skirtingy genotipy sé¢jamojo Zirnio (Pisum sativum L.) fiziologinei reakcijai ir
nustatyti $iy veiksniy saveikos jtaka fiziologiniams rodikliams.

Tyrimy objektas — trys séjamojo Zirnio genotipai: ‘Pinochio, ‘Cud Kelve-
donu’ ir ‘Gloriosa. Eksperimentai atlikti LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
instituto Augaly fiziologijos laboratorijos fitotrony komplekse. Poveikio trukme —
10 dieny.

Tyrimy schema:

1. Esant 350 ppm CO, koncentracijai ore ir 21/14° C dienos/nakties tem-
peraturai tirtas UV-B spinduliuotés (0, 2 bei 4 kJ) ir substrato drégnio (~40, ~25 bei
<10 %) deriniy poveikis augalams.

2. Esant 350 ppm CO, koncentracijai ore ir 25/18° C dienos/nakties tem-
peratiirai tirtas UV-B spinduliuotés (0, 2 bei 4 kJ) ir substrato drégnio (~40, ~25 bei
<10 %) deriniy poveikis augalams.

3. Esant 700 ppm CO, koncentracijai ore ir 21/14° C dienos/nakties tem-
peraturai tirtas UV-B spinduliuotés (0, 2 bei 4 kJ) ir substrato drégnio (~40, ~25 bei
<10 %) deriniy poveikis augalams.

4. Esant 700 ppm CO, koncentracijai ore ir 25/18° C dienos/nakties tem-
peratiirai tirtas UV-B spinduliuotés (0, 2 bei 4 kJ) ir substrato drégnio (~40, ~25 bei
<10 %) deriniy poveikis augalams.

83



DARZININKYSTE

Nustatyta, kad sausra ribojo Zirniy augima. Drégmés trikumo salygomis
kaip gynybiné reakcija pasireiské Zirniy lapuose suintensyvéjes fotosintezés pigmen-
ty kaupimasis. Del UV-B spinduliuotés ir substrato drégnio saveikos Zirnio genotipy
reakcija skyresi. Intensyvéjanti UV-B spindulivoté dél stipriy asimiliacinio aparato
pazeidimy labiausiai slopino veislés ‘Cud Kelvedonu’ Zirniy augima. Neigiamas po-
veikis dar labiau sustipréjo esant normalaus drégnio ir intensyvéjancios UV-B spin-
dulivotes saveikai. Intensyvéjant UV-B spinduliuotei, veisliy ‘Pinochio’ ir ‘Gloriosa’
zirniy augimas sulétéjo nepriklausomai nuo substrato drégnio. Aukstesnés (25° C)
temperatiiros saglygomis dél intensyviausios (4 k] UV-B) spinduliuotés ir didziausio
(<10 %) drégmés tritkumo sinergetinés saveikos labiausiai nukentéjo zirniy fiziolo-
giniai rodikliai: maZzéjo augimas, asimiliacinis plotas ir fotosintezés produktyvumas.
Didesnés anglies dioksido koncentracijos aplinkoje Zirniams nekompensavo neigia-
mo sausros ir UV-B spinduliuotés diferencijuoto bei kompleksinio poveikio. Mode-
liuotos iltéjancio klimato salygos (CO, — 700 ppm, t — 25/18° C) Zirniy fiziologi-
nei reakcijai neturéjo didelés jtakos. Drégmés trikumas ir UV-B spinduliuoté buvo
veiksniai, kuriy sinergetiné sgveika lémeé didelj Zirniy biomasés nuostolj. Veisliy ‘Cud
Kelvedonu’ ir ‘Gloriosa’ zirniy fotosintezé dél Zymiy asimiliacinio aparato pazeidimy
beveik nevyko, ir tai pasireiske fotosintezés produktyvumo slopinimu. Nestrukti-
riniy angliavandeniy metabolizmo sistema dalyvauja augaly fiziologinése reakcijose
i stresa. Skirtinguose poveikio deriniuose nestrukttriniy angliavandeniy atsakas j
sausros ir UV-B spinduliuotés diferencijuotg ir kompleksinj poveikj priklausé nuo
veislés bei kintanéiy aplinkos salygy.
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Ekologiskai plastisky, jvairios genetinés kilmés pomidoro
veisliy ir linijy vertinimas bei atrinkimas

Audrius Radzevidius, Pranas Viskelis, Ceslovas Bobinas,
Tadeusas Sik$nianas, Rasa Karkleliené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute sukaupta didelé pomi-
doro veisliy kolekcija, kuri galéty bati naudojama kurti naujoms veisléms bei hibri-
dams. Siekiant atrinkti geneting medZiagg tolesnei selekcijai, svarbu jvertinti turima
kolekcijg ir atrinkti ekologiskai plastiskas pomidoro veisles bei linijas.

Tyrimai atlikti 2007-2009 m. Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés ins-
titute. Pomidorai auginti pagal LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
priimta integruota pomidory auginimo technologija, polietileniniuose dvilai¢iuose
neapSildomuose 350 m™? ploto Siltnamiuose, pastatytuose Siaurés—piety kryptimi su
orlaidémis Sonuose. Kiekvienais tyrimy metais pomidorai auginti kaip antrieji auga-
lai, pirmieji buvo kopisty daigai. Siy augaly priessélis — agurkai. Bandymas vykdytas
trimis pakartojimais. Derliaus apskaitinio laukelio plotas — 2,1 m? Tyrimo objekras
- 40 valgomojo pomidoro (Lycopersicon esculentum Mill.) ir 10 vy$ninio pomidoro
(Lycopersicon esculentum Mill. var. cerasiforme (Dunal) A. Gray) veisliy bei selekciniy
linijy. Kontrolinés — valgomojo pomidoro veislé ‘Ausriai’ ir vy$ninio pomidoro —
veislé ‘Snow bewy’.

Ivertinus pomidory derliaus duomenis, nustatyti esminiai suminio ir pre-
kinio derliaus skirtumai tarp atskiry veisliy bei selekeiniy linijy. Suminis derlius svy-
ravo nuo 7,5 (‘Ruza’) iki 21,4 (Nr. 1008) kg m™. Nuo paties derlingiausio selekcinio
numerio nedaug atsiliko ir lietuvisky veisliy ‘Skariai’ bei ‘MilZinai’ pomidorai, kuriy
derlius sické atitinkamai 18,8 ir 17,4 kg m™ Kontrolinés veislés ‘Ausriai’ pomidory
suminis derlius sieké 12,9 kg m™. Taigi, beveik visy lietuvisky veisliy pomidory sumi-
nis derlius buvo didesnis nei 10 kg m?, tik vienos veislés ‘Viltis sicke 9,8 kg m™.

Vidutinis prekinis pomidory derlius svyravo nuo 77 (Nr. 991) iki 96
(Nr. 998) procenty nuo suminio derliaus. Neprekinio derliaus daugiausia surinkta
nuo gausiausiai deréjusio selekcinio Nr. 1008 ir gausiai der¢jusiy lietuvisky veisliy
‘Skariai’ bei ‘Milzinai’ pomidory, jy neprekinis derlius buvo atitinkamai 3,4, 2,9 ir
2,5 kg m™. Kontrolinés veislés ‘Ausriai’ pomidory neprekinis derlius sieke 1,8 kg m™ ir
sudaré 14 % nuo suminio derliaus. Desimties veisliy (‘Jurgiai, ‘Ranij 310} ‘San marza-
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no, ‘Etiop blachish’) ir selekciniy Nr. (990, 996, 998, 1003, 1156 bei 1369) prekinis
derlius sudaré ne maziau kaip 90 % nuo suminio derliaus.

Jvertinus mety jtaka pomidory suminiam ir prekiniam derliui nustatyta,
kad d¢l nepalankiy meteorologiniy salygy (pomidory Zydéjimo bei vaisiy mezgimo
metu birzelio ir liepos ménesiais vyravo nepalankis vésts bei lietingi orai) beveik
visy veisliy ir selekeiniy linijy maZiausias derlius buvo 2007 m. 2008 m. pomidory
derlius buvo artimas trejy mety bandymo vidutiniam derliui. 2009 m. augaly vegeta-
cijos metu, vyraujant palankioms meteorologinéms salygoms, pomidorai deréjo labai
gausiai. Nors daugumos veisliy pomidory deréjimas priklausé nuo gamtiniy salyguy,
tatiau bty galima idskirti dviejy plastisky veisliy (‘Vilina’ bei ‘San marzano’) pomi-
dorus, kurie kiekvienais metais duodavo pastovy ir suminj, ir prekinj derliy.

Palyginus jvairias pomidoro veisles nustatyta, kad vy$niniai pomidorai pa-
sizymi geresniu skoniu ir vaisiy kokybe. Nors pagal derliy jie net perpus nusileidZia
valgomiesiems pomidorams, tatiau juos auginti tikrai verta dél geros vaisiy bioche-
minés sudéties.

Tyrimy duomenimis, vy$niniy pomidory vidutinis suminis derlius svyravo
nuo 4,50 (Nr. 1144) iki 10,52 (‘Orange sweet chewy’) kg m™ Tadiau esminis skir-
tumas nustatytas tik tarp menkiausiai (Nr. 1144, veislé ‘Huge tresies’) ir gausiausiai
(veislée ‘Orange sweet chewy’) uzderéjusiy pomidory. Kontrolinés veislés ‘Snow
bewy, selekcinio Nr. 1112 ir veislés ‘Vishenki yellow” pomidorai subrandino panasy
derliy, kuris sieké atitinkamai 6,53, 6,64 ir 6,33 kg m™. Dideliu suminiu derliumi
(9,0 ir 9,64 kg m?) issiskyre veislés “Tangella orange’ ir selekcinio numerio Nr. 995
pomidorai. Veisliy ‘Black sweet chewy’ ir “Yellow centiflor’ pomidorai subrandino
didesnj nei 7,0 kg m? suminj derliy.

Vys$niniy pomidory neprekinio derliaus kiekis svyravo nuo 0,47 iki
1,37 kg m?, tai sudar¢ 94-85 % nuo surinkto suminio derliaus. Taigi, daugiau-
sia (94 %) prekinés produkcijos subrandino veislés “Yellow centiflor’ ir selekcinio
Nr. 995 pomidorai, daugiausia (15 %) neprekinio derliaus buvo gauta auginant veis-
lés “Tangella orange’ pomidorus.

Jvertinus mety jtaka vy$niniy pomidory suminiam ir prekiniam derliui
nustatyta, kad daugumos veisliy ir selekciniy linijy pomidory maziausias derlius
gautas 2007 m., kai vyravo jy augimui nepalankios meteorologinés salygos. Ta¢iau
selekcinis Nr. 995 tais metais subrandino didZiausig suminj (11,8 kg m?) ir prekinj
(10,6 kg m?) derlius. 2008 m. daugumos vy$niniy pomidory veisliy ir selekciniy lini-
ju augalai subrandino panasy kaip 2009 m. derliy, tik veisliy ‘Huge tresies’ ir “Yellow
centiflor’ pomidory 2009 m. derlius buvo beveik identiSkas 2007 m. derliui. Selekci-
niai Nr. 995 bei Nr. 1144 buvo plastiskiausi, o jy subrandinto derliaus kiekis kiekvie-

nais metais jvairavo nedideliu intervalu.
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Mycosphaerella graminicola ir Pyrenophora teres atsparumo
fungicidams tyrimai

Antanas Ronis, Roma Semaskiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Siekiant sumazinti grybiniy ligy daromg Zala Zemés akio augalams ir kartu
gauti didelj bei kokybiska derliy, daugeliu atvejy naudojami fungicidai. Tadiau pasta-
raisiais metais pastebétas kai kuriy fungicidy veiksmingumo sumazéjimas. Kaip viena
to priezas¢iy jvardijamas patogeniniy gryby atsparumas. Iki 1970 m. buvo nustatyti
tik pavieniai atsparumo pesticidams atvejai, juos naudojant ilga laika. Pradéjus naudoti
sisteminio poveikio augaly apsaugos produktus, atsparumo daznis smarkiai padidéjo,
sutrumpéjo atsparumo atsiradimo laikas. Nuo 2000 m. intensyvios zemdirbystés $alyse
stebimas itin smarkus ligas sukelian¢iy gryby atsparumas atskiroms veikliosioms me-
dziagoms ar net jy grupéms. Atsparumo atsiradima vienai ar kitai fungicidy veikliajai
medziagai galima laiku nustatyti tik kasmet vykdant jvairiy ligas sukelian¢iy gryby
atsparumo stebéjimus. Lapy septoriozé yra viena pagrindiniy kvie¢iy ligy, ir pastarai-
siais metais apsauga nuo jos darosi vis komplikuotesné dél atsparumo atsiradimo.

Lapy septoriozés sukéléjo Mycosphaerella graminicola (Septoria tritici) at-
sparumas strobilurinams Europoje pirma kartg buvo nustatytas 2002 m., ir $iuo metu
stebimas esminis grybo M. graminicola atsparumo $ios klasés fungicidams didéjimas.
Tinkliskaja dryzlige mieziuose sukelian¢io grybo Pyrenophora teres atsparumas stro-
bilurinams stebimas daugelyje $aliy, o $ios ligos kontrol¢ yra gana komplikuota.

Siekiant nustatyti $iy ekonomiskai svarbiy patogeny jautruma atskiroms
fungicidy klasems — gryby M. graminicola ir P, teres atsparuma strobiluriny (Qol)
grupés fungicidams azoksistrobinui, pyraklostrobinui, triazoly (DMI) grupés fungi-
cidams epoksikonazolui, cyprokonazolui, protiokonazolui bei propikonazolui ir ani-
lino-piramidino (AP) grupés fungicidui ciprodinilui, 2008-2011 m. atlikti ekspedi-
ciniai ir laboratoriniai iz vitro tyrimai. taikant FRAC (Fungicide Resistance Action
Committee) organizacijos patvirtintas metodikas. Tyrimy metu naudoti fungicidai
ir jy koncentracijos pateiktos lenteléje.

Tyrimy metu naudoti grybo M. graminicola ir P, teres izoliatai surinkti eks-
pediciniy i$vyky metu, kai javai buvo ankstyvos pieninés brandos tarpsnio (BBCH
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73-75). Kvietiy paséliuose buvo renkami daugiausia tik vir$ininiai lapai, o vasariniy
mieziy paséliuose — antrasis lapas.

Lentelé. Tyrimams naudoti fungicidai ir jy koncentracijos pagal FRAC

M. graminicola’ Fungicidy koncentracija promilémis (ppm)
Azoksistrobinas 100 10 1 0,1 0,01 0,001 0
Pyraklostrobinas 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 0
Epoksikonazolas 3 1,1 0,37 0,12 0,04 0,013 0
Cyprokonazolas 10 3 1,1 0,37 0,12 0,04 0
Protiokonazolas 30 10 3 1,1 0,37 0,12 0
P, teres*
Azoksistrobinas 10 1 0,1 0,01 0,001 0 -
Ciprodinilas 10 1 0,1 0,01 0,001 0 -
Propikonazolas 100 1 0,1 0,01 0,001 0 -

! — fungicidai naudoti nustatant grybo Mycosphaerella graminicola atsparuma fungici-
dams, 2 - fungicidai naudoti nustatant grybo Pyrenophora teres atsparuma fungicidams

Tyrimy metais M. graminicola izoliatai surinkti ir i$skirti i§ Vilkaviskio, Tra-
ky, Kupiskio, Jurbarko, Joniskio, Siauliy, Kédainiy, Pasvalio, Lazdijy, Sakiy, Kelmeés,
Radviliskio, Ukmerges, Tauragés, Ramygalos, Jonavos, Marijampolés, Kalvarijos,
Prieny, Rokiskio, Baisiogalos, Anyks¢iy, Maisiagalos, Kaisiadoriy, Alytaus, Upytes
bei Raseiniy vietoviy. I kickvienos vietovés surinkty lapy pavyzdziy laboratorijoje
i$skirta nuo 1 iki 12 izoliaty, kuriy atsparumas fungicidams buvo atlickamas labora-
torijoje iz vitro metodu.

Grybo P, teres izoliatai surinkti Klaipédos, Rokiskio, Traky, Siauliy, Jonis-
kio, Ignalinos, Kédainiy, Anyksciy, Moléty, Jurbarko, Sirvinty, Raseiniy, Jonavos,
Kauno, Kalvarijos, Pakruojo, Panevézio, Kelmés, Ukmergés, Radviliskio, Alytaus
ir Pasvalio vietovése. I§ kickvienoje vietovéje surinkty lapy pavyzdziy laboratorijoje
buvo isskirti 3-6 grybo P, zeres izoliatai.

Tyrimy metu nustatyta, kad grybo M. graminicola izoliatai yra atsparis
strobiluriny grupés fungicidams azoksistrobinui ir pyraklostrobinui, ta¢iau jautras
triazoly grupés fungicidams epoksikonazolui, cyprokonazolui ir protiokonazolui.
Nors pastarajam fungicidui visi M. graminicola izoliatai buvo jautris, taciau gautos
didelés EC, | (efektyvi koncentracija, 5O proc. sustabdanti grybo augimg) reik$més,
rodancios atsparumo fungicidams atsiradimo rizika.

Visi grybo P, zeres izoliatai buvo jautras tyrimy metu naudotiems fungici-
dams.
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Zoliniy augaly ir misko Zeldiniy biomasés energinéms reikméms
formavimosi dinamika per pirmuosius penkerius metus

Giedré Dabkeviciené Zydré Kadziuliené, Lina Sariinaité, Aldona
KryZevitiené, Vaclovas Stukonis, Jonas Slepetys, Zenonas Dabkevitius
LAMMC Zemdirbystés institutas

Atsinaujinanéiy energijos $altiniy naudojimo plétra Lietuvoje ir jy istekliy
racionalus naudojimas tampa vis aktualesni $iandien, o ypa¢ perspektyvoje. Tyrimy
tikslas — nustatyti skirtingos kilmés, tipy ir rasiy daugiamediy augaly augimo bei
vystymosi ypatumus, biomasés prieaugj, augalus jvairiai apriipinant azotu. Tuo
tikslu 2007 m. Dotnuvoje, pasotintame rudzemiskame smélzemyje (Eutri-Cambic
Arenosol), buvo jrengta energiniy augaly plantacija, augalus suskirs¢ius j 4 grupes: 1)
trumpos apyvartos misko Zeldiniai — gluosnio Zilvitis (Salix viminalis L.), drebulés
hibridas (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.), juodoji glaustasake tuopa
(Populus nigra L.), 2) jveztiniai zoliniai augalai — drambliazolé (Miscanthus x gigan-
theus Greef et Deu.), sida (Sida hermaphrodita L.), geltonziedis legéstas (Silphium
perfoliatum L.), 3) netradiciniai augalai — paprastasis kictis (Artemisia vulgaris L.),
pavésinis kietis (Artemisia dubia Wall.), topinambas (Helianthus tuberosus L.) ir
4) kontroliniai vietiniai augalai — paprastoji $unazolé¢ (Dactylis glomerata L.), nen-
drinis dryzutis (Phalaris arundinacea L.), rykstétoji sora (Panicum virgatum L.),
rytinis oziarutis (Galega orientalis Lam.). Plantacijos jrengimo pradzioje nustatyti
dirvozemio virSutinio (0-30 c¢m) sluoksnio agrocheminiai rodikliai: pH, ., - 7,3
7,6 (giliau $arminis), humuso — 2 %, suminio azoto — 0,135-0,171 %, judriyjy P,O,
- 89-124 mgkg, KO- 112-234 mgkg™.

Plantacija buvo jrengta tre¢iyjy auginimo mety raudonyjy dobily lauke.
Tiriamy augaly séjai arba sodinimui dobiliena paruosta vienodai tradiciskai — suarta
pavasarj, du kartus kultivuota, nuakéta ir privoluota. Plantacijoje jvairiy rasiy augalai
pasodinti mikrolaukeliuose trimis pakartojimais. Prie§ jy sodinima i$bertos fosforo ir
kalio traSos (P, K ). Pirmaisiais metais tr¢sta N azoto trady tik pradiniam augimui
paskatinti, antraisiais ir vélesniais — atsinaujinus vegetacijai tresta NO, N @ leo azoto
traSy. Sickiant suformuoti maksimalaus produktyvumo plantacija, trumpos apy-
vartos misko zeldiniy grupéje pirmyjy augimo mety tgliai 2008 m. pavasarj buvo
nupjauti. 2010 m. rudenj nustatytas trejy mety biomasés prieaugis, jj skaic¢iuojant
sausyjy medziagy kiekiu i§ ha. Kity augaly derlius buvo nustatomas kasmet.
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I§ tirty trumpos apyvartos Zeldiniy per pirmuosius augimo metus sausyjy
medziagy daugiausia sukaupé gluosnio Zzilvi¢iai — vidutiniskai 2,5 tha™. Lé¢iau vystési
juodosios glaustasakés tuopos — jy biomaséje buvo tik 1,3 t ha™ sausyjy medziagy.
Pirmaisiais metais lé¢iausiai augo drebulés hibridai — sukaupé tik 0,39 t ha” sausyjy
medziagy. Per kitus trejus augimo metus trumpos apyvartos Zeldiniy vystymosi ir
biomasés kaupimo tendencijos iliko panasios, kaip ir pirmaisiais augimo metais.
Drebulés augo silpniausiai, glaustasakés tuopos buvo produktyvesnés, o daugiausia
sausyjy medziagy sukaupé gluosnio Zilvi¢iai — atitinkamai 15,5-22,2, 24,1-33,0 ir
32,7-38,1tha’.

Iveztiniams augalams pirmosios ziemos buvo $velnios ir palankios i§gyventi.
Vésesniam klimatui jautriy drambliazoliy pavasarj atgijo apie 65 % pasodinty
augaly, tatiau 2009-2010 m. Salta Ziema papildomai i$$aldé dalj jy kery ir isliko
tik 54 % sodinty augaly. DrambliaZoliy sausyjy medziagy kiekis jvairavo nuo 4,6
iki 11,9 tha, o treSimas azoto traSomis ne visais metais jj esmingai didino. Sidos
pirmaja Ziema perziemojo s¢kmingai, ju vegetacija atsinaujino anksti. Sidy biomasés
sausyjy medziagy kiekis kiekvienais metais didéjo nuo 7,00 iki 15,1 t ha ketvirtaisi-
ais augimo metais. Nors 2010-2011 m. Ziema buvo kontrastinga, pasélyje augaly kie-
kis i$liko nepakites, ta¢iau sidy augalus paveiké vasarg pasitaikantys sausringi laikotar-
piai, ir penktaisiais augimo metais sausyjy medziagy kiekis sické tik 4,70-5,15 tha™.
Plantacijoje geltonziedzZiai legéstai pirmaisiais ir vélesniais metais Ziemojo gerai ir
pradédavo vegetuoti labai anksti pavasarj. Ju netreiant azotu, sausyjy medziagy
kiekis jvairavo nuo 3,39 iki 7,94 t ha'. Azoto trafos didino legésty biomasés
kiekj, ir tresiant jis jvairavo nuo 3,8 iki 14,23 t ha'. Sie augalai buvo produkeyvesni
drégnesniais metais.

I§ netradiciniy augaly per tyrimy laikotarpj spardiausiai vystési ir gausiau-
siai priaugo pavésiniai kieciai. TreSiant vidutiniskai N azoto trady, antraisiais—ket-
virtaisiais augimo metais jie sukaupé vidutiniskai 8-24 t ha’, ta¢iau penkraisiais
metais jy biomasés vidutinis kickis buvo 6,21-8,81 t ha. Paprasticji kietiai per
pirmuosius auginimo (2007) metus plantacijoje sugebéjo sukaupti 5,6 t ha’ sausuyjy
medziagy. Antraisiais metais patreSus N _ , jie sukaupé 9,39 t ha', o netresiant azotu
- 7,39 t ha' sausyjy medziagy. Per visus augimo metus jie gerokai atsiliko nuo
pavésiniy kie¢iy, o penkraisiais metais jy beveik neliko, sausujy medziagy kiekis sieké
tik apie 1 t ha. Topinamby sudygimas buvo tolygus, jie vystési intensyviau, lyginant
su kitomis augaly rasimis, nebuvo reiklas azoto traSoms. Palankiais drégnesniais
metais sausyjy medziagy kiekis sieké 9,66-16,7 t ha’. Taigi, netradiciniai augalai,
atsizvelgiant j nepalankaus drégmés reZimo pavasario ir vasaros sezony laikotarpius,
augo ir vystési palyginti intensyviai.
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I§ kontroliniy augaly nuosekliausiai tyrinétos paprastosios $unazolés. Jy
biomases kickis tre$iant azoto traSomis per ketverius naudojimo metus jvairavo
vidutinis$kai nuo 3,0 iki 8,3 t ha' sausyjuy medziagy. Per trejus naudojimo metus
azotu tre$ty nendriniy dryZudiy metinis prieaugis buvo 4,95-11,25 tha’, rykstétyjy
sory — 2,8-11,6 t ha', o netre$ty oziartciy — 8,66-13,94 t ha' sausyjy medziagy.

Vertinant visy tirty augaly panaudojimo energinéms reikméms galimybes,
uz produktyvumo potencialg ne maziau yra svarbi yra augaly kokybe. Svarbiau-
siam kietojo kuro energiniam rodikliui - $ilumingumui — didZiausia neigiama jtaka
daro per didelé peleny koncentracija biomaséje. MaZiausia peleny koncentracija
pasiZzyméjo trumpos apyvartos zeldiniai, drambliaZolés ir sidos, pavésiniai kieciai ir
topinambai.

Atsizvelgiant ne tik j biomasés pricaugio tyrimy rezultaty potencialy
naudinguma, bet ir nemazg jvairavima, tyrimus batina testi, sickiant iSsamiau iStirti
jveztiniy augaly plétros ir netradiciniy ri$iy integravimo j atsinaujinandius energijos
$altinius galimybes Lietuvoje. Svarbu iSryskinti $iy rasiy augaly fenotipinj kintamuma,
nustatyti jy biomasés kaip biokuro gamybos Zaliavos potencialo stabiluma, auginimo
ir panaudojimo ekonominius bei ekologinius svertus.
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Biotiniy bei abiotiniy veiksniy jtakos asimiliacinio pavirsiaus
formavimuisi jvertinimas ir produktyvumo didinimo
priemoniy tyrimai auginant vasarinius kvietrugius

Daiva Janusauskaité
LAMMC Zemdirbystés institutas

Kvietrugiai derliumi beveik prilygsta daugeliui derlingy Zieminiy kvieciy
veisliy, o jy grady cheminé sudétis lemia gana plac¢ias panaudojimo galimybes mais-
to pramongéje (konditerijoje, alui, spiritui, krakmolui gaminti), pasary ir ekologiskai
$varesniy degaly gamybai. Tyrimy tikslas — jvertinti abiotiniy veiksniy jtaka vasariniy
kvietrugiy augimui, vystymuisi ir asimiliacinio pavir$iaus formavimosi dinamikai bei
jo i$saugojimui ir fotocheminiams procesams, esant skirtingoms mitybos salygoms.
Tyrimai atlikti LAMMC Zemdirbystés institute (Akademijoje) lengvo priemolio
giliau karbonatingame sekliai glé¢jiskame rudzemyje, lengvame priemolyje ant vidu-
tinio molio. DirvoZemis vidutinio fosforingumo/fosforingas, vidutinio kalingumo,
nuo mazo iki artimo neutraliam rag$tumo. Auginti veislés ‘Nilex’ vasariniai kvietru-
giai. Se¢klos norma — 4,0 mln. ha” daigiy sékly. Prie$sélis — vasariniai mieZiai. Tyrimas
atlikeas patrgsus P, K . (2-12 variantai). Fosforo ir kalio tra$y normos parinktos
pagal Zieminiy kvietrugiy maisto medziagy poreikj standartiniam derliui gauti (Tre-
$imo plano sudarymas, 2002).

Tyrimy schema: 1) N, 2) N, 3) N, 4) N, 5) N ., 6) N
(abu kartus amonio salietra), 8) N . (abu kartus KAS-32), 9) N, . . (amonio
salietra), 10) Ny . (KAS-32), 11) N . (amonio salietra), 12) Ny .. (KAS-
32).1-7 variantuose amonio salietra ir papildomo trg$imo variantuose amonio saliet-

ra arba KAS-32 jterpta prie§ s¢ja. Papildomai pirmg kartg tr¢sta bambléjimo tarps-

7) N60+30

180°

niu (BBCH 32-33), antra kartg — vamzdelé¢jimo pabaigoje — plaukéjimo pradzioje
(BBCH 49-51). 11 ir 12 variantuose mikroelementai naudoti kriimijimosi pabaigo-
je (BBCH 23-25) ir bambléjant (BBCH 32-33).

Nustatyta, kad mety ory salygos turéjo esming jtaka vasariniy kvietrugiy
morfogenezei. Azoto trafos turéjo teigiama jtaka augaly augimui ir vystymuisi,
daugeliu atvejy 1§ esmés keité pagrindinio stiebo varpudiy uzuomazgy skaiciy, ten-
dencingai didino augimo kagelio arba varpos ilgj, stabdé $alutiniy agliy redukcija.

Lapy indeksas (LI) nuo tra$y, mety ory ir jy saveikos visos vegetacijos
metu priklausé i§ esmés. Perzydéjusiy BBCH 69 kvietrugiy LI nuo vienkartinio
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trgdimo N, Ny, N N ir N buvo atitinkamai 0,86, 0,91, 1,26, 1,28 ir 1,38
(arba atitinkamai 57, 61, 84, 85 ir 92 %) didesnis nei netresty. Papildomas trgSimas
ne visais atvejais LI didino esmingai. Amonio salietra daugeliu atvejy LI atzvilgiu
buvo efektyvesné uz KAS-32 rgsiant ir N ir Ny Mikroelementy jraka LI
Sryskejo tik tresiant KAS-32 vélesniais - BBCH 59 ir BBCH 69 - tarpsniais.
Chlorofilo indekso (SPAD) reiksmés didéjo azoto normg didinant iki N, . -
Didziausia norma N, zymesnés jtakos SPAD vertéms visais vertinimo tarpsniais

neturéjo. N . ir Ny o

SPAD vertéms esminés jtakos neturéjo. Amonio salietra ir KAS-32 SPAD atzvilgiu

lyginant su vienkartiniu treSimu pagal tokias pat normas,

buvo vienodai efekeyvios.

Vasariniy kvietrugiy gridy derliy i§ esmés (99 % tikimybeés lygiu) lemé
treSimas, mety ory salygos ir jy sgveika. Vienkartinis trgSimas derliy padidino
vidutiniskai 0,87-1,44 t ha, arba 23,8-39,1 %. Nuo vienkartiniy normy N, Ny/
ir N, gautas atitinkamai 0,87, 1,15 ir 1,26 t ha" derliaus priedas. Didesnés nei N
normos buvo neefektyvios ir derliaus nedidino. Normy N ir N

(N60+30) ar tris (N60+30+30
tre$imu. Derliaus skirtumai tarp amonio salietra ir KAS-32 tre$ty kvietrugiy buvo

120

skaidymas j dvi

150
) esminio derliaus priedo nedavé, palyginti su vienkartiniu

palyginti nedideli, ta¢iau papildomo tr¢dimo variante N . (7 vs. 8 variantai) ir pa-

pildomo tr¢$imo variante N kartu su mikroelementais (11 vs. 12 variantai)

buvo esminiai — patreSus am<)6§1+i3<())+s3aolietra gauti atitinkamai 0,20 ir 0,27 t ha derliaus
priedai. DirvoZemyje esant vidutiniam kiekiui mikroelementy, mikroelementiniy
traSy veiksmingumas neisryskéjo.

Azoto trados, didindamos gridy baltyminguma, maZino krakmolo kiekj.
Vienkartinis treSimas baltymy kiekj padidino vidutiniskai 0,6-2,5 proc. vnt., o
patre$us papildomi — 0,4-0,5 proc. vnt. Gridy krakmolingumas nuo azoto trasy
sumazéjo 0,5-4,0 proc. vat. Krakmolo iSeiga nuo trady visais atvejais padidéjo i
esmés — 0,49-0,78 t ha', arba 22,7-36,1 %. Sickiant didZiausios krakmolo iSeigos,
galima apsiriboti ne didesnémis nei N trgsy normomis, nes jy didinimas néra
ckonomiskas.

Trasos bioetanolio i3eigg padidino vidutiniskai 0,330-0,510 ¢ ha’. Nuo
N,,ir N, etanolio gauta atitinkamai 1,86 ir 1,89 tha!. Norma didinant ar skaidant,
esminio etanolio priedo negauta. Daugiausia etanolio uZ vieng kilograma trady azo-
to gauta trgsiant N, arba jg dalijant j N ir jterpiant amonio salietros pavidalu
— atitinkamai 4,83 ir 4,96 litrai uz 1 kg trady azoto. DidZiausias pelnas — 1980 ir
2012 Lt ha! - gautas trgsiant N, amonio salietra ir KAS-32. Jam beveik prilygo
kai gautas 1975 Lt ha! pelnas.

vienkartinis tre§imas N,
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Vandens kokybés, anglies bei azoto apykaitos ir
augalininkystés efektyvumas keiciant augaling danga,
auginimo intensyvuma, jvairiai naudojant produkcija

Sigitas Lazauskas, Sartinas Antanaitis, Daiva Janu$auskaite,
Virmantas Povilaitis, Alvyra Slepetiené, Bronislava Butkuté

LAMMC Zemdirbystés institutas

Tyrimas atliktas 2007-2011 m. LAMMC Zemdirbystés institute Dotnuvos
sen. Valinavos poligone, kuriame jrengta vienuolika autonomisky drenazo sistemy.
Lauko augalai — Zieminiai kvie¢iai, vasariniai rapsai, vasariniai mieZiai ir raudonieji
dobilai - auginti s¢jomainoje taikant tradicing, tausojamaja ir ckologing Zemdirbystes
sistemas. Kituose laukuose augo daugiamediai zolynai. Lauko bandymy metu nustaty-
tas augaly derlius, makroelementy kickis augaluose ir dirvozemyje, apskaic¢iuotas jy
balansas. Jvertintas augaly ligotumas ir pasélio piktZolétumas. Issamiau tirti Zieminiai
kvie¢iai ir vasariniai mieZiai — periodiSkai matuota zieminiy kvie¢iy ir vasariniy
mieziy biomaseé, lapy indeksas, C bei N kicekis biomaséje. Drenazo sistemose nuolat
matuotas drenaZo vandens nuotékis, kas dvi savaités atrinkti éminiai azoto kiekiui
nustatyti.

Tyrimy metais meteorologinés salygos labai jvairios — 2007 ir 2008 m.
ziemos buvo Siltos, oro vidutiné temperatira buvo gerokai aukstesné nei klimato
norma, 0 2009 ir 2010 m. Ziemas galima apibadinti kaip gana $altas. Tyrimy metais
balandZio antrojoje puséje pasireik$davo sausringi laikotarpiai, pasunkine tolygy
vasariniy javy paséliy dygima. Vasara augaly intensyvaus augimo bei formavimosi
laikotarpiu lietingus periodus keisdavo sausringy ir kar$ty ory laikotarpiai.

Lauko augaly, i$skyrus dobilus, derlius buvo tiesiogiai proporcingas taikyty
zemdirbystés sistemy tre$imo lygiui ir suformuotam fotosintezés potencialui. Verti-
nant migliniy javy lapy indekso kaitos tendencijas nustatyta, kad ir vasariniai mieziai,
ir Zieminiai kvie¢iai didZiausia lapy indeksa suformavo taikant tradicing, maZziausia —
ckologing agrockosistemas. Tausojamosios agrockosistemos augaly lapy indeksas buvo
maZesnis nei tradicinés, bet didesnis nei ekologinés. Vasariniy mieziy lapy indekso
didZiausi skirtumai agrockosistemose nustatyti javams pasickus intensyvaus augimo
(BBCH 32-49) tarpsnj. Skirtumas tarp tausojamojoje ir ckologinéje agrockosiste-
mose auginty Zieminiy kvie¢iy lapy indekso buvo didesnis nei tarp tradicinéje ir tau-
sojamojoje agrockosistemose nustatyto lapy indekso skirtumo. DidZiausi lapy indek-
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so skirtumai tarp agroekosistemy nustatyti Zieminiams kvie¢iams pasiekus intensy-
vaus augimo (BBCH 31-34) tarpsnj. Augaly apsaugos produktai ir mineralinés trasos
padéjo suformuoti optimaly (> 3) pasélio lapy indeksa ir jj ilgiau iSlaikyti. Veslesni
zemés ukio augalai labiau stelbe piktzoles taikant tradicing zemdirbystés sistema nei
ckologing ar tausojamaja. Augaly ligos labiau plito ekologinéje nei tradicingje ir tauso-
jamojoje Zemdirbystes sistemose, kuriose buvo panaudoti augaly apsaugos produketai.

Vasariniy mieziy bei Zieminiy kvie¢iy fotosintezés grynasis produktyvumas
produkeyvumas ir efektyviy temperatiry sumos vienam laipsniui tenkantis augaly
biomasés prieaugis buvo didZiausias tradicinéje agrockosistemoje. Apskai¢iuotas
migliniy javy anglies sukaupimo augaluose potencialas taip pat buvo didZiausias
tradicinéje agrockosistemoje, maziausias — ekologingje.

Zieminiy kviediy energinis potencialas buvo didesnis nei vasariniy mieziy.
Vasariniy mieziy biomasés energiné verté vegetacijos metu gali siekti daugiau nei
100 GJ ha'!, zieminiy kvie¢iy — iki 200 GJ ha'. Vieno hekearo grudy derliaus energinis
potencialas taip pat didesnis zieminiy kvie¢iy pasélio: tradicinéje agroekosistemoje jis
sické 80 GJ ha', ckologinéje — iki 60 GJ ha’, o vasariniy mieziy — atitinkamai 60 ir
40 GJ ha''. Griidy perdirbimas j etanolj tradicinéje agrockosistemoje vasariniy mieziy
energing iSeigg sumazinty iki 30 GJ ha', zieminiy kvie¢iy — iki 50 GJ ha™'. Ekologinéje
agrockosistemoje vasariniy mieziy grady derliaus etanolio energiné verté sickty tik
66 % tradicinés agroekosistemos energinés vertés, Zieminiy kvie¢iy — 60 %.

Nitraty koncentracija drenaZo vandenyje azoto trafomis tr¢Stuose laukuose
buvo 20-25 % didesné nei netreStuose ir gerokai didesné nei daugiamediuose Zolynuose.
Maziausias drenaZo santykinis nuotékis (14 % nuo krituliy kiekio) buvo 2006 m.,
didziausias (53 %) — 2009 m. Gruntinis vanduo buvo labiausiai nuslages 2008 m.,
sekliausiai — 2009-2010 m.

Gruntiniame vandenyje nitraty kickis dazniausiai nevir$ijo 50 mg1", tatiau
2010 m. rugséjo—spalio ménesiais sické 68 mgl' NO,. Daugiametés zolés — Sunazolés
— azoto iSplovimg sumazino vidutiniskai iki 2,7 karto, palyginti su ariama zeme.
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Jvairiy zolyny agroekologinis ir agroenerginis vertinimas cikle
biomasé > biodujos > biomasé

Vita Tilvikiené, Zydré Kadziuliené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Tvarus augaliniy iStekliy naudojimas yra vienas i§ bioenergetikos plétros
bady. Lietuva yra vidutiniy platumy klimato zonos Siauringje dalyje, todél,
atsizvelgiant j aplinkos veiksnius, didziausias bioenergijos potencialas gali buti su-
kaupiamas biomaséje. 2007-2011 m. atlikey tyrimy tikslas — i$tirti paprastosios
Sunazolés (Dactylis glomerata L.), nendrinio erai¢ino (Festuca arundinacea Schreb.)
ir nendrinio dryzutio (Phalaroides arundinacea L.) agrockologinj poveikj bei
produktyvumg skirtingo agrocheminio fono agroekosistemose, kontroliuojant der-
liaus nuémimo laika, nustatyti biosubstrato (biodujy gamybos proceso metu perdirb-
to substrato) jtaka paprastyjy Sunazoliy derlingumui, kokybei ir maisto medziagy
apykaitai dirvozemyje.

Tuo tikslu giliau karbonatingame giliau gléjiskame (vidutinio sunkumo)
priemolio rudzemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endobypogleyic Cambisol (CMg-n-w-
can) atlikti du eksperimentai. Pirmajame eksperimente buvo jrengti du bandymai (1-
asis bandymas — 2008-2010 m., 2-asis bandymas — 2009-2011 m.), kuriuose auginti
nendriniai erai¢inai, paprastosios Sunazolés ir nendriniai dryZuéiai. Per vegetacijos
laikotarpj N ir N ./

pjutis zoléms plaukéjant) ir du (pirma pjitis Zoléms zydint) kartus. Antrajame eks-

mineralinio azoto traSomis tresti Zolynai pjauti tris (pirma

perimente taip pat jrengti du bandymai (1-asis bandymas — 2008-2010 m., 2-asis
bandymas — 2009-2011 m.), kuriuose augintos paprastosios Sunazolés, jas tresiant
atitinkamai 180 ir 360 kg ha™' mineraliniu azotu arba 90, 180, 240, 360, 450 kg ha™
biosubstrate esanéiu azotu.

Pagrindiniai biomasés rodikliai, lemiantys teigiama biodujy gamybos
energinj potenciala, yra Zolyno produktyvumas ir jo biomasés kokybé. Zolyny dvejy
naudojimo mety duomenimis, jo produktyvumui esminés jtakos turéjo Zoliy rasis.
Per dvejus naudojimo metus didZiausiu derlingumu pasizyméjo nendriniai erai¢inai,
o pjaunant du kartus per sezong jiems beveik prilygo ir nendriniai dryzutiai. Zolynus
naudojant tik vienus metus, derlingesni buvo nendriniai erai¢inai, o paprastosios
$unazolés ir nendriniai dryZudiai deréjo atitinkamai 13-26 ir 3041 proc. maziau.
Paprastosios $unazolés beveik vienodai deréjo pjaunant du ir tris kartus, o létesnio
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vystymosi Zolés — nendriniai erai¢inai ir ypa¢ nendriniai dryZudiai — maziau deréjo
pjaunant tris nei pjaunami du kartus. Antraisiais naudojimo metais zolynus pjaunant
du kartus per sezona, produktyviausi buvo nendriniai dryZuéiai.

I didesn;j kiekj (tresiant 180, o ne 90 kg ha') azoto trady labiausiai reagavo
nendriniai dryZudiai (vidutiniSkai 1200 kg sausyjy medziagy uz papildoma 90 kg N),
maziau — paprastosios $unazolés ir visiSkai menkai — nendriniai erai¢inai. Biomasés
priedui tur¢jo jtakos ir klimatinés salygos.

Analizuojant biomasés derlingumo variacijg atskiry pjuciy metu nustatyta,
kad nendriniai erai¢inai daugiausia biomasés sukaupeé iki pirmosios pjaties, augalus
pjaunant ir plaukéjimo, ir Zydéjimo tarpsniais. Paprastosios $unazolés ir nendriniai
dryZudiai taip pat buvo produkeyvesni pirmosios pjuties metu, i$skyrus vieno i3
bandymy pirmuosius zolyny naudojimo metus — tuomet kick didesnis buvo antro-
sios pjuties derlius. Nendriniy erai¢iny pirmosios pjaties biomas¢, nuimta zydéjimo
tarpsniu, buvo didesné net 37-52 proc., nendriniy dryzudiy — 20-25 proc. nei nu-
imta plaukéjimo tarpsniu.

Vienas pagrindiniy biomasés biodujoms kokybés rodikliy yra anglies ir
azoto santykis (C:N). Biodujy gamybai optimalus anglies ir azoto santykis yra 20—
30. Zolyny dvejy naudojimo mety tyrimy duomenimis, daugeliu atvejy C:N buvo
optimalus biodujy gamybai. DidZiausias C:N buvo nendriniy erai¢iny biomaséje,
ta¢iau didziausia optimali santykio norma buvo vir$yta tik 90 kg ha' azoto tresty
ir du kartus per vegetacijos sezong pjauty Zolyny biomaséje — jis sické 32. TreSimas
didesniu kiekiu azoto trady mazino visy zolyny C:N. Zolynus pirmg karta nupjo-
vus plaukéjimo tarpsniu, vidutinis metinis biomasés C:N buvo mazesnis, lyginant su
zolynais, pirmg kartg nupjautais Zydéjimo tarpsniu.

Anaerobinio proceso metu azoto suzadinti mikroorganizmai spardiai
skaido vandenyje tirpius angliavandenius (VTA), riebalus, o véliau — celiulioz¢ bei
hemiceliulioze ir visai neskaido lignino. Tyrimy duomenimis, didZiausia VTA kon-
centracija buvo nendriniy erai¢iny biomaséje. Visy pjuciy metu ji svyravo nuo 12 iki
23 proc. Visuose zolynuose, patrgstuose didesne norma (180 kg ha! ) azoto trady,
VTA koncentracija buvo vidutiniskai mazesné nei treStuose 90 kg ha'. VTA kon-
centracijai biomaséje turéjo jrakos ir vystymosi tarpsnis pjities metu. Zolynq, pirma
kartg nupjauty plaukéjimo tarpsniu, biomasé¢je VTA koncentracija buvo didesné
nei ty, kurie pirma karta nupjauti augalams Zydint. Strukeiriniy biopolimery kon-
centracija biomas¢je kito priklausomai nuo Zolyny vystymosi tarpsnio pjuties metu.
Daugeliu atvejy Zolyny, pirma karta nupjauty plaukéjimo tarpsniu, biomaseje
celiuliozés ir hemiceliuliozés koncentracija buvo didesné nei ty, kurie pirmg kartg
nupjauti Zydé¢jimo tarpsniu. Veélinant pjatj Zymiai padidéjo lignino kiekis, ta¢iau jis
nevirsijo biodujoms nepalankios 15 proc. koncentracijos.
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Bendradarbiaujant su Aleksandro Stulginskio universiteto mokslininkais
nustatyta, kad vidutinis metinis nendriniy erai¢iny, pirma kartg nupjauty plaukéjimo
tarpsniu, sukauptos energijos kickis yra 13,41 MJ kg' SM, pirma karta nupjauty
zydéjimo tarpsniu — 12,89 MJ kg SM, paprastujy $unazoliy — atitinkamai 13,23 ir
13,05 MJ kg' SM, o nendriniy dryzudiy — 12,03 ir 11,33 MJ kg SM. Daugiame¢iy
zoliy energinj potencialg i§ esmés léme jy rusis. Per dvejus naudojimo metus didZiausiu
energiniu potencialu pasizyméjo nendriniai erai¢inai (113-127 GJ ha''), o maziausiai
energijos sukaupé nendriniai dryzudiai (69-104 GJ ha). Esminés jtakos Zolyny ener-
giniam potencialui turéjo pjuciy skai¢ius per vegetacijos sezona. Paprastyjy SunaZoliy
jis buvo didesnis Zoles nupjovus tris kartus, o nendriniy erai¢iny ir nendriniy dryZuciy
- du kartus.

Sickiant uztikrinti biodujy gamybos efektyvumg, labai svarbu jvertinti
ir tinkamai pasirinkti biosubstrato naudojima. Viena i§ galimybiy optimaliai utili-
zuoti tokias atlickas yra jas naudoti daugiametéms Zoléms tresti. Tyrimy pirminiais

duomenimis, paprastgsias $unaZoles trg$iant N mineralinio azoto, Zolynai buvo

180
produkeyvesni, lyginant su tretais biosubstratu. N,

kiekiu biosubstrato tresty Zolyny produktyvumas esmingai nesiskyré. Daugiameciy

mineraliniy trady ir tuo paciu

zolyny trgSimas biosubstratu didina augaly produktyvuma, skatina biodujoms
batiny cheminiy elementy kaupimasi biomaséje. Biosubstrato ilgalaikiam poveikiui
nustatyti butina atlikti daugiau tyrimy.
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Motiejuko (Phleum spp.) genetiné jvairové ir atsparumo
sausrai geny paieska

Kristina Jonavi¢iené, Vanda Paplauskiené, Gintaras Brazauskas
LAMMC Zemdirbystés institutas

Aukstatges miglineés Zolés Lietuvoje sudaro pagrinding dalj pievy ir ganykly.
LAMMC Zemdirbystés institute auginami trijy rasiy motiejukai: pasarinis motieju-
kas (Phleum pratense L.), stepinis moticjukas (Phleum phleoides (L.) H. Karst.) ir ze-
maigis moticjukas (Phleum bertolonii DC.), i§ kuriy selekcionuojamos dvi didZiausia
tkine verte turincios rasys. Tai pasariniai motiejukai, auginami pa$aro gamybai, ir
zemangiai motiejukai, kurie gali bati naudojamas dvejopai — paarui bei vejoms jreng-
ti. Stepinis motiejukas selekcininkus domina kaip tarprasiniy kryZminimy sausros
atsparumo geny donoras. Greta tradiciniy selekcijos metody taikomi biocheminiai-
molekuliniai metodai leidZia sukurti genetine jvairove pasizymin¢ia pradine selekcing
medziaga, palengvina ir pagreitina selekcijos procesa. Ta¢iau informacijos apie mo-
tiejuko genetinius tyrimus yra labai maZai. I§ visy LAMMC Zemdirbystés institute
selekcionuojamy daugiamediy zoliy pagal pirmosios pjuties derliy motiejukai yra pro-
duktyviausi, tatiau sausros salygomis uZaugina labai mazai atolo. Kadangi pasarinio
motiejuko genominius tyrimus komplikuoja sudétingas heksaploidinis genomas, at-
sparumo sausrai genai buvo zenklinti diploidiniame daugiametés svidres genolapyje.

Tyrimy tikslas — jvertinti pasarinio, stepinio bei Zematgio motiejuky gene-
ting jvairove, palyginti $iy rasiy fiziologinj atsaka j sausros stresg ir nustatyti paari-
nio motiejuko atsparumo sausrai kandidatinius genus bei juos suzymeti daugiametés
svidrés genolapyje.

Motiejuko genetinei jvairovei atskleisti ISSR ir fermentiniy analiziy meto-
dais naudota: pasarinio motiejuko 5 veislés (‘Gintaras II}, Jauniai) “Zolis, ‘Klonis’ bei
‘Velenis’) ir 1 selekciné linija (Nr. 1724), zematgio motiejuko 1 veislé (Nr. 119) bei
1 selekciné linija (Nr. 2518) ir stepinio motiejuko 2 laukiniai ekotipai (Nr. 2718 bei
2754). Kiekvienos veislés, selekcinés linijos ar laukinio ekotipo tirta po 10 genotipy.
Atsparumo sausrai fiziologiniams (santykinés lapy drégmés (SLD) ir chlorofilo efek-
tyvumo (F /F ) tyrimams i§ kickvienos rasies buvo panaudota po vieng veislg arba
laukinj ekotipg: pasarinio motiejuko — “Zolis, Zematigio motiejuko — veislé Nr. 119
ir stepinio motiejuko — laukinis ekotipas Nr. 2754. Kickvienos veislés arba laukinio
ekotipo tirta po tris genotipus.

Taikant izofermenty ir ISSR analizes, itirtos lietuviskos kilmés pasarinio,
zemaigio ir stepinio motiejuko veisles, selekcinés linijos bei laukiniai ekotipai. Pagal
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PGI-2, AAT ir EST izofermentus polimorfiskiausia buvo pasarinio moticjuko ru-
Sis (I, = 0,271), kur veislés “Vélenis™ individy genetiné jvairové buvo didziausia (1 =
0 303) o pagal tirtus 5 ISSR Zymenis polimorfiskiausia buvo pasarinio motiejuko rasis
(I, =0,300), kur didZiausia genetine jvairove pasizyméjo veislés ‘Gintaras II’ genotipai.

' Fiziologiniai sausros atsparumo tyrimy rezultatai atskleide didesnj stepi-
nio motiejuko atsparumg sausrai, nes $ios rasies augaly SLD ir F /F_rodikliy vertés
(73 % ir 0,634) buvo didesnés nei pasarinio (53 % ir 0,490) ar zemaigio (58 % ir
0,457) motiejuky. Nustatyta glaudi koreliacija tarp SDL ir F /F _ matavimy rezultaty
(r=0,95,p < 0,01), taigi pastarajj metoda galima taikyti kalp pagrmdm; stebint ir
vertinant augaly stresa.

Tiriant atsparumo sausrai geny raiskq KDNR-AFLP analizés buvo atlikcos
su 23 pradmenimis, kurie amplifikavo 189 transkripcijos fragmentus (TDF). I§ $iy
TDF 89 (47,1 %) buvo diferenciskai ekspresuoti fragmentai (DEF) kaip sausros
streso pasckmé. I§ $iy fragmenty 22 (24,8 %) buvo priskirti genams, jsijungiantiems
sausros streso metu, o 67 (75,2 %) genams, iSsijungiantiems sausros streso metu. Sie
DEF buvo nusekvenuoti ir sujungti j sudétines sekas. Devyniolika pasarinio motie-
juko sudétiniy seky NCBI GenBank baltymy duomeny bazéje atitiko kity Poaceae
Seimos atstovy baltymus, reguliuojancius tiesioginiy apsauginiy baltymy sinteze, ir
baltymus, regulivojantius geny ekspresija bei dalyvaujancius perduodant signala.

Sudétiniy seky pagrindu buvo sukonstruoti HRM (angl. high resolution
melting curve anglysis, liet. ,didelés rezoliucijos DNR lydimosi kreiviy analize®)
pradmenys, naudoti kandidatiniams genams Zyméti daugiametés svidrés sankibos
zenklinimo VrnA populiacijoje, o pagal jy suformuotas lydymosi kreives nustatytas
pozymiy skilimo ir paveldéjimo tipas. Dvylika pradmeny HRM metodu buvo geno-
tipuojami Vrnd populiacijoje, o pagal jy suformuoty lydymosi kreiviy tipa nustaty-
tas pozymiy skilimo ir paveldéjimo tipas. Dvylika geny, diferenciskai ekspresuojamy
sausros streso metu, buvo suzyméti daugiametés svidrés V374 populiacijos sankibos
genolapyje, kuriame $ie sausros atsako genai i$sidésté visose septyniose sankibos gru-
pése (LG): trys genai LG 4, po du genus LG 1, LG 2 bei LG 3 ir po vieng LG 5, LG 6
bei LG 7. Sie kandidatiniai genai i$sidésté tose svidrés genomo vietose, kuriose buvo
nustatyti augimo pozymiy — $akny bei lapy atZélimo - rodikliai ir vienas i§ sausros
pozymiy QTL, t. y. vytimo ir netoli sausros atsako QTL, Zymintiy tgliy bei zalios
masés i$likima, gebéjima i$saugoti dregme ir atzélima pradejus laistyti. Sausros atsako
geny ortologai i$sidésté tose chromosomy srityse kaip ir QTL, lemiantys ryziy stieby
bei $akny morfologijos specifiskuma esant skirtingoms drégmes salygoms ir sausros
tolerantiskumo QTL bei sausros salygomis auginty ryziy Sakny morfologija bei lapy
susisukima lemiantys QTL.

Genetineés jvairovés rezultaty visuma leis kontroliuoti pozymiy paveldéjima
ir taip uZztikrins kokybiskos motiejuko selekcinés medziagos karimg. Suzymétieji
kandidatiniai genai palengvins tolesnj motiejuko sausros atsako geny ir jy funkcijy
tyrima, be to, $i informacija gali bati naudojama kity migliniy Seimos augaly pasariniy
zoliy selekcinése programose, sickiant i$vesti sausrai atsparesnes veisles.
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Biotechnologiniy metody integravimas j pasariniy zoliy veisliy
karimo procesa

Giedré Dabkevid¢iené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Biotechnologiniai metodai, naudojami kuriant naujas veisles, yra nuolat to-
bulinami. Eksperimentiné poliploidija, ja derinant su jvairiais 77 vitro metodais, gali
daug prisidéti prie genetinés jvairovés didinimo ir naujy veisliy karimo.

Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingy poliploidogeny jtaka tetraploidy isei-
gai ir palyginti tradicinio (daigy bei stieby) ir gemaly iz vitro poliploidizavimo
pasarinése Zolése efektyvuma.

Tyrimy objektas — raudonojo dobilo (Z7ifolium pratense L.) veislés ‘Liepsna,
‘Vyéiai, ‘Arimaidiai, ‘Radviliai, populiacijos kat. Nr. 2156, 2196, 2295; rausvojo
dobilo (Z7ifolium hybridum L.) veislé ‘Lomiai, populiacijos kat. Nr. 281, 284, 326;
daugiametés svidrés (Lolium perenne L.) populiacijos kat. Nr. 3548, 3532, 3722,
3569; gausiaziedés svidrés (Lolium multiflorum Lamk.) populiacijos kat. Nr. 316,
314, 112, 323; vienametés svidrés (Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum)
veislés “Witesse) ‘Varpé, ‘Druva;, “Weldra, populiacijos kat. Nr. 287, 299, 120; tikrojo
erai¢ino (Festuca pratensis L.) veislés ‘Sigita, ‘Kaita, populiacijos kat. Nr. 5048, 4998,
4833, 5234, 5241; avinio erai¢ino (Festuca ovina L.) populiacijos kat. Nr. 60, 49.

Tyrimy metodai — daigy ir Ggliy veikimas kolchicinu, jauny Ziedyny ir
gemaly 7z vitro veikimas skirtingais poliploidogenais; be tradiciskai naudojamo
kolchicino 0,4 % (KOLCH), buvo panaudoti oryzalinas 50 uM (ORYZ), triflurali-
nas 50 uM (TRIF), amiprofosmetilas 100 uM (AMP). Poliploidizavimo budy efek-
tyvumas nustatytas analizuojant tris rodiklius: eksplanty i§gyvenima po paveikimo
poliploidogenais, tetraploidy i$eiga ir chimery susidaryma.

Tyrimy rezultatai. Skirtingy poliploidizavimo bidy palyginimas. Siekiant
nustatyti raudonojo dobilo gemaly poliploidizavimo sterilioje kulturoje efektyvuma,
$is metodas palygintas su tradiciniu sudygusiy sékly (2 dieny daigy) veikimu kolchi-
cino tirpalais. Nustatyta, kad gemalai buvo jautresni kolchicino poveikiui. Pavei-
kus daigus, iSgyvenimo procentas buvo 2,2 karto didesnis nei gemalus kolchici-
nuojant iz vitro, tatiau veikiant gemalus tetraploidy iSeiga buvo 3,5 karto didesn¢, o
chimeriniy individy nustatyta 3,6 karto maZiau.

Svidriy poliploidizavimo buady tinkamumui nustatyti gemaly veikimas
skirtingais poliploidogenais buvo palygintas su klasikiniu poliploidizavimo badu

101



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

— jauny iigliy veikimu kolchicinu. Uglius paveikus KOLCH (4 val. veikea 0,2 %),
gauta 10,9 % tetraploidy iSeiga. Izoliuoty gemaly veikimas poliploidogenais yra
gerokai rezultatyvesnis. Panaudojus visus keturis poliploidogenus, vidutiniais
duomenimis, tetraploidy iSeiga svyravo nuo 33,1 iki 86,6 %. Ypa¢ perspektyvu veikti
KOLCH, AMP ir TRIF tirpalais gemalus, i$preparuotus i§ subrendusiy s¢kly: vidu-
tiniais duomenimis, tetraploidy iSeiga gauta 1,4 karto didesné nei veikiant gemalus,
i$preparuotus i§ nesubrendusiy sé¢kly uzuomazgy.

Pazymétina, kad ORYZ, be poliploidizuojancio poveikio, pasizyméjo ir
didZiausiu toksiskumu. Migliniy Zoliy augaly regeneranty i§gyvenimas dirvoje sické
tik 8,2 % nuo paveikty gemaly kickio (dvejy mety vidutiniai duomenys). Po TRIF
poveikio i§gyveno 72,3 %, po KOLCH ir AMP - 36,7 ir 36,4 % individy. Dobily ge-
malai mazdaug vienodai reagavo j poliploidogeny toksiskumg — i§gyvenimo dirvoje
procentas svyravo nuo 38,0 (KOLCH) iki 52,2 (TRIF).

Skirtingy poliploidogeny jtaka tetraploidy iseigai. Skirtingi poliploidogenai
buvo nevienodai efektyvis. Tetraploidy iSeiga priklausé ne tik nuo panaudoto poli-
ploidogeno, bet ir nuo augalo rusies. Gemalus veikiant KOLCH, tetraploidy iseiga
svyravo nuo 35,9 % (tikrasis erai¢inas) iki 70,1 ir 78,3 % (vienamet¢ ir daugiameté
svidrés). AMP daugiausia tetraploidy indukavo daugiametés svidrés (76,3 %),
maziausiai — rausvojo dobilo (18,5 %) augaluose. Dél TRIF poveikio nustatytas itin
didelis tetraploidy procento svyravimas — nuo 0,0 % (avinis erai¢inas) iki 81,3 %
(daugiameté svidré). Ta¢iau TRIF naudojant visoms miglinéms Zoléms, vidutiné
teraploidy iSeigos reik§mé buvo maziausia — 22,9 %.

DidZiausiu poliploidizuojanéiu poveikiu pasizyméjo ORYZ — 89,2 % mig-
liniy Zoliy po gemaly paveikimo buvo tetraploidai, o chimery indukuota maZiausiai
- 13,4 %. Tatiau ORYZ poveikis gemalams buvo ir toksiskiausias — tetraploidy
iSeiga, skai¢iuojant nuo paveikty gemaly skaic¢iaus, buvo vidutiniskai tik 5,8 %. Rau-
donojo dobilo gemalai oryzalino toksiskam poveikiui buvo atsparesni — i§gyveno
15,0 % individy (nuo paveikty gemaly skaiciaus).

Lyginant migliniy Zoliy ir dobily tetralpoidy iSeiga matyti, kad pastarieji
sunkiau pasiduoda poliploidizavimui. Vidutiniais dvejy mety tyrimy duomenimis,
veikiant visais poliploidogenais, migliniy Zoliy tetraploidy iSeiga buvo 22,9-89,2 %,
dobily - 6,0-41,6 %.

Poliploidizavimo sékmé priklauso ne tik nuo veikimo bado ir naudo-
tos medziagos, bet ir nuo populiacijy genetinés kilmés (t. y. sugebéjimo reaguoti j
poliploidizuojan¢ias medziagas). Tetraploidy iSeigos reik§més vidutinio dydZio va-
riacija (CV % = 17,6-21,6) nustatyta veikiant KOLCH vienamete ir daugiametg
svidres, AMP — gausiaZiede svidre. Kity varianty CV % vidupopuliacinés reik§més
dar labiau jvairavo: CV % = 23,7-91,3.
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Meligethes spp. rusinés sudéties ir rezistentiskumo
insekticidams rapsuose tyrimai

Remigijus Smatas, Vaclovas Makiinas, Irena Brazauskiené, Eglé Petraitiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Rapsinis ziedinukas (Meligethes aeneus (F.), taip pat ir kai kurios kitos Ziedi-
nuky (Meligethes spp.) rusys, yra plaiai ir gausiai paplite kenkéjai, kur tik auginami
rapsai. Rapsy svarba ir jy auginimo plotai nuolat didéja. Vien tik Lietuvoje auginamy
zieminiy bei vasariniy rapsy plotai nuo 2000 iki 2009 m. padidé¢jo beveik 4,7 karto ir
2010 m. sicke 260,4 tikst. ha. Specializuotuose tikiuose cheminiai preparatai tebéra
viena svarbiausiy kenkéjy kontrolés priemoniy, ypa¢ jy antpludziy metu. Iki 1990 m.
jvairiems akiniu ir ekonominiu atzvilgiu kenksmingiems vabzdZiams naikinti pasé-
liuose daugiausia naudoti fosforo organiniy junginiy klasés insekticidai. Siekiant su-
mazinti $iy cheminiy preparaty neigiama poveikj naudingiems vabzdZiams ir gamtai,
mazdaug 1990 m. piretriny pavyzdziu buvo sukurti sintetiniai piretroidy klasés in-
sekticidai, pasizyméje ne tik efektyvumu, saugumu aplinkai, bet ir gana maza kaina.
Tai paskatino kenkéjy, taip pat ir rapsiniy Ziedinuky, kontrolei jvairiose $alyse regis-
truoti ir beveik i$imtinai naudoti pirctroidy klasés insckticidus. Daznai naudojant
tik piretroidy klasés insckticidus, kai kuriose Salyse jau i$sivysté rapsiniy Ziedinuky
atsparumas $ios klasés insckticidams.

Lietuvoje biologinio insekticidy efektyvumo tyrimai, kontroliuojant rap-
sinio Ziedinuko plitima, pradéti 1999 m. Lictuvos Zemdirbystés institute. Tatiau
i$samesniy duomeny, ar insekticidy efektyvumo poky¢ius galima laikyti Ziedinuky
atsparumo jiems iSraiska, néra, o signaly i§ Lietuvos tkininky ar kity tkiniy objekey,
auginantiy rapsus, dél neveiksniy piretroidy klasés insekticidy kontroliuojant Ziedi-
nukus kasmet vis daugg¢ja.

Rasine sudetis ir kickybinis atskiry rasiy individy santykis populiacijoje yra
svarbus atlickant Ziedinuky atsparumo tyrimus, nes jvairios ziedinuky ragys yra ne-
vienodai atsparios piretroidy klsés insckticidams.

Tyrimy tikslas — istirti Ziedinuky (Meligethes spp.) rusing sudétj Zieminiy
bei vasariniy rapsy paséliuose, atskiry rasiy i$plitima ir jvertinti jy atsparumg piret-
roidy klasés insekticidams.

Morfologiniu metodu istyrus 20 897 Meligethes spp. individus, nustatyta
dominuojanti rais rapsinis Ziedinukas (Meligethes aeneus). Sios rasies individai su-
daré¢ 99,4 % bendro morfologiniu metodu analizuoty individy skai¢iaus. M. virides-
cens sudaré 0,4 %, o M. coracinus, M. nigrescens it M. viduatus nustatyti tik pavieniai
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individai. Mazg paplitusiy rasiy skaiciy ir rysky vienos rasies individy dominavima
Meligethes spp. populiacijoje patvirtina ir nustatytas labai mazas (< 0,01) Meligethes
radiy paplitimo indeksas. PGR metodu Meligethes spp. populiacijose i§ Kédainiy r.
nustatytos dvi rasys — M. aeneus it M. viridescens, dominuojanti rasis buvo M. aeneus
(98,2 %). PGR metodu patvirtinta, kad atrinkti ir morfologiniu metodu apibudinti
M. viridescens individai priklauso M. viridescens rusiai.

IRAC metodu nustatyta, kad Lietuvoje jvairiose ziedinuky lauko populiacijo-
se yra i$sivystes skirtingo lygmens atsparumas lambda-cihalotrinui, alfa-cipermetrinui,
deltametrinui ir tau-fluvalinatui. DidZiausias atsparumas piretroidams yra iSsivystes
populiacijose, surinktose i§ Radviliskio, Jurbarko, Vilkaviskio, Marijampolés ir Kauno
rajony (ziedinuky mirtingumas mazesnis nei 80 %), taip pat populiacijose i§ Panevézio,
Keédainiy, Raseiniy, Sakiy ir Jonikio rajony (mirtingumas maZesnis nei 90 %).

Nustatyta, kad rapsinio ziedinuko lauko populiacijy atsparumas lambda-
cihalotrinui, alfa-cipermetrinui, deltametrinui ir tau-fluvalinatui 2008-2010 m. lai-
kotarpiu did¢jo: vabaly vidutinis mirtingumas mazéjo nuo 100-95,2 % 2008 m. iki
93,3-86,6 % 2010 m. 2011 m. ziedinuky atsparumas piretroidams isliko panasus (jy
vidutinis mirtingumas buvo 99,2-78,9 %). Didesnis ziedinuky mirtingumas nusta-
tytas paveikus tau-fluvalinatu, kurio poveikis per visg tyrimy laikotarpj isliko esmin-
gai didesnis nei lambda-cihalotrino, alfa-cipermetrino ir deltametrino.

Lauko salygomis piretroidy klasés insekticidus lyginant tarpusavyje, esmi-
niy skirtumy nenustatyta, tatiau iSryskejo tendencijos, kad insekricidas Karate Zeon
5 CS (v. m. lambda cihalotrinas) veiké pras¢iau nei tos padios klasés insekticidas Mav-
rik 2 F (v. m. tau-fluvalinatas). Sie duomenys patvirtina, kad piretroidy klasés inseketi-
cidy veikliajai medziagai tau-fluvalinatui rapsinis Ziedinukas yra maZiau atsparus nei
kitai tos pacios klasés insekticidy veikliajai medziagai lambdacihalotrinui.

Nustatyta, kad insekticido Karate Zeon (v. m. lambda cihalotrinas) reko-
menduojama lauko norma ir 2 bei 4 kartus padidintos lauko normos rapsinio Zie-
dinuko nesunaikino 100 %. 2009-2010 m. daugeliu atvejy $iy insekticido normy
biologinis efektyvumas svyravo 88-92 %, 2011 m. — 70-90 %. Tai sudaro prielaidas
teigti, kad Kédainiy rajono rapsinio Ziedinuko populiacijoje, naudojant insekticidus
lauko salygomis, yra i$sivystes atsparumas lambda cihalotrinui.

Skirtingy klasiy insekticidy efektyvumas nuo rapsinio Ziedinuko lauko sa-
lygomis buvo panasus, esminiy skircumy tarp jy efektyvumo nenustatyta, tatiau nu-
statytos tendencijos, kad neonikotinoidy ir fosforo organiniy junginiy klasiy insek-
ticidy Biscaya ir Pyrinex poveikis rapsiniams ziedinukams kai kuriais atvejais buvo
trumpesnis nei piretroidy klasés insekticidy.

Vidutini$kai per dvejus metus, Zieminiuose rapsuose nuo rapsinio ziedinu-
ko panaudojus insekticidus, nustatytos tik sékly derlingumo didéjimo tendencijos,
o vasariniuose rapsuose abu piretroidy klasés insekticidai (Karate Zeon bei Mavrik)
ir Biscaya (neonikotinoidy klas¢) vasariniy rapsy s¢kly derlinguma didino i§ esmés,
lyginant su kontroliniais laukeliais.
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Amary (dphididae) migracijos aktyvumo, rusiy paplitimo,
gausos ir kontrolés bulviy paséliuose Lietuvoje tyrimas

Kestutis Rainys
LAMMC Elmininky bandymy stotis

Remigijus Smatas
LAMMC Zemdirbystés institutas

Lictuvoje bulviy pascliuose dazniausiai aptinkami 8 rasiy amarai, nors jy
randama ir daugiau. Ivairiy rasiy amarai gali skirtis savo dydziu, forma, plaukuo-
tumu. Dauguma amary dauginasi labai sparéiai, partenogeniskai, kai neapvaisintos
patelés veda gyvas jaunikles pateles, kurios greitai subresta ir tokiu pat badu daugi-
nasi toliau. Esant palankioms salygoms, per bulviy vegetacija gali issivystyti net kelio-
lika amary generacijy. Bulvése gyvenan¢iy rasiy amarai dideliy kolonijy nesudaro.
Jie maitinasi ¢iulpdami augaly sultis, ta¢iau dél nelabai didelio jy kickio tiesiogiai
padaroma 7ala néra didelé. Zymiai didesng Zalg amarai daro platindami virusines li-
gas. Kaip virusiniy ligy perneséjai amarai bulviy pasélivose yra zalingi visa vegetacijos
laikotarpj.

Sickiant sekliniy bulviy pasélius apsaugoti nuo virusiniy ligy, intensyvi
apsauga nuo amary taikoma visg vegetacijos laikotarpj, naudojant insekticidus arba
pasalinant bulvienojus. Maistiniy bulviy pas¢livose dazniausiai pakanka vieno
purskimo, geriau sisteminiais insekticidais.

Tyrimo tikslas — nustatyti bulviy pas¢livose migruojanéiy amary rasing
jvairove, ju aktyvuma, priklausomai nuo aplinkos veiksniy, ir kaitos tendencijas, ku-
riomis remiantis buty galima $alyje kurti uzdarg bulviy s¢klininkystés teritorija.

Tyrimas, finansuotas LR Zemés ukio ministerijos, 2010-2011 m. vykdytas
$alyje auginamy maistiniy ir s¢kliniy bulviy pagrindinivose regionuose.

De¢l 2010-2011 m. vyravusiy kontrastingy meteorologiniy salygy amary
kiekis ir jy migracijos intensyvumas tirtuose bulviy pasélivose labai skyresi. Nustaty-
ta, kad bulviy paséliuose amary populiacijos gausa labiausiai lemia aplinkos salygos:
vyraujandiy véjy intensyvumas, gausus krituliai, o itin nepalanki auksta temperatara.
Bulvéms augti optimaliomis 2011 m. vasaros gamtinémis salygomis gaudyklése amary
rasta 1,37 karto, o rusiy — 2,1 karto daugiau nei labai kar$tg 2010 m. vidurvasarj,
kai augintos bulvés ir jas lankantys amarai ilgiau nei 40 dieny kenté terminj stresa,
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apribojusj amary aktyvuma ar net lémusj jy zatj. 2010 m. tyrimo metu jvairiy Salies
regiony bulviy paséliuose aptikta nuo 3 iki 14 rasiy amary, tarp kuriy rastos 2-7
rasys, gebancios platinti bulvéms Zalingus virusus; 2011 m. — atitinkamai nuo 15 iki
27 rusiy, tarp kuriy 46 rasys, platinandios zalingus virusus.

I§ virusus platinanéiy ir turin¢iy PVY indeksg 2010 m. bulviy pascliuose
vyravo pupiniai (Aphis fabae) ir Zirniniai (Acyrthosiphon pisum) amarai, gaudyklése
ju rasta atitinkamai 4-24 ir 1-12 vnt., 0 2011 m. dominavo ieviniai (Rbopalosiphum
padi) ir pupiniai (Aphis fabae) amarai, kuriy rasta atitinkamai 6-228 ir 6-70 vnt.

Tyrimo duomenys rodo, kad daugelyje tirty bulviy paséliy amarai inten-
syviausiai migravo spar¢iai augant bulvienojams ir mezgantis gumbams. 2010 m. tai
vyko liepos 1-16 d., 2011 m. - birzelio 17-liecpos 12 d. Tuo metu smarkiai did¢jo
ir savaitinis PVY indeksas, atitinkamai 3,21-7,60 bei 14,82-47,73 balo, kuris po to
kito tik 0,01-10 balo. Anks¢iausiai tai jvyko $alies rytiniy rajony bulviy paséliuose.

Kai suminis PVY indeksas virsija 10 baly, amarus reikia purksti insekticidais,
o kai §is indeksas tampa didesnis nei 50 baly, batina Salinti bulvienojus, ypa¢ s¢kliniy
bulviy pas¢liuose. 2010 m. suminis PVY indeksas 10 baly virsijo liepos 16 d. viename
i§ Krekenavos apylinkiy tirty paséliy, o kritinio 50 baly Zalingumo slenks¢io nebuvo
vir§yta né viename i§ tirty bulviy paséliy. 2011 m. jau birZelio pirmajj de$imtadienj
PVY indeksui vir$ijus 10 baly, insekticidai buvo batini Ryty Lietuvoje augusioms
bulvéms, meénesiui baigiantis — Vidurio Lietuvoje, o mazdaug liepos 10 d. — tik
atskiruose bulviy plotuose. Tais metais trijuose tirty bulviy paseliy laukuose buvo
vir§ytas kritinis zalingumo slenkstis, o dviejuose bulviy laukuose PVY indekso baly
suma buvo priartéjusi prie 50. Tai nutiko Anyks¢iy ir Panevézio rajonuose. Vidurio
Lietuvoje, ypac pajirio regione augusios bulvés amary poveikio grésmés iSvenge ir
bulvienojai pasické naturalia branda.

Amary gausa labai svarbu stebéti kickviename bulviy pasélyje atskirai net ir
tuo atveju, jeigu paséliai vienas nuo kito nutole nedideliu atstumu. Siekiant apriboti
virusinés infekcijos plitima, bitina kontroliuoti migruojanéius amarus ir taip mazinti
virusiniy ligy grésme, ypa¢ s¢kliniy bulviy paséliuose.
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Tetrahidrakanabinolio dinamikos tyrimai sé¢jamosios kanapés
pluostiniy veisliy augaluose ontogenezés metu Lietuvos
salygomis

Elvyra Gruzdevien¢, Zofija Jankauskiene
LAMMC Upytés bandymy stotis

Europos Sajungoje leidziamos auginti kanapés su mazu kiekiu (ne daugiau
kaip 0,2 %) kanabinoido delta-9-tetrahidrokanabinolio (A-9-THC). Europos Sa-
jungos zemés ukio augaly rusiy veisliy bendrajame kataloge kanapiy su mazu THC
kiekiu, leidZiamy auginti ES $alyse, yra net 44 veislés. Uz pluostinio tipo kanapiy au-
ginimga ir perdirbima tkininkams bei perdirbéjams visoje ES teikiama parama, tatiau
Lietuvoje vis dar draudZiama auginti visy be i$imties rii$iy kanapes. Pastaruoju metu
rengiami dokumentai, leisiantys auginti pluostinio tipo kanapes ir musy $alyje, nes
Lietuva $iuo metu yra vienintel¢ Europos Sajungos $alis, savo tkininkams draudZian-
ti auginti pluostinio tipo kanapes. Nepaisant to, 2011 m. ir Lietuvoje jau buvo paséta
bei deklaruota mazdaug 54 ha pluostinio tipo kanapiy paséliy.

Kaip ir kiti augalai, kanapés augalas turi tam tikrus ontogenezés tarpsnius,
kada vystosi jo vegetatyviné dalis ir generatyviniai organai. Literataroje rafoma, jog
THC santykis augale varijuoja, priklausomai nuo jvairiy salygy — veislés, aplinkos ir
ke. Tyrimo metu sickea pagrjsti hipoteze, jog Lietuvoje auginamy kanapiy augaluose
THC kickis jy augimo ir vystymosi metu varijuoja. Augaly patikros dél THC sukau-
pimo analizéms atlikti augaly éminius reikéty imti batent tada, kai $io kanabinoido
kiekis augale yra didZiausias.

Tyrimo tikslas — nustatyti, kuriuo ontogenezés tarpsniu sukaupiamas di-
dziausias THC (tetrahidrokanabinolio) kiekis pluostiniy veisliy kanapiy augaluose,
siekiant argumentuoti éminiy paémimo THC tyrimams tikslinguma.

Rezultatai. LAMMC Upytés bandymy stotyje 2011 m. tyrimams pasi-
rinktos skirtingos vegetacijos trukmés kanapiy 9 veislés, esancios ES sarae: ‘Beniko,
‘Bialobrzeskie’ bei “Wojko, gautos i§ Lenkijos naturaliy pluo$ty ir medicininiy auga-
ly instituto, ir ‘Epsilon 68, ‘Felina 32 “Santhica 27’, ‘Fedora 17, ‘Futura 75" bei USO
31, gautos i§ Prancuzijos centralizuoto kanapiy sé¢kly augintojy kooperatyvo.

Ltyrus THC susikaupimg analizéms pateikey veisliy kanapése nustatyta,
jog 8 tirty veisliy augaluose THC koncentracija nevirsijo ES $alyse leistinos normos
(0,2 %) ir buvo nuo 0,001 iki 0,09 %. MaZiausias kiekis tetrahidrokanabinolio ras-
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tas veislés ‘Santhica 27’ augaluose — prie$ Zydéjima Siose kanapése buvo tik 0,001 %,
zydéjimo metu — 0,003 % THC. Si veislé sukurta Prancizijoje ir pristatoma kaip be
THC. Nedaug $io kanabinoido rasta ir veislés USO 31 augaluose.

Daugelio veisliy augaluose THC koncentracija po zyd¢jimo kick padidéjo,
taip pat turé¢jo tendencija dideti ir vélesniais tarpsniais, brestant sékloms. I8 tirty veis-
liy tik USO 31 ir ‘Santhica 27" augaluose THC koncentracija po zydéjimo pracjus
mazdaug 40 dieny sumazéjo (lentelé). Atkreiptinas démesys j fakea, jog veislés “Woj-
ko’ augaluose paskutinio éminiy paémimo metu nustatyta net 0,6 % THC koncent-
racija, nors Zydint ir po Zydéjimo praéjus 26 dienoms koncentracija buvo tik 0,03 ir
0,02 %. Darytina priclaida, jog kai kuriy veisliy augalai sukaupia didesnj kiekj THC
brandindami séklas. Todeél, sickiant patvirtinti arba paneigti tokia prielaida, tyrimus
reikéty testi.

Lentelé. A-9-tetrahidrokanabinolio (THC) koncentracija tirtuose jvairiy veisliy ka-
napiy augaluose

A-9-THC koncentracija %
Veislés prieS Zydéjima | Zydéjimo metu | pozydéjimo | nuémus derliy
2011-07-18 2011-08-16 2011-09-13 2011-09-27
USO 31 0,04 0,015 0,03 0,005
‘Futura 75’ 0,03 0,02 0,04 0,07
‘Epsilon 68’ 0,05 0,03 0,05 0,09
‘Beniko’ 0,07 0,03 0,06 0,09
‘Biatobrzeskie’ 0,04 0,04 0,06 0,09
‘Fedora 17° 0,03 0,05 0,07 0,08
‘Felina 32’ 0,06 0,08 0,06 0,09
‘Santhica 27’ 0,001 0,003 0,002 0,002
“Wojko’ 0,02 0,03 0,02 0,6

Eminiy paémimas i§ paséliy dazniausiai priklausys nuo to, kokiu tikslu
(kokiai produkcijai gauti) auginamos kanapés. Pagal $aliy, auginan¢iy pramonines
kanapes, patirtj, derliaus nuémimo laikas nurodomas labai jvairus. Lenkijoje kana-
pes auginant tik séklai, derlius imamas, kai séklos subresta sticbo viduryje esanciose
Sluotelése, o auginant ir séklai, ir pluostui, jos nuimamos, kai séklos subresta apati-
nése Sluotelése. Pazymétina, jog kanapiy Ziedai pirmiausia prazysta ir s¢klos pradeda
bresti apatinése $luotelése, o veliau Zydéjimas kyla j vir$y — prazysta viduringje dalyje
esantys Ziedai, dar véliau — vir§unéje. Italijoje kanapes auginant tik pluostui, jos nui-
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mamos visiS$ko suzydéjimo tarpsniu, o auginant ir s¢klai, ir pluo$tui — mazdaug 1 mé-
nesj véliau nei prazysta apie 70 % $luotelés. Prancizijoje kanapés pluostui nuimamos
zydéjimo pabaigoje, o auginant ir pluostui, ir seklai — po 1-2 savai¢iy nuo visisko
suzydéjimo. Ukrainoje pluo$tui auginamos kanapés nuimamos, kai daugelyje augaly
randamos subrendusios pavienés séklos, o auginant ir pluostui, ir séklai — kai biolo-
ging branda pasickia 75-80 % sé¢kly. Olandijos kanapiy augintojy patirtis rodo, kad
geriausias kanapiy pluostas buna kanapéms Zydint ir mazdaug 1 savaitg po zydéjimo.
Veliau pluostas lignifikuojasi, jo kokybeé prastéja.

Tyrimy duomenimis, éminius netikslinga imti prie§ zydé¢jima, nes pastebe-
ta, jog augalui brestant THC kiekis turi tendencija didéti.

Pasélio éminiy pa¢mimg patartina planuoti ne pagal kalendoriy, o atsizvel-
giant j augalo ontogenezés tarpsnius. Tadiau jei kanapés bus s¢jamos optimaliais ter-
minais, galima numatyti, jog ankstyvy veisliy kanapiy augaly zydéjimas, jas sé¢jant
balandzio pabaigoje — geguZzés pirma deSimtadienj, prasidéty rugpjucio pradzioje, o
tokiais terminais séjant vélyvesniy veisliy augalus, augalai gali pradéti zydeti rugpju-
¢io pabaigoje arba net pirmomis rugséjo dienomis. Kanapiy augaly zydéjima lemia
ir meteorologinés salygos. Esant labai karStiems orams liepos menesj, augalai gali su-
bresti anksciau.

Padéka. Tyrima finansavo Lietuvos Respublikos Zemés akio ministerija.
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Glitimo ir jo kokybés Zieminiuose kvie¢iuose skirtingy
analizés metody palyginimas

Jurgita Cesevidiené, Bronislava Butkuté
LAMMC Zemdirbystés institutas

Glitimas dél klampos ir elastiniy savybiy telai suteikia purumo, o tai suda-
ro prielaidas kvie¢iy miltus panaudoti duonos gaminiams bei kitiems produktams.
Todel vertinant grady kokybe $io kvie¢iy kokybés rodiklio ir su juo susijusiy rodikliy
tikslus nustatymas yra svarbus kriterijus. Taikant skirtingus glitimo plovimo meto-
dus, rezultatai ne visada sutampa. Siy tyrimy tikslas — palyginti $lapiojo glitimo kie-
kio ir jo rodikliy — glitimo kokybés, sausojo glitimo kiekio, vandens Slapiame glitime
kickio bei vandens rislumo, nustatymo skirtingais metodais tiksluma ir glauduma.

Glitimas i§ viso grido milty plautas standartiniais metodais rankomis
(AACC 38-10) ir aparatu ,,Glutomatic* (ICC 155, AACC 38-12), vandeniu arba
2 % NaCl tirpalu, dviem pakartojimais. Siais metodais i$plautas glitimas analizuo-
tas vertinant sausojo glitimo kiekj, glitimo indeksa (GI), vandens rifluma ir kickj,
naudojant t3 patia jranga. Slapiojo glitimo (perskai¢iuoto 14 % s. m.) ir jo savybiy
analiziy metodai bei jranga pateikta lenteléje.

Gridy méginiai buvo sumalti j viso griido miltus malinu LM 3100 (,,Per-
ten Instruments®, Svedija). Tyrimai atlikti dviem pakartojimais. Siekiant patikrinti
glitimo duomeny pasiskirstyma priklausomai nuo grady kokybés, istirti grady balty-
my kickis (Kjeldalio metodu, N * 5.7, ICC 105 / 2), Zeleny sedimentacijos indeksas
(ICC 116/ 1ir 118) ir Hagbergo-Perteno kritimo skaic¢ius (ICC 107 / 1). Tirti jvai-
riy veisliy Zieminiy kvie¢iy gradai buvo dvejy mety derliaus (2009 m. 94 méginiai, i
ju 12 spelta, ir 2010 m. 105 méginiai, i§ jy 24 spelza), subrandinti skirtingose Lietuvos
vietose taikant ekologing ir tradicine Zemdirbystés sistemas.

Vidutiniais duomenimis, aparatu ,,Glutomatic* plauto glitimo kiekis buvo
mazesnis nei plaunant rankomis, o palyginus plovimui naudotus tirpalus, vandeniu
plauto glitimo kiekis buvo maZesnis nei plauto NaCl tirpalu. Sie glitimo kiekio skir-
tumai gali bati i§ dalies susije su glitimo vandens absorbavimu ir druskos tirpalais
indukuojama glitima sudarandiy baltymy gliadiny bei gliuteniny agregacija. Didelis
neatitikimas buvo tarp glitimo kiekio ir indekso veréiy, kai glitimas nustatytas apara-
tu ,Gutomatic“ plaunant NaCl tirpalu ir vandeniu. Slapiojo glitimo kiekis buvo daug
didesnis i$plovus NaCl tirpalu (vertés atitiko 21 ir 9,2 %), ir prieSingai, GI vertés
buvo didesnés glitimg plaunant vandeniu (atitinkamai 90 ir 99 %). Zieminiy kvie-
¢iy graudy, kuriy glitimas buvo stiprus, rankomis vandeniu (WG, ,, ) plauto glitimo
GI vertés buvo mazesnés, lyginant su tomis, kurios gautos glitima plaunant apara-

tu ,,Glutomatic“ su NaCl tirpalu (WG : atitinkamai 89 bei 96 % ckologinéje

aNaCl)
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zemdirbysteje ir 84 bei 90 % intensyviojoje. Ir priesingai, kai glitimas silpnas, o toks
jis buvo 2009 m. derliaus mety spelta kviediuose, rankomis plauto glitimo GI vertés
buvo didesnés, lyginant su plauto aparatu (62 ir 30 %).

Lentelé. Glitimo ir jo rodikliy nustatymas skirtingais metodais

. - Slapiasis Glitimo Sausasis Vandens Vandens
Tirpa- P o
Plgvxmo irpa glitimas indeksas glitimas kiekis rislumo
pas las (WG) % (GI) % (DG) % % aeba %
WG,
g — AACE 3%ﬁ(2:gz 3%%252 150 AACC
g n Q« 38-12.02 Perte.n R Perte.n N 21415-4 N 38-12.02
=% Z. Perten . (BWG (BWG
< . Centrifuga Glutorc \ N
Glutomatic ir DG) ir DG)
2015 2020
2100
. WGaHZO AACC AACC SO AACC
2 38-12.02 38-12.02
c 21415-4 38-12.02
< + - Perten > Perten >  Perten > 7., > T
=9 o . ! (BWG (BWG
< Glutomatic Centrifuga Glutorc ir DG) it DG)
2100 2015 2020 " "
AACC AACC
=] 1SO AACC
£ S WG, 381202 381202, 00 A0
= + 2 > A > Perten > DPerten > (8 WG > (WG
5 38-10.01 Centrifuga Glutorc ir DG) ir DG)
2015 2020 r “
AACC AACC
B ISO AACC
£ o WG, 381200 381202, 20 405
2 + o > AACC > Perten >  Perten > 7., EP
! a . (I8 WG (8 WG
S 38-10.01 Centrifuga Glutorc ir DG) it DG)
2015 2020

Apibendrinat galima teigti, kad i§ keturiy tirty metody savo absoliu¢iomis
vertemis WG . ir WG, kiekiai buvo artimiausi, o koreliaciné regresiné analizé
parod¢, kad WG, su WG, vertémis koreliuoja glaudziau (7> = 0,89**) nei su
WG,,,,(#=0 85**)

Tirtos artimosios srities infraraudonyjy spinduliy spektrometrijos (AIRS)
taikymo galimybés $lapiojo glitimo ir su juo susijusiems rodikliams nustatyti. Priklauso-
mai nuo glitimo plovimo metodo, sukurtos skirtingo tikslumo lygtys, kuriy kalibravi-
mo determinacijos koeficientai RSQ ir standartinés paklaidos SEC buvo: WG_ , RSQ
~0,847-0,896, SEC - 198-2,47; WG, RSQ - 0,533-0,566, SEC — 4,27-4,68;
WG, ., RSQ - 0,904-0,942, SEC - 0,970-128; WG, RSQ - 0,894-0,949,
SEC - 1,22-1,74. Lygtys rankomis i$plauto $lapiojo glitimo analizei AIRS gautos
tikslesnés nei i$plauto instrumentiniu badu, ypa¢ kai plovimui naudotas vanduo.
Lygtys kitiems glitimo rodikliams buvo tikslesnés, kai jos kurtos taip pat remiantis
rankomis plauto glitimo savybiy duomenimis. Ne visada, kaip buvo manyta, $lapiasis
glitimas ir jo savybés gali buti tiksliau jvertinti lygtimis, kurtomis naudojant homo-
geniskesniy gridy maliniy, o ne sveiky grady spektrus.
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Migliniy augaly stiebalazés sukeléjy Oculimacula spp.
populiacijos struktiros ir jos kitimo dél antropogeniniy
veiksniy tyrimas

Jurate Ramanauskiené, Irena Gauril¢ikiene, Skaidré Suproniené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Migliniy (Poaceae) $eimos augaly — paprastojo kvietio (Triticum aesti-
vum L.), s¢jamojo rugio (Secale cereale L.), paprastojo miczio (Hordeum vulgare L.),
séjamosios avizos (Avena sativa L.), ir daugelio zoliy stiebaluze sukelia auksliagrybiy
klasés grybai Oculimacula yallundae (W-tipas) ir O.acuformis (R-tipas). Siy patoge-
ny sukelti simptomai — elipsiskos démés ant augaly stiebo pamato — vizualiai nesis-
kiria. Ta¢iau stiebaluzés sukeléjai O. yallundae bei O.acuformis skiriasi epidemio-
logija, specializacija ir morfologiniais pozymiais. Patogenai yra nevienodai jautras
fungicidams, todél nuo fungicidy naudojimo sumazéjus vieno sukéléjo, stiebalazes
infekcija gali padideti dél kito fungicidui nejautraus grybo dominavimo populia-
cijoje. Tai ir yra pagrindiné ckonomiskai nulemta priezastis, kod¢l yra svarbu tir-
ti gryby Oculimacula populiacijos struktara, sekti jos poky¢ius. Abu stiebaluzés
sukeléjai yra ckonomiskai reik$mingi: nuo O. acuformis galimas 11 proc., o nuo
O.yallundae — 6 proc. derliaus nuostolis.

Tyrimy tikslas — istirti migliniy augaly stiebalazés sukéléjy Oculimacula
spp. populiacijos variacija skirtingose agroekosistemose. Tuo tikslu 2008-2011 m.
atlikti ekspediciniai, o LAMMC Zemdirbystés institute — lauko ir laboratoriniai
tyrimai. Ekspedicijy metu jvairiuose $alies regionuose javy brandos tarpsniu imti
zieminiy kvie¢iy, kvietrugiy bei rugiy éminiai stiebalazes i$plitimui nustatyti ir
sukéléjams identifikuoti pagal morfologinius pozymius bei PGR metodu. Fungici-
dy poveikio Oculimacula spp. populiacijos pokyc¢iams tirti Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus Zieminiy kvie¢iy monokultaros s¢jomai-
noje jrengtas lauko bandymas, kuris pazymétas erdvéje, kad, tesiant tyrimus, kon-
kre¢iu fungicidu apdoroti laukeliai buty toje padioje vietoje. Kviediai bambléjimo
tarpsniu purksti $iuo metu $alyje registruotais fungicidais: prochlorazu 450 g ha™
(Sportakas 1,0 | ha'), ciprodinilu 500 g ha'! (Unix 0.67 | ha'), protiokonazolu
200 g ha! (Input 1,25 [ ha'), metrafenonu 150 g ha! (Flexity 0,5 | ha'), boskalidu
350 gha' (Bell 1,51 ha'").

Vidutiniais duomenimis, 2008, 2009, 2010 ir 2011 m. Lietuvoje sticbalazé
pazeidé atitinkamai 53,9, 43,4, 33,8 bei 30,2 % Zieminiy kvie¢iy, 29,1, 53,2, 20,0 bei
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13,7 % Zieminiy rugiy ir 35,2, 40,6, 30,7 bei 15,9 % Zieminiy kvietrugiy stieby. Stie-
balazés i$plitimas Zieminiy javy pascliuose labai jvairavo tarp skirtingy paséliy, javy
rasiy ir tyrimo mety. 2008 m. Zieminiuose kvie¢iuose (60,8 %), rugiuose (40,4 %) bei
kvietrugiuose (50,5 %) ir 2009 m. rugiuose (82,9 %) liga buvo nuo 1,4 iki 5,1 karto
labiau i8plitusi Vidurio Zemumos nei Vakary ar Ryty agroklimato zonose, 0 2010 m.
stiebaltzés i$plitimas kvie¢iy, rugiy ir kvietrugiy paséliuose buvo mazdaug vienodas
visose zonose. 2011 m. stiebalazé Zieminiuose javuose nebuvo smarkiai i$plitusi. La-
biausiai pazeisti buvo Zieminiai kvie¢iai Vakary agroklimato zonoje (52,0 %), ma-
ziausiai — Zieminiai rugiai Ryty zonoje (8,0 %).

2008 m. i§ pazeisty zieminiy javy stieby i$skirti 67 Oculimacula spp. izolia-
tai identifikuoti PGR metodu ir nustatyta, kad 57 izoliatai buvo misrios O. yallundae
ir O. acuformis kolonijos, o grynos — tik 4 O. yallundae bei 6 O. acuformis koloni-
jos. Tarp i§ Zieminiy kvie¢iy iSskirty 19 izoliaty O. yallundae aptikimo daznis buvo
100 %, o O. acuformis — 89,5 %; 24 izoliatai i§ kvietrugiy pasiskirsté po lygiai, o abiejy
grybo radiy aptikimo daznis buvo po 91,7 %; i§ 14 rugiy izoliaty O. acuformis ap-
tikimo daznis buvo 100 %, O. yallundae — 92,9 %. 2009 ir 2010 m. O. yallundae
bei O. acuformis gryby rasys buvo identifikuotos PGR metodu tiesiogiai i§ pazeisty
stieby ir nustatyta, kad jy aptikimo daZnis jvairavo priklausomai nuo mety ir augaly
rasies. 2009 m. ir O. yallundae, ir O. acuformis buvo aptikti visuose stiebaltzés pa-
zeisty zieminiy javy méginiuose, surinktuose i§ skirtingy Lictuvos rajony. 2010 m.
O. acuformis buvo aptiktas visuose rugiy (n = 10) ir kvietrugiy (n = 5) éminiuose, o
O. yallundae aptiktas 50 % rugiy ir S0 % kvietrugiy éminiy. Zieminiuose kvie¢iuose
(n=20) O. acuformis bei O. yallundae pasiskirsté labai vienodai ir populiacijoje su-
daré atitinkamai 95,0 bei 90,0 %.

Stacionariame lauko bandyme stiebaltzés iSplitimas jvairavo priklausomai
nuo mety ir fungicidy poveikio. Esminis ligos i$plitimo ir intensyvumo sumazéjimas
nuo fungicidy buvo nustatytas tik tre¢iais fungicidy naudojimo (2010) metais; ma-
ziausiai stiebaluzés paZeisty stieby ir maZiausias ligos intensyvumas buvo metrafeno-
nu ir boskalidu apdorotuose laukeliuose. Tikrojo laiko PGR metodu nustatyta, kad
O. yallundae it O. acuformis santykiui populiacijoje fungicidai turéjo jtakos antrais
fungicidy naudojimo metais: nustatyta santykinai maziau abiejy gryby DNR cipro-
dinilu purkstuose, O. yallundae DNR — prochlorazu ir protiokonazolu purkstuose,
0 O. acuformis DNR — metrafenonu purkstuose zieminiy kvie¢iy stiebuose, palyginti

su nepurkstais; boskalido poveikis neisryskéjo.
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Lentelé. Fungicidy jtaka stiebaluzés i$plitimui (2008—2011 m. lauko bandymo duo-
menys)

Fungicidai Paplitimas %

2008 2009 2010 2011

Be fungicidy 41,7¢ 55,3abc 64,0c 18.5ab
Prochlorazas 17,8a 62,5¢ 45,5b 13.0ab
Ciprodinilas 25,0abc 46,5a 42,0b 14,5ab
Protiokonazolas 26,7abc 48,7a 36,0b 16,5ab
Metrafenonas 25,8abc 43,5a 15,0a 18,5ab
Boskalidas 36,7abc 44,0a 19,0a 20,5b

Pastaba. Stulpelivose vienodomis raidémis pazymétos reikimés i§ esmés (P < 0,05) ne-
siskyre.

Apibendrinat tyrimy rezultatus galima teigti, kad visais tyrimy (2008-
2011) metais stiebaluzés iSplitimas Salies javy pasélivose labai jvairavo tarp skirtingy
paséliy, javy rasiy ir tyrimo mety. Nustatyta, kad Lietuvoje Zieminiy kvie¢iy, rugiy
ir kvietrugiy stiebalaze sukelia abu — O. yallundae ir O. acuformis — patogenai, o jy
aptikimo daznis ant paZeisty stieby yra mazdaug vienodas. Lauko bandyme stiebala-
zés iSplitimas jvairavo priklausomai nuo tyrimy mety salygy ir fungicidy poveikio.
Esminis ligos i3plitimo ir intensyvumo sumazéjimas nuo fungicidy buvo tik treéiais
fungicidy naudojimo (2010) metais. Tais metais maziausiai stiebalizés pazeisty stie-
by ir maZiausias ligos intensyvumas buvo metrafenonu bei boskalidu apdorotuose
laukeliuose.
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Segetalinés floros biologiniai poky¢iai skirtingo
konkurencingumo vasarinio miezio (Hordeum vulgare L.)
agrofitocenozéje

Gabrielé Psibisauskiené, Ona Ausgkalniené, Albinas Auskalnis,

Daiva Janu$auskaite, Algis Kadzys, Antanas Ronis
LAMMC Zemdirbystés institutas

Intensyvios Zemés wikio augaly auginimo technologijos neigiamai veikia ne
tik dirvozemj, bet ir klimata, tod¢l taikomas technologines priemones reikia jvertinti
ekonominiu bei ekologiniu aspektu. Zemés iikio augaly paséliy piktzolétumui kont-
roliuoti itin svarbi tampa alternatyvy herbicidams paieska, jy normy mazinimas.
Agrofitocenozéje tarp augaly vyksta konkurencija dél $viesos, maisto medziagy, dir-
vos dregmés ir kity veiksniy. Moksliniais tyrimais jrodyta, kad zemés tkio augalai turi
nevienodg konkurencing geba, ir $i jy savybé kinta priklausomai nuo augaly rasies,
veislés, auginimo salygy. Zemés iikio augaly pasélis gali lemti piktzoliy konkurencing
geba: velint pikezoliy augaly bei sékly vystymasi ir subrendima, mazinti pikezoliy
produktyvuma bei biomase.

Tyrimy tikslas — jvertinti segetalinés floros biologinius poky¢ius esant
skirtingo konkurencingumo agrofitocenozeli.

Tyrimai atlikti 2008-2010 m. LAMMC Zemdirbystés instituto Dirvoze-
mio ir augalininkystés skyriaus s¢jomainos laukuose, Akademijoje. Dirvozemis
- giliau karbonatingas giliau glé¢jiskas rudzemis (RDg4-k2), Endocalcari-Endohyp-
hypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can). Tirta trijy skirtingy veisliy vasariniai mieziai
(aukstatigiai, vidutinio auks¢io ir Zemaigiai), paséti nevienodu tankumu (2, 4 ir
6 mln. ha') herbicidais puk$tame bei nepukstame fone. Bandymy metu nustatyti
ir trijy risiy pikezoliy — baltosios balandos, notrelés ir dirvinés naglaités — morfolo-
giniai bei produktyvumo poky¢iai. Sios piktZolés yra labiausiai paplitusios vasariniy
mieziy paséliuose.

Remiantis trejy mety tyrimy vidutiniais duomenimis, i§ esmés maziausia
lapy ploto indeksa (LAI) turéjo zemaiigiy vasariniy mieziy pasélis. Siame pasélyje nus-
tatyta didZiausia piktzoliy sausyjy medziagy masé (paveikslas). Visais tyrimy metais
piktzoliy sausyjy medziagy kiekis i§ esmés (P < 0,05) didZiausias buvo re¢iausiame
paselyje. Atlickant atskiry piktZoliy risiy biometriniy rodikliy analiz¢ paaiskéjo, kad
baltosios balandos, augusios be vasariniy mieziy konkurencijos, uzaugo penkis kar-
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tus aukstesnés, turéjo nuo 54 iki 59 karty daugiau lapy, jy biomasé buvo 67 kartus
didesné nei pasélyje augusiy augaly. Vienas baltosios balandos augalas turéjo apie
115 tukst. vat. Ziedy, i$ kuriy subrandino apie 31 tikst. sekly, o tankiausiai sé¢tame
vasariniy mieZiy pasélyje baltoji balanda subrandino tik apie 150 vnt. sékly.

gm™ 2008-2010 m.

35,00 4.46¢ 4,50
30,00 4,40
25,00 4,30
20,00 ) j‘fﬂ

5 12,732 : ,
15,00 400
10,00 390

5,00 3,80

0,00 : 3,70

Aukitaige  Vidutinio auki¢io  Zemaiige

B Piktzoliy sausyjy mediiagy masé —— Pasélio lapy ploto indeksas

gm 2008-2010 m.

iggg 29,89 b 4.46b :js
25,00 !
20,00 4.30
15.00 13,24 420
10,00

5,00 4.10

0,00 4,00

52 54 S6

B Piktzoliy sausyju medziagy maseé —#—Pasclio lapy ploto indeksas

Paveikslas. Skirtingo konkurencingumo vasariniy mieZiy pasélio piktzolétumas ir
LATI priklausomai nuo veisliy jtakos

Analogiskos tendencijos nustatytos nagrinéjant notrelés ir dirvinés naslaites
produktyvumo duomenis.

Sie tyrimai patvirtino hipoteze, kad skirtingo fenotipo tos patios risies
augalai agrofitocenozéje sudaro nevienodas konkurencines salygas, todél segetalinés
floros produktyvumas mazintinas parinkus konkurencingas veisles, kei¢iant pasélio
tankuma.
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Skirtingo pavidalo trasy jtaka biogeniniy elementy isplovimui
ir azoto rezimui priesmélio dirvoZemyje

Liudmila Tripolskaja, Ingrida Verbyliené
LAMMUC Vokés filialas

Mineraliniy tra$y sudétyje esantys augaly mitybos elementai yra mineraliniy
drusky pavidalo. Trasas jrerpus j dirva, prasideda cheminiy junginiy poky¢iai, turin-
tys jtakos juose esandiy mitybos elementy tirpumui ir atitinkamai jy prieinamumui
augalams ir judrumui bei judéjimui dirvozemyje. Granuliuoty bei skystyjy trasy
efektyvumo palyginamieji tyrimai rodo, kad jy efekeyvumas, augalus trgdiant vieno-
domis normomis trady ir jas jterpiant vienodu laiku, yra panass, bet gali skirtis esant
skirtingoms dirvoZemio bei klimato salygoms. Tadiau skystasias trasas galima efek-
tyviai naudoti augalams tresti papildomai vegetacijos laikotarpiu. Tai padidina mity-
bos elementy jsisavinimo i traSy koeficienty ir sumazina jy i$plovimo nuostolius.

Tyrimy tikslas — jvertinti augaly mitybos elementy jsisavinima i§ skystujy
bei granuliuoty trasy ir nustatyti jy poveikj pavirSinio vandens uzter§imui bioge-
niniais elementais.

Tyrimai atlikti 2007-2011 m. LAMMC Vokes filiale lizimetriniuose
jrenginiuose, pripildytuose priesmélio iSplautzemio. Tyrimy schema: 1) be trasy,
2) granuliuotos vienanarés NPK traSos (amonio salietra, granuliuotas superfosfatas,
kalio chloridas), 3) skystosios traSos Lyderis 9-9-9, 4) skystosios trasos KAS 32 ir
granuliuotos PK trasos (granuliuotas superfosfatas, kalio chloridas).

Skirtingo pavidalo mineraliniy trady jtaka biogeniniy elementy migracijai
tirta grandyje mieziai > bulvés (kartota du kartus). Augalai tresti: mieziai — N, P, K, ,
bulvés - N, P, K .

Nustatyta, kad traSy pavidalas (granuliuotos ar skystos) esminés jtakos
derliaus priedui neturéjo. Palyginti su kontroliniu (be trady) variantu, mieziy gridy
derlius padidéjo beveik dvigubai — 113,4-123,4 %, bulviy gumby derlius — 66,3
84,2 %. Esant lietingam vegetacijos laikotarpiui, skystyjy tra$y poveikis augaly der-
liui gali buti maZesnis nei granuliuoty. TraSos Lyderis 9-9-9 labiau skatino krakmolo
kaupimasi bulviy gumbuose, o granuliuotos trados — azoto koncentracija mieziy
graduose ir bulviy gumbuose.

Mineralinio azoto kiekis dirvozemyje vegetacijos laikotarpiu keitési priklau-
somai nuo hidoterminio rezimo ir trady pavidalo. Vidutiniais duomenimis, augaly
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vegetatyvinés masés intensyvaus augimo laikotarpiu (birzelio mén.) didesné mine-
ralinio azoto koncentracija buvo granuliuotomis traSomis treStame dirvozemyje.
Augaly pilnos brandos tarpsniu (rugpji¢io mén.) mineralinio azoto kickis i§ esmés
nesiskyre.

Atmosferos krituliy filtracija tr¢Stame dirvoZemyje buvo 11,9-14,7 %
maZesné nei netrg$tame. Tai susij¢ su augaly veslumu, gausesne Sakny sistema ir
didesne transpiracija. TraSy pavidalas filtracijos intensyvumui jtakos neturéjo.
Cheminiy elementy (N, P, K, Ca) koncentracijos poky¢iai lizimetriniame vandenyje
priklausé nuo filtracijos intensyvumo, hidroterminiy salygy, augaly mitybos elementy
jsisavinimo ir trady pavidalo. Vidutiniais duomenimis, didesné nitraty koncentracija
filtrate nustatyta augalus treSiant granuliuotomis tra$omis, ta¢iau koncentracijos va-
riacija labai priklausé nuo laiko, praéjusio po trady jterpimo. Granuliuotos PK traos
paskatino kalcio bei kalio migracija, o iy elementy koncentracija lizimetry filtrate,
palyginti su dirvoZemiu, treStu skystosiomis traSomis Lyderis 9-9-9, padidéjo. Tadiau
panaudojus trasas Lyderis 9-9-9, suaktyvéjo fosforo i$plovimas, o jo koncentracija
filtrate buvo didesné nei dirvozemio, treSto granulivotomis traomis.
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Kalkinimo jtakos agroekosistemos kokybei kompleksinis

jvertinimas Vakary Lietuvoje

Donatas Kon¢ius', Danuté Karcauskiené!, Loreta Piaulokaité-Motuziené!,

Alvyra Slepetiené?, Dalia Janusauskaité?, Jonas Mazvila®

'TLAMMC Vézaidiy filialas
2LAMMC Zemdirbystés institutas
SLAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Tyrimai atlikti 2008-2011 m. ilgalaikiame (jrengtame 1949 m.) bandyme
»Kalkinimo pasckmiy agroekosistemos kokybei kompleksinis jvertinimas Vakary
Lietuvoje”. Tyrimy dirvoZemis — nepasotintasis stagniskasis balkivazemis (JIj6-n),
Dystri-Hypostagnic Albeluvisol (ABj-w-dy), granuliometriné sudétis — moreninis
priemolis. Per daugiau kaip 60-ies mety tyrimy laikotarpj ir nataraliai rag$¢iuose,
ir po pirminio pakalkinimo ragstéjanciuose, ilga laikg intensyviai periodiskai kal-
kintuose dirvozemiuose susiformavo tam tikri cheminiy, fizikiniy bei biologiniy

procesy désningumai.

Tyrimy tikslas — kompleksiSkai jvertinti jvairaus intensyvumo kalkinimo

jtaky agrockosistemos kokybei.

Lentelé. Tyrimy schema, 1949-2011 m.

Jterptas bendras

Kalkinimo intensyvumas CaCtOh; Kiekis
1949-2005 m.
1. Nekalkinta -
2. Pirminis kalkinimas 0,5 normos (3,3 t ha™! CaCO3) 33
3. Pirminis kalkinimas 1 norma (6,6 t ha™! CaCO3) 6,6
4. Pirminis kalkinimas 2 normomis (13,2 t ha™! CaCO3) 13,2
5. Periodinis kalkinimas 0,5 normos (3,3 t ha' CaCO,) kas 7 m. 18,1
6. Periodinis kalkinimas 1 norma (7,5 t ha' CaCO,) kas 3-4 m. 54,3
7. Periodinis kalkinimas 2 normomis (15,0 t ha™* CaCOS) kas 3-4 m. 104,9
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Tyrimy dirvozemis periodiskai intensyviai kalkintas 1964-2005 m.
Bandymo dirvoZemis 2008-2011 m. pakartotinai nekalkintas, buvo stebima, kaip
pakalkintas dirvoZemis ragstéjo ir kito jo savybeés.

Kuo didesne norma kalkiniy trasy buvo kalkinta, tuo lé¢iau hidrolizinis
rigStumas ir judrusis aliuminis (Al) grjzo j buvusj lygj. Pirminio kalkinimo metu
jterpus 13,2 tha”! CaCO,, net ir praéjus 59-62 metams judriojo Al nustatyta zymiai
maziau nei nekalkintame nataraliai rag$¢iame dirvozemyje.

Nekalkintame dirvozemyje mineralinis fosforas (P) sudaré 53,85 %, orga-
ninis P — 37,6 %, netirpus P — 8,6 %. MaZz¢jant dirvoZemio rag$tumui, netirpaus P
kickis did¢jo 0,33 % ir virsijo netirpaus P kickj labai rag$¢iame dirvoZemyje. Arti-
mame neutraliam dirvoZzemyje netirpaus P padaugéjo 4,96 %. Organinio P kiekio
poky¢iy vertinimas santykiniais skai¢iais rodo, kad daugiausia jo buvo ilga laikq
periodiskai (0,5 normos) kalkintame (38,9 %) ir nekalkintame (37,6 %) dirvozemyje.
Intensyvesnis periodinis kalkinimas organinio P kiekj sumazino iki 33,3 %, lyginant
su suminiu P.

Ityrus nekalkinto ir periodiskai kalkinto dirvozemio pH, judrujj Al ir
mainy katijonus, profilyje iki 50 cm gylio nustatyti esminiai cheminiy savybiy
poky¢iai. Nekalkinto dirvozemio pH iki $io gylio buvo 4,1-4,5, periodiskai kalkin-
tame dirvozemyje pH buvo labai pakites ne tik humusingame, bet ir eliuviniame bei

6,6-7,1). Nekalkintame dirvozemyje iki 50 cm gy-

iliuviniame horizontuose (pH,
lio judriojo Al dazniausiai buvo daugiau kaip 100 mg kg™, periodiskai kalkintame jo
visi$kai nerasta arba buvo tik nezymus kickis. Keleriopai daugiau periodiskai kalkinto
dirvozemio 0-50 cm sluoksnyje buvo ir mainy katijony (ypa¢ Ca bei Mg).

Kalkinant dirvozemyje vyko humuso frakeijy poky¢iai: su kalciu sujungty
huminiy rags¢iy (HR2) padaugéjo nuo 0,021 % nekalkinant iki 0,038 % kalkinant
0,5 normos kas 7 metai ir net iki 0,157 % kalkinant 2 normomis kas 3—4 metai. Sios
frakcijos huminiy rugi¢iy anglies dalis padidéjo atitinkamai nuo 1,5 iki 2,6 % ir net
iki 11,4 % (% nuo C_ )

Kalkinant ypac sumazéjo agresyvigjy FR la frakcijos huminiy ragiiy,
nepalankiai, ardandiai veikian¢iy dirvozemyj, kiekis. Jis sudaré 13,9 % nckalkinant,
10,5 % kalkinant 0,5 normos kas 7 metai ir sumazéjo net iki 9,8 % (nuo C_ ) kalki-
nant 2 normomis kas 3—4 metai. Kalkinant stipréjo humifikacija: jos Ialpsms did¢jo
nuo 36,5 % nekalkinant iki 39,5 % kalkinant 0,5 normos kas 7 metai ir iki 45,4 %
kalkinant 2 normomis kas 3-4 metai. Jvairivose dirvozemio trupinéliuose humuso
medZiagos pasiskirsté nevienodai.

Moreninio priemolio dirvozemio fizikiné buklé yra dinamiska, nezymiai
priklausanti nuo periodinio kalkinimo, o jos poky¢ius daugiausia lemia augalo rasis
ir klimatinés salygos. Ir nataraliai ragstaus, ir pakalkinto, ir sistemingai periodiskai
kalkinto dirvozemio fizikinés buklés rodikliai (vandenyje patvariy trupinéliy kie-
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kis, tankis, drégnis, bendrasis bei aeracinis poringumas) Zymiai geresni buvo po
vasariniy mieZiy su jséliu (2008 m.) ir daugiame¢iy zoliy (2009 m.) nei po Zieminiy
kvie¢iy (2010 m.) ir vasariniy rapsy (2011 m.). Auginant vasarinius mieZzius ir
daugiametes Zoles, vandenyje patvaris trupinéliai (>25 mm) sudaré nuo 34,9 %
nataraliai rag$¢iame iki 46,2 % dirvoZemyje, periodiskai kalkintame 2 normomis
kas 3-4 metai, arba jy buvo 9,5 ir 16,6 proc. vnt. daugiau nei $iuose dirvozemiuose
po Zzieminiy kvie¢iy ir vasariniy rapsy auginimo. DidZiausias vandenyje patvariy
>0,25 ir >1,0 mm trupinéliy kiekis (49,99 ir 14,23 %) buvo 2 normomis kas 3-4
metai periodiskai kalkintame dirvozemyje po daugiamediy Zoliy derliaus nuémimo
2009 m. Sie dél daugiametiy Zoliy ir kalkinimo jtakos susidare trupinéliai patvaru-
mu nepasizyméjo, nes po dvejy mety jy kickis sumazéjo 16,6 proc. vnt. ir sudaré tik
29,64 %, todel §is dirvozemis sutankéjo iki 1,43 M gm™ ir nepasizyméjo geromis
aeracinémis bei drégmés salygomis.

Ragsciy dirvozemiy kalkinimas sukuria geresnes aplinkos salygas mikroor-
ganizmams, nes jie netoleruoja rags¢iy dirvozemiy. Tyrimy rezultatai rodo, kad, trejy
mety duomenimis, kalkintame dirvoZemyje heterotrofiniy, sporas formuojanéiy
bakeerijy, celiulioz¢ skaidan¢iy mikroorganizmy kickis, fermenty proteazés,
dehidrogenazeés, potencialios nitrifikacijos aktyvumas didéjo, o dirvozem| kalkinant
urcazés aktyvumas, respiracijos intensyvumas mazéjo.

Daugeliu atvejy atskirose dirvozemio frakcijose nustatytas biologinio ak-
tyvumo pakitimas — nekalkinto dirvozemio bakterijy kiekis ir dehidrogenazés ak-
tyvumas kalkintame dirvoZemyje padidéjo vidutinio dydZio dirvozemio trupinéliy
frakcijose, palyginti su stambiy trupinéliy frakcija. Dél kalkinimo poveikio smulkiose
frakcijose padidéja gryby kiekis, potenciali nitrifikacija ir respiracijos intensyvumas.

Vegetacijos metu CO, emisija ir pirminio, ir periodinio kalkinimo fone
proporcingai didéjo, didéjant pH rodikliui. Po derliaus nuémimo neutralokame
dirvozemyje CO, issiskyrimas mazéjo.

Azotobacter chroococcum kiekis labai rug§¢iame dirvozemyje buvo mazas. Pe-
riodinio kalkinimo fone azotobakteriy skai¢ius vegetacijos metu padidéjo nuo 26 %
(nekalkintame dirvozemyje) iki 70 % (artimame neutraliam dirvozemyje) ir atitinka-
mai nuo 9 iki 68 % po derliaus nuémimo. Labai rig$¢iame dirvozemyje (pirminis
kalkinimas 2 normomis) mazesnis judriojo Al kiekis palankiai veike Clostridium pas-
teurianum plitima. Dirvozemio rag§tumo mazéjimas stimuliavo Clostridium plitima
tik vegetacijos metu. Po derliaus nuémimo artimame neutraliam dirvozemyje $iy
mikroorganizmy veikla buvo prislopinta.
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Dirvozemio ilgalaikio rug$téjimo ir kalkinimo jtaka
Rhbizobium bv. trifolii simbiozinio bei nesimbiozinio azoto

fiksacijai

Loreta Piaulokaité-Motuziené¢, Edmundas Lapinskas
LAMMC Vézaitiy filialas

DirvoZemio pH - vienas pa¢iy svarbiausiy veiksniy, lemianciy dobily gum-
beliniy bakterijy (rizobijy) paplitima ir i3likima dirvozemyje, taip pat pupiniy augaly
$akny infekavimo procesa bei gumbeliniy bakeerijy simbiozés veiksminguma. Rags-
dioje aplinkoje (pH < 4,7-5,0) pupiniy augaly $akniaplaukiai deformuojasi, negali
sudaryti infekciniam procesui badingos gijos ir kartu normaliy gumbeliy, del to su-
silpnéja atmosferos azoto fiksacija.

Tyrimo tikslas — iStirti ilgalaikiy (nuo 1949 m.) dirvozemio rigitéjimo pro-
cesy, kalkinimo bei perkalkinimo, judriojo aliuminio (Al) jtaka dobily gumbeliniy
bakeerijy (Rbizobium leguminosarum bv. trifolii) populiacijy formavimuisi ir simbio-
zinio azoto fiksacijai.

Vegetaciniy bandymy metu tirti dobily gumbeliniy bakeerijy 7 nauji ka-
mienai, kurie buvo i$skirti i§ jvairaus rig§tumo J. Kalvai¢io vardu pavadinto (dabar-
tinis pavadinimas - ,,Kalkinimo pasekmiy agrockosistemos kokybei kompleksinis
jvertinimas Vakary Lietuvoje®) ilgalaikio kalkinimo bandymo dirvozemiuose augu-
siy raudonyjy dobily gumbeliy. Kamienas RR1 gautas i§ dirvozemio, kurio pH,_,
4,2, judrusis Al - 88 mgkg" dirvozemio, RR2 — pH, , 4,1, judrusis Al - 67 mg kg™
dirvozemio; RR3 — pH_, 4,3, judrusis Al - 56 mg kg dirvozemio; RR4 — pH
4,4, judrusis Al - 24 mgkg" dirvoZzemio; RRS — pH_ , 6,0, judrusis Al - 1,6 mg kg™
dirvozemio; RR6 — pH, , 6,8, judriojo Al nerasta, RR7 — pH, , 7,2, judriojo Al ne-
rasta. Palyginimui buvo tirtas nitragininiy kamieny simbiozinis efektyvumas: 348a
— gautas i§ Rusijos zemés iikio mikrobiologijos mokslinio tyrimo instituto (Sanke
Peterburgas), nitragininis kamienas R91 - vietinis, 1968 m. i$skirtas i§ Sakiy rajono
rudzemio, kurio pH 6,8. Azoto pradiné norma — 0,1 azoto tra§y norma pagal Prianis-
nikova, t. y. 8,4 mg N kg™ dirvozemio amonio salietros pavidalu.

Lauko bandymy metu nustatyta, kad maZiausiai gumbeliniy bakrerijy —
275 KSV g! - buvo rasta maziausio pH (4,2) lygio dirvozemyje. Mazéjant dirvoze-
mio rag§tumui, rizobijy skaicius, nors ir nenuosekliai, taciau didéjo.

Vegetaciniy bandymy duomenimis, nitragininiai kamienai 348a ir R91 ne-
buvo veiksmingi raudonyjy dobily biomasei. Nauji kamienai, nepriklausomai nuo
dirvozemio pH arba judriojo Al koncentracijos, tur¢jo teigiama poveikj augalams.
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Gauti tyrimy duomenys yra netikéti ir labai panasus j anks¢iau daryty pasariniy pupy
bandymy rezultatus. Rugstesniuose dirvoZemiuose nitragininiai kamienai efektyvu-
mu neprilygo naujai i$vestiems ir prie rag$taus pH geriau prisitaikiusiems rizobijy
kamienams. Taigi, dobily gumbeliniy bakterijy kamienai fiziologinémis savybémis
yra pana$is j pupy rizobijas. Vis tik galutinéms iSvadoms padaryti reikéty kamieny
veiksminguma i$tirti lauko bandymy salygomis.

Rizobijy veiksminguma geriausiai atskleidZia atmosferos azoto fiksacijos
rodiklis. Tyrimy duomenys rodo, kad visi nauji kamienai azoto sukaupé 9-24 % dau-
giau nei auginant neinokuliuotus augalus. Azotg fiksuojantis fermentas nitrogenazé
buvo aktyviausia neinokuliuoty dobily gumbeliuose ir inokuliuojant kamienais RR2
bei RR3. Silpniausias fermento aktyvumas buvo dobilus inokuliuojant rizobijy ka-
mienais R91 ir RR1. Azoto pradiné norma aiskiai slopino nitrogenazés akeyvuma.

Lentelé. Dirvozemio ilgalaikio rag$téjimo ir kalkinimo poveikis Rbhizobium legu-
minosarum bv. trifolii skirtingos kilmés kamieny simbioziniam bei nesimbioziniam

efektyvumui

2009-2011 m.
Lauko Vegetaciniai bandymai
bandymai fiksuota | nitroge-
. rizobijy | dobil ! o 5 Clostri- | Azoto-
Variantas y | augalo | atmosfe nazés dium bacter
skaidius | biomasé gumbeliy | rosazoto | aktyvumas laici laici
x 10°KSV ginde! | skaicius mgN UM N g! S alc1uj skaicius
g! inde! saknu hl KSvg %
inde Sakny
Neinokuliuota - 24,2 73,8 451 41,4 9,26 56,7
3482 - 224 70,9 417 40,5 5,77 64,8
RI1 - 24,0 80,6 461 34,8 5,44 65,5
RR 1 275 27,3 94,3 509 354 5,09 66,7
RR2 308 25,3 93,6 493 41,4 5,25 69,3
RR3 316 27,9 100,0 527 41,5 6,44 61,4
RR 4 364 27,7 94,5 530 38,9 7,01 61,9
RR 5 327 28,1 92,8 526 36,6 7,54 49,0
RR 6 340 259 81,8 508 394 8,85 64,0
RR7 308 29,1 72,7 560 40,1 9,92 56,2
Azoto - 263 | 947 | 485 375 | 912 | 590
pradiné norma

Neinokuliuoty raudonyjy dobily pasélyje Azotobacter chroococcum nustaty-
ta vidutiniskai 56 %. Inokuliavimas nitragininiais kamienais 384a ir R91 stimuliavo
azotobakteriy plitima. Naujy rizobijy kamieny jtaka jvairavo 10 % ribose, ta¢iau del
kamieno RRS5 jtakos azotobakteriy sumazéjo mazdaug 20 %. Clostridium pasteuria-
num plitimui veiksmingiausi buvo kamienai RR4-RR7. Neinokuliuoty raudonyjy
dobily pasélyje taip pat nustatyta daug (apie 9 tikstan¢iai KSV) Clostridium, jy kie-
kis padidéjo ir nuo azoto pradinés normos.
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Zemés dirbimo ir organiniy trasy jtaka Lietuvos pajiirio regiono
dirvozemio savybéms bei agrofitocenozés produktyvumui

Danuté Karcauskiené!, Steponas Ciuberkis, Regina Skuodiené!,
Dalia Janusauskaité?, Dalia Ambrazaitiené?

'LAMMC Vézaitiy filialas

’LAMMC Zemdirbystés institutas

*Klaipédos universitetas

Siuolaikinés Zemdirbystés vienas svarbiausiy uzdaviniy yra uZtikrinti nuola-
tinj dirvozemio produktyvumo atsinaujinima. Siekiama nealinti dirvoZemio, stabdyti
humuso kickio mazé¢jima, maisto medziagy i$plovima, dirvozemj saugoti nuo erozijos
ir struketiros ardymo, gerinti armens sluoksnio acracija bei drékinimg ir mazinti CO,
emisijg. Siems procesams turi jtakos zemés dirbimas ir treSimas organinémis traSomis, o
ju poky¢iy tendencijas lemia Zemés dirbimo budas, dirvozemio bei klimato ypatumai.

Tyrimo tikslas — jvertinti moreninio priemolio dirvozemio (nepasotintojo
balk$vazemio) cheminiy, fizikiniy bei mikrobiologiniy savybiy ir agrofitocenozés pro-
dukeyvumo pakitimus taikant tradicinj bei supaprastintg rudeninj Zemeés dirbima kar-
tu su organiniy trady jterpimu drégno Vakary Lietuvos klimato salygomis. Tyrimas tes-
tinis, pradétas 2003 m. Lietuvos Zemdirbystés instituto Vezai¢iy filiale. Jrengtas dviejy
veiksniy stacionarus bandymas: A veiksnys — gilus (2225 cm) bei seklus (10-12 cm)
arimas ir seklus (8—10 cm) Zemés dirbimas, B veiksnys — dirvozemio papildymas orga-
ninémis medZziagomis, panaudojant jvairias organines trasas: augalines lickanas, dau-
giamediy zoliy mase Zaliajai trasai, Siaudus, mésla, s¢jomainos keturlaukéje rotacijoje
zieminiai kvietrugiai > vasariniai rapsai - vasariniai mieZiai su jséliu > raudonieji do-
bilai. DirvoZemio savybiy poky¢iams dél atuonerius metus taikyto tradicinio dirbimo
— gilaus arimo ir bearimio dirbimo - jvertinti éminiai imti i§ kickvieno laukelio 0-10
ir 10-20 cm gyliy po derliaus nuémimo, o pikezoliy s¢kly bankui nustatyti dirvoZemio
éminiai imti i§ tokiy pat dirvozemio gyliy rotacijos pabaigoje. Ataskaitoje apibendrinti
2008-2011 m. atlikey tyrimy antrosios s¢jomainos rotacijos duomenys.

Moreninio priemolio dirvoZemj a§tuonerius metus kasmet tresiant kalkine-
mis traSomis (400 kg ha), giliai ir sekliai ariant dirvozemio pH buvo 5,5, o dirbant
sckliai — 5,1, arba 0,4 pH vieneto maZesnis, palyginti su sckliai ir giliai artu dirvo-
zemiu. Sekliai jdirbto dirvozemio armenyje, ypa¢ apatiniame (10-20 c¢m) sluoks-
nyje, nustatyta organinés anglies mazéjimo tendencija. Dirvozemj dirbant sekliai,
virSutiniame (0-10 cm) armens sluoksnyje i§ esmés padidéjo fosforo ir kalio kiekis.

124



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos prane§imai Nr.2 2012

Judriojo fosforo kaupimasi dirvozemyje padidino organiniy trady, ypa¢ daugiameciy
zoliy pirmosios pjuties biomasés ir kraikinio meéslo, palyginti su kitomis organinémis
trasomis, jterpimas.

Dirvozemio fizikinei buklei ir jos kokybiniam rodikliui — vandenyje patva-
riy trupinéliy kiekiui — tur¢jo jtakos Zemés dirbimas, augalo rasis ir klimato saly-
gos. Dél $iy veiksniy vandenyje patvariy (>0,25 mm) trupinéliy kiekis svyravo nuo
30,1 % giliai artame dirvozemyje auginant Zieminius kvietrugius ir vasarinius rapsus
iki 50,4 % sckliai artame dirvoZemyje auginant daugiametes zoles. Teigiama jtaka
vandenyje patvariy trupineliy kiekiui ir aeracinéms bei drégmés salygoms turéjo or-
ganiniy trady, ypac kraikinio méslo, jterpimas visuose zemés dirbimo fonuose. Zemés
dirbimas lémé ir CO, emisija: ji buvo didziausia sekliai jdirbtame (0,0458 mg g
para) ir sekliai artame (0,0415 mg g para), maziausia — giliai artame (0,0357 mg g”!
parg) dirvozemyje. Jvairiy organiniy medziagy jterpimas esminés jtakos CO, emisi-
jai netur¢jo, tik padidino emisijos svyravimus sekliai dirbtame dirvozemyje.

Séjomainos antrosios rotacijos augalai geriausiai deréjo giliai suartame dir-
vozemyje, o zeme dirbant sekliai augaly derlingumas buvo mazesnis. Augaly derlin-
gumas didéjo po visy organiniy trady, o ypaé po daugiamediy zoliy pirmosios pjuties
biomases ir kraikinio méslo jterpimo.

Zieminiy kvietrugiy ir vasariniy mieZiy stieby fitopatologiné analizé, atlik-
ta vaskinés brandos tarpsniu, parodé, kad tarp nustatyty patogeny dominavo Psex-
doscercosporella herpotrichoides, o uzkrésty stieby kiekis ir kvietrugiy, ir mieziy buvo
panasus. Daugiau pazeisty augaly buvo giliai ir sekliai ariant. Seklus dirbimas mazino
stiebaluzés plitima mieziuose. Augalines lickanos tur¢jo nedidelj, tatiau esminj po-
veikj kvietrugiy ligy vystymuisi. Nezymiai didesnis pazeisty kvietrugiy stieby skai¢ius
nustatytas plotuose, i$ kuriy Siaudai buvo pasalinti. Seklus arimas kartu su dobily pir-
mosios pjities biomase ir méslu turéjo teigiamos jrakos mieziy pasaknio sveikumui,
o maziausiai pazeisty kvietrugiy stieby buvo sekliai dirbtame dirvozemyje su jterpta
dobily pirmosios pjuties biomase. Augaly ligotuma lémé¢ ir klimatinés salygos.

Skirtingo intensyvumo Zemés dirbimas rudenj tur¢jo nevienareik$me jraka
antrosios rotacijos paséliy piktzolétumui. Sekliai dirbtame dirvoZemyje sausringo pa-
vasario ir vasaros (2008 ir 2009 m.) salygomis Zieminiy kvietrugiy bei vasariniy rapsy
paséliai buvo piktzolétesni, o normalaus drégnumo (2010 ir 2011) metais — prie-
$ingai, vasariniuose mieZiuose ir raudonuosiuose dobiluose piktzoliy buvo maziau,
palyginti su giliai suarta dirva.

Vertinant Zemés dirbimo budy ir dirvos derlingumg palaikanéiy priemoniy
jtaka dirvoZemio uZterStumui pikezoliy s¢klomis nustatyta, kad esminés jtakos turéjo
tik Zemés dirbimo biidas. Piktzoliy séklomis i§ esmés maZiau (15643 vnt. m™) buvo
uzterstas giliai artas nei sekliai jdirbtas dirvozemis. Taikant sekly arima ir sekly bea-
rim dirbimg, dirvozemyje piktZoliy sekly kickis nustatytas 1,5 ir 2,2 karto didesnis
nei tradiciskai giliai ariant.
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Skirtingu laiku uzarty tarpiniy augaly Zaliajai trasai jtaka
azoto rezimui ir i$plovimui priesmélio dirvozemyje

Liudmila Tripolskaja, Danuta Romanovskaja
LAMMC Vokes filialas

Alvyra Slepetiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

DirvoZemiy derlingumui palaikyti pastaruoju metu vis pla¢iau naudoja-
ma Zalioji trasa, kuri yra ne tik papildomas organinés anglies $altinis, padedantis i§
dalies padengti ariamy dirvoZemiy organinés medziagos mineralizacijos nuostolius,
bet ir papildoma priemoné siekiant pagerinti dirvozemio fizikines savybes, suak-
tyvinti biologinj maisto medziagy cikla, pagerinti fitosanitarines funkcijas, i$vengti
dirvoZemio biologinio nuovargio. Dél klimato $iltéjimo atsiranda galimybé Zaliajai
trasai tarpiniuose pasélivose auginti jvairesniy rasiy ir Ziemojancius augalus. Tai turi
teigiamg poveikj racionaliai panaudojant gamtinius resursus ir maZinant biogeniniy
clementy i$plovimo nuostolius.

Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingy biologiniy grupiy augaly (pupiniy,
migliniy ir jy miSiniy) tinkamumga auginti kaip jsélinius tarpinius (Ziemojanéius)
augalus be papildomo tre$imo mineralinémis tragomis lengvos granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose, jy poveikj azoto rezimui dirvozemyje ir jo iSplovimui, uza-
riant rudenj ir pavasarj, iStirti jy destrukcijos greitj, irimo produkey jtaka biogeniniy
elementy reZimui, augaly derlingumui ir prekinés produkcijos technologinéms
savybeéms.

Tyrimai atlikti 2005-2009 m. Lictuvos Zemdirbystes instituto Vokes filiale.
Dirvozemis — priesmélio paprastasis i$plautzemis. Zaliosios trasos efektyvumas ir jos
destrukcijos procesas tirtas s¢jomainos grandyje: vasariniai mieZiai - vasariniai kviediai
- Zieminiai rugiai. Tarpiniai augalai Zaliajai trasai (B veiksnys) — js¢liniai (raudonicji
dobilai, $unazolés, raudonyjy dobily ir $unazoliy miinys) ir poséliniai (Zieminiai ru-
giai zaliajai trasai) — uzarti dviem terminais (A veiksnys): rudenj ir pavasarj.

Nustatyta, kad dél ilgesnés vegetacijos, nepriklausomai nuo meteorologiniy
salygy ju augimo metu, iki rudeninio uZarimo kasmet js¢liniai tarpiniai augalai
uzaugino 3,4-3,8 karto daugiau biomasés (2,98-3,38 t ha"! SM) nei poséliniai tarpi-
niai augalai (0,56 t ha! SM). Todél rudens laikotarpiu dél didesnio jterptos organinés
masés kickio Zaliajai trasai buvo tinkamesni visy rasiy daugiametiy Zoliy jséliai nei
zieminiai rugiai. Tarpinius augalus palickant perziemoti iki uZarimo pavasarj, didesnis
buvo poséliniy augaly antzeminés dalies biomasés detlius: Zieminiy rugiy biomasés
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buvo tre¢daliu daugiau (0,49 t ha! SM) nei daugiame¢iy zoliy jséliy biomasés (0,37-
0,39 t ha! SM). Be to, pavasarj jterpty tarpiniy augaly biomasé¢ buvo azotingesné,
turéjo maziau lastelienos ir lignino, o C:N santykis (12,6-15,6) buvo palankus jos
irimui. Todél dirvoZemyje mineralinio azoto atsargas labiau padidino pavasarj jterpta
zalioji trasa nei Zalioji trada, jterpta rudenj, o mineralinio azoto atsargos dirvozemio
0-40 cm sluoksnyje iki vasarojaus vegetacijos pradzios buvo 1,6-63,2 % didesnés.
Priklausomai nuo jterptos biomases kiekio ir mety $altojo laikotarpio salygy, mine-
ralinio azoto atsargos, palyginti su jo kiekiu po rudeninio jterpimo, pavasarj jterpus
raudonyjy dobily jsélj, padidéjo 8,9-82,7 kg ha™, $unazoliy jsélj — 1,3-36,8 kg ha™,
zieminius rugius Zaliajai trasai — 10,4-39,5 kg ha.

Pavasarinis tarpiniy augaly Zaliosios traSos jterpimas padidino vasariniy
kvietiy grady derliy ir 1000-¢io grady mase. Tadiau gridy maistiné ir technologiné
kokybé pageréjo tik dél pupiniy bei miiniy su pupiniais augalais Zaliosios trasos
jterpimo (nepriklausomai nuo jterpimo laiko) ir migliniy augaly Zaliosios trasos,
jterptos rudenj. Poveikis po vasariniy kvie¢iy augintiems Zieminiams rugiams buvo
nevienodas. Zieminiy rugiy derlius buvo didesnis, prieséliui (vasariniams kvie¢iams)
jterpus $unazoliy jsélj ir raudonyjy dobily bei $unaZoliy misinio jsélj i§ rudens, o
raudonyjy dobily jsélj ir Zieminius rugius zaliajai tra$ai — pavasarj. Nepriklausomai
nuo jterpimo laiko, visy rasiy tarpiniy augaly Zalioji trada turéjo teigiama poveikj
grady stambumui ir technologinei kokybei.

Taikytos agrotechninés priemonés padéjo pagerinti arba palaikyti stabily
dirvozemio derlinguma. Pazymétina, kad priesmélio dirvoZemyje Zaliosios traSos jtaka
humuso akumuliacijai buvo nedidelé ir ryskesné pirmaisiais poveikio metais. Esmin-
gas humuso kickio padidéjimas nustatytas pirmaisiais poveikio metais po $unaZoliy
(+0,16 proc. vnt.) ir antraisiais — po raudonyjy dobily (+0,11 proc. vnt.) jséliy
jterpimo. Daugiau humuso susidaré, kai Zaliosios trasos biomaséje C:N santykis buvo
15-35, lastelienos — 20-28 %, lignino — 14-17 %. Tarpiniy augaly Zaliosios trasos
jterpimas turéjo nevienodg jtakq humuso kokybei. Tik migliniy augaly Zalioji trasa
pirmaisiais poveikio metais dirvozemyje esmingai padidino (+0,013-0,015 proc.
vat. C %) organinés anglies, ekstrahuotos $arminio natrio pirofosfato tirpalu, kickj.
Zalioji trasa Zymiai padidino huminiy riigi¢iy kiekj, o jy susidarymui Zaliosios
trados jterpimo laikas (rudenj ar pavasarj) esminés jtakos neturéjo. Esmingai daugiau
(+0,018-0,022 proc. vnt. C %) huminiy rugiciy susidaré po pupiniy bei migliniy
zoliy misinio ir Zieminiy rugiy jterpimo pirmaisiais poveikio metais. Zaliosios traos
irimg ir humifikacijos procesus Iémé jterptos biomasés lastelienos bei lignino kiekis.
Nustatyta, kad humuso kickis glaudZiai koreliavo su lastelienos (jterpus rudenj - R* =
0,978, pavasarj — R? = 0,895) ir lignino (atitinkamai R* = 0,991, R* = 0,806) kickiais
biomaséje. Organinés anglies, ekstrahuotos $arminio natrio pirofosfato tirpalu, kiekis
labiau priklausé nuo lignino (jterpus rudenj — R* = 0,884, pavasarj — R* = 0,843),
o huminiy rugi¢iy — nuo lastelienos (atitinkamai R* = 0,787, R* = 0,833) kickio

biomaséje.
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