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Daugiame(iy Zoliy genetiniy istekliy biologiniy savybiy ir
svarbiausiy ukiskai naudingy poZymiy tyrimai

Nijolé Lemeziené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Zemés iikio augalai yra itin svarbis augaly genetiniy istekliy kaupimo, tyri-
mo ir i$saugojimo srityje. Lietuva 2005 m. birZzelio 21 d. ratifikavo tarptauting sutartj
»Dél augaly genetiniy iStekliy maistui ir zemés tkiui® (International Treaty on Plant
Genetic Resources for Food and Agriculture), kuri aprobuota FAO konferencijos 31-
joje sesijoje 2001 m. lapkritio 3 d. Sutartyje prioritetas teikiamas tiems augaly gene-
tiniams iStekliams, kurie yra svarbus Zmoniy maistui ir gyvuliy pasarui.

Kickviena Salis labiausiai vertina savo vietiniy augaly genetinius iteklius,
nes juose per ilgus Simtmedius ar net tikstantmedius gamta paliko tik tuos genus,
kurie koduoja vietos klimato ir augimo salygoms butiniausius poZymius bei savybes.
Vietiniy ekotipy genetinei jvairovei bitina skirti ypatinga démesj. Ukrainoje jau da-
bar liko labai mazai nataraliy pievy, o jy tolesnis likimas néra aiSkus, nes laukiniai
ckotipai, esantys valstybés jstatymy nesaugomose teritorijose, gali negrjztamai dingti
ar buti sunaikinti. Surinktus vietinius ekotipus reikia butinai iStirti ir jvertinti, tik
tada jie gali buti panaudoti praktiniais tikslais.

Projekto objektas: faktiSkai ir potencialiai Zemés tkyje naudingos varpinés
ir ankstinés zolés.

Projekto tikslas: surinkta ir iStirtg daugiamediy Zoliy geneting medziagy pa-
naudoti kuriant naujy pasariniy ir vejy zoliy veisles.

Projekto uzdaviniai:

1) atnaujinti ir iSplésti genetines kolekcijas (genetiniy iStekliy rinkimas,
mainai),

2) genetinius iSteklius iStirti pagal svarbiausius agromorfologinius pozy-
mius,

3) vertingiausius genetinius iteklius jtraukti j duomeny bazg, padauginti ir
i$saugoti geny banke.

Rezultatai. 2009-2010 m. laukiniams ekotipams rinkti Ukrainoje orga-
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nizuotos dvi ekspedicijos. 2009 m. pasariniy ir vejy Zoliy genetiniai i$tekliai rinkei
Lvovo ir Volynés sri¢iy pakeliy, kalvy $laity, Karpaty kalny Beskidy dalyje, pamiskiy,
upiy sléniy natiiraliose pievose, kurios buvo nuo 121 iki 870 metry aukstyje vir$ jiros
lygio. Cia, platialapiy misky zonos jvairiy augavietiy pievose, yra didesné pasariniy
zoliniy augaly jvairové. Kalvy $laituose buvo daugiau tinkanéiy vejoms rasiy ir jy
formy, o jy papédéje vyravo pasarinio tipo varpiniai ir ankstiniai augalai.

2010 m. pasariniy ir vejy Zoliy genetiniai i$tekliai rinkti Rovno, Chmelnic-
kio, Ternopolio ir Ivano Frankovsko sri¢iy nattraliose arba pusiau natiraliose auga-
vietése nuo 141 iki 363 metry aukstyje virs jaros lygio.

Ekspedicijy metu i§ 42 augavie¢iy buvo surinkta 15 ankstiniy ir 20 varpiniy
zoliy rusiy 324 sekly pavyzdziai.

Lvados

1. Tik labai maza dalis (apie 1,5 %) laukiniy ekotipy pasizyméjo tkiniu
atzvilgiu naudingy savybiy kompleksu.

2. Didesné dalis (apie 5-10 %) laukiniy ekotipy iSsiskyré vienu ar keliais
vertingais pozymiais, kuriuos galima panaudoti pasariniy ir vejy Zoliy selekeijoje ku-
riant naujas zoliy veisles.

3. Siaurés ir Vakary Ukrainoje buvo galima aptikti vertingy tikryjy, nen-
driniy erai¢iny ir Sunazoliy paSarui, raudonyjy erai¢iny, pieviniy migliy ir daugia-
mediy svidriy pasarui ir vejoms. UkrainietiSkos kilmeés pasarinio motiejuko laukiniai
ckotipai nepasizyméjo geromis ukinémis savybémis.

4. Festuca genties 8 siauralapés rasys Vakary Ukrainos Priekarpatés regi-
one yra retos (i$skyrus F ovina) ir augo tik joms budingose specifinése augavietése,
t.y. kalvy bei nedideliy kalny $laituose, smélynuose ir kalkingose kalny uoly ato-
dangose.

5. Nustatyta, kad Festuca genties 8 siauralapés rasys pagal tokius morfolo-
ginius pozymius kaip Zemaugiskumas, lapy siaurumas bei lapy spalva priklausé deko-
ratyviy ir naudojamy vejoms jrengti Zoliy tipui.

6. Vertinimo duomenys apie 46 vertingiausius laukinius ekotipus jtraukti
i kiekvienos rasies duomeny bazes, augalai yra dauginami ir 2011 m. bus atiduoti
saugoti j geny banka.

7. 2010 m. nauja ukrainietiskos kilmés pieviniy migliy veislé ‘Rusné’ (ka-
talogo Nr. 2423) ukiskai naudingiems pozymiams istirti perduota Lietuvos valstybi-
niams veisliy tyrimams ir i$skirtinumo, vienodumo bei stabilumo (IVS) tyrimams j

Lenkija.
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Dirvozemiy renataralizacijos tyrimai vykdant Zemés sistemos

moksly ir aplinkosaugos vadybos tematikos COST veiklas

Saulius Marcinkonis
LAMMC Vokes filialas

COST yra Europos moksliniy ir techniniy tyrimy bendradarbiavimo pro-
grama, koordinuojanti europinio lygio tyrimus, skatinanti bendradarbiavima mokslo
ir techniniy tyrimy srityje. Lietuvoje COST programa administruoja ir nacionalinj
finansavimg teikia Lictuvos mokslo taryba. LAMMC Vokés filialas j COST Zemés
sistemos moksly ir aplinkosaugos vadybos programas jsijungé 2007 m. 2010 m. Vo-
kes filialo mokslininkai aktyviai dalyvavo vykdant dvi COST tematikos veiklas —
COST 639 ,,Dirvozemio Siltnamio dujy biudZetas besikei¢iant klimatui ir Zeménau-
dai“ (BurnOut) ir COST ES0805 ,,Sausumos biosfera zemés sistemoje“ (TERRA-
BITES). Siy veikly uzdaviniai papildo bendrg problemos sprendima tiriant anglies ir
azoto apytaka bei iSteklius dirvozemiuose, abi veiklos savo struktiiroje turi panasias
anglies ir kity augaly mitybos elementy apytakos modeliavimo darbo grupes (pav.).

COST 639 darbo grupés COST ES0805 darbo grupés

Darbo grupé | : Augaly funkcionavimo

Darbo grupé 1 : - Karsticji taskai modeliavimas

(vertinant poveikj C ir N kitant klimatui)

Darbo grupé 2 : Zeménaudos, Darbo grupé 2: Anglies ir augaly

Jeménaudos pokydiy ir zeménaudos t maistmedZiagiy apytakos modeliavimas
istorijos poveikis dirvoZemio C ir N

Darbo grupé 3: Monitoringas, statistika ioM Darbo grupé 3: Augaly ekologijos
simuliaciniai modeliai modeliavimas

Darbo grupé 4: Rezultaty diegimas Darbo grupé 4: Zeménaudos modeliavimas

Tematinés sasajos tarp COST 639 ir COST ES0805 veikly

Sausumos sistemose abu $ie biogeniniai elementai sudaro keleta cheminiy
junginiy formy, kurios yra potencialas Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy $altiniai. Dél
intensyvios apytakos tarp atmosferos ir dirvozemio anglies sankaupy sausumos siste-
my poky¢iai yra apibrézti tarptautinémis sutartimis (Kioto protokolas, UNFCCC).
Agrariné veikla turi didelg jtakg anglies ir azoto apytakai dirvoZemyje — misky kirti-
mas, biomasés deginimas, Zemés naudojimo pakeitimas, drenaZo sistemy jrengimas ir
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zemés dirbimas yra $iltnamio dujy emisijos didinimo $altiniai. Batent todel pastarai-
siais metais dar labiau padidéjo susidoméjimas agrariniy Zemiy renaturalizacijos tyri-
mais, nes atkreiptas démesys, kad naujai jveisti miskai ir dvimediai bei daugiamediai
zemés kio augalai spartina CO, $alinimg i§ atmosferos. Be to, $alies akiui taikantis
prie klimato kaitos, ir toliau numatoma jveisti naujus misky plotus, nederlinga ir ne-
naudojamg bei naudojamg zemés ukio paskirties Zeme uzsodinant misku.

Vokes filiale vykdomi ilgamediai renatiralizacijos tyrimai ir sukaupti ekspe-
rimentiniai duomenys sulauke didelio COST 639 bei COST ES0805 veikly susido-
mé¢jimo atliekant akeualius europinius klimato kaitos tyrimus. Sukaupti gausis, i$sa-
mus ilgamediy tyrimy duomenys — bendra informacija, konkredios vietovés vandens
ir $ilumos balansas, i$sami dirvozemio charakteristika, anglies bei azoto balansas ir
kt. — yra labai vertingi ir butini modeliuojant anglies apytaka (taip pat ir anglies san-
kaupy pokycius bei CO, emisija) ir atlickant $iy modeliy kalibravimg. Renatarali-
zacijos tyrimai buvo pasirinkti anglies apytakai modeliuoti, sickiant palyginti jvairiy
anglies apytakos modeliy prognozes su iz situ gautais eksperimentiniais duomenimis
(COST639 veiklai), taip pat kaip vieni i$ Lietuva reprezentuojandiy agrariniy dirvo-
Zemiy zeménaudos pakeitimo tyrimy, kartu su kitais Europos $alyse vykdomais Ze-
meénaudos poky¢iy tyrimais, atlikti papildomiems anglies apytakos bei jos sankaupy
formy tyrimams ir jvertinti situacija Europos mastu (COST ES0805 veiklai).

Pristatant $iuos tyrimus butina paminéti, kad 1995 m. Vokés filiale jreng-
ti renattiralizacijos tyrimus paskatino tuometés zemeés iikio naudmeny pakeitimo
aktualijos — grieztos teritorinés ir ilgametés ribos tarp agrariniy ir kity Zeménaudos
formy ar nataralios vegetacijos dirvozemiy sunykimas, kai dalies Lietuvos dirvoze-
miy paskirtis kito — jie buvo jsisavinami Zemdirbystés arba renaturalizuojami. 1995-
2000 m. Lietuvoje Zymiausi Zeménaudos poky¢iai nustatyti didZiausig teritorija
uzimanciuose segmentuose — agrarinése ir misky teritorijose. Todél jrengiant $iuos
tyrimus ir sickiant parengti moksliskai pagrjsta nederlingy dirvoZemiy naudojimo
strategija, uztikrinandia biologinés jvairovés iSsaugojima, jy rezistentiskumo didini-
ma, renatralizacijos tyrimy metu ir buvo numatytos tirti jvairios galimos Zeménau-
dos transformacijos ir jy poveikis dirvoZzemiui, taip pat ir Zolininkysté, apzeldinimas
misku ar net ilgalaikis dirvonavimas.

LAMMC Vokes filialo dalyvavimas zemés sistemos moksly ir aplinkosau-
gos vadybos tematikos COST veikloje jvairiy discipliny ir Saliy specialistams leido
unifikuoti sukaupty duomeny vertinima, o ilgalaikiy renataralizacijos tyrimy rezul-
tatus apdoroti taikant anglies apytakos modeliavima. Nacionaliniy tyrimy duomeni-
mis bus papildytos ir europinés zeménaudos transformacijos poveikio dirvozemiui
zinios.

12



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
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Aliejiniy augaly produktyvumo ir atsparumo patogenams
valdymas (BIOKURAS)

Irena Brazauskiené, Eglé Petraitiené, Antanas Ronis
LAMMC Zemdirbystés institutas

Rapsai yra naujas augalas, Lietuvoje jie pradéti pladiau auginti tik pas-
targjj desimtmetj. Zieminiy ir vasariniy rapsy paséliy bendras plotas 2009 m. sie-
ke 190 tikst. ha, i$ jy apic 60 % sudaré vasariniy ir 40 % — Zieminiy rapsy paséliai.
2009 m. $alyje bendras rapsy s¢kly derlius sudaré apie 415,8 tikst. tony, tadiau rapsy
sékly poreikis yra gerokai didesnis. Rapsy sekly produkcijos apimtj galima padidin-
ti, iSple¢iant rapsy plotus ir didinant jy derlinguma. Esminis rapsy derlingumo pa-
didinimas susijes su jy sveikatingumo gerinimu. Salyje auginamy rapsy veislés yra
sukurtos jvairiy uzsienio $aliy selekcijos kompanijose, todél jy atsparumo grybinéms
ligoms ir derlingumo palyginimo tyrimai vietos salygomis gali suteikti daug svarbios
informacijos, siekiant parinkti tinkamiausias, atspariausias ligoms, derlingiausias
veisles ir sumazinti pesticidy naudojima.

Tyrimy tikslas — nustatyti ir palyginti jvairiy Zieminiy bei vasariniy rap-
sy veisliy jautrumga zalingiausioms Salies salygomis paplitusioms grybinéms ligoms
(ypa¢ fomozei) ir jy reakcija j apsaugos priemoniy nuo ligy naudojima, taip pat pa-
tikslinti Zalingiausiy grybiniy ligy plitimo ypatumus.

Tyrimy uzdaviniai:

1. Ltirti svarbiausiy rapsy grybiniy ligy (fomozés, sklerotinio puvinio ir
juodosios démétligés) plitimo ypatumus Salies salygomis.

2. Ivertinti iz vivo genotipo reik§minguma Zieminiy bei vasariniy rapsy fi-
tosanitarinei buklei ir produktyvumui. Itirti ir jvertinti Zieminiy bei vasariniy rapsy
veisliy jautruma juodajai déemétligei, fomozei, sklerotiniam puviniui, verticiliozei ir
ju reakeija j aktyviy augaly apsaugos priemoniy nuo $iy ligy naudojima.

Svarbiausiy rapsy grybiniy ligy etiologijos ir epidemiologijos tyrimai rodo,
kad didé¢ja fomozés isplitimo rizika zieminiuose rapsuose ir sklerotinio puvinio i$pli-
timo rizika Zieminiuose bei vasariniuose rapsuose. Nustatyta, kad Zieminiuose ir va-
sariniuose rapsuose tyrimy laikotarpiu labiausiai buvo i$plitusios $ios grybinés ligos:
fomozé (Leptosphaeria maculans), juodoji démétlige (Alternaria brassicae), skleroti-

nis puvinys (Sclerotinia sclerotiorum) ir verticiliozé (Verticillium longisporum). Ligy
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i$plitimas ir intensyvumas jvairiais metais labai skyrési. Jvertinant iz vivo genotipo
reik§minguma Zieminiy bei vasariniy rapsy fitosanitarinei buklei ir produktyvumui,
tinkamiausiomis Zieminiy rapsy veislémis, sickiant padidinti rapsy produkcijos ap-
imtj, atrinkeos linijiné veisle ‘Sunday’, hibridai ‘Rally’ bei “Titan’ ir vasariniy rapsy
veislés ‘Ritz, ‘SW Partisan’ bei verticiliozei maZiau jautri veislé ‘Sponsor’. Hibridinés
zieminiy rapsy veislés deréjo labiau nei linijinés. Vasariniy rapsy veislés buvo maziau
pazeistos fomozés nei Zieminiy, ta¢iau vidutinis vasariniy rapsy derlingumas buvo
daugiau nei du kartus maZesnis nei Zieminiy rapsy veisliy. Sklerotinis puvinys buvo
i$plites visais tyrimy metais, 0 2010 m. nustatytas didelis ligos i$plitimas zZieminiy
ir vasariniy rapsy veislése. Nustatyta, kad rapsy pasélivose prad¢jo plisti verticiliozé
(Verticillium longisporum), kurios, kaip ir sklerotinio puvinio, prevencijai zieminiy ir
vasariniy rapsy genotipas yra mazai reik§mingas, todél $iy ligy prevencijai itin reiks-
minga yra s¢jomaina bei cheminé apsauga. Tarp Zieminiy bei vasariniy rapsy jvairiy
veisliy ligotumo ir sékly derliaus nustatyti neigiami silpni arba vidutinio stiprumo
statistiskai patikimi koreliaciniai ry$iai.

Lvados. Meteorologiniai bei biologiniai indikatoriai rodo, kad didéja fo-
mozés iSplitimas Zieminiuose rapsuose ir sklerotinio puvinio isplitimo rizika Zie-
miniuose bei vasariniuose rapsuose. Visos tirtos Zieminiy ir vasariniy rapsy veislés
buvo jautrios grybinéms ligoms. Vidutinis derlingumas buvo daugiau nei du kartus
maZesnis vasariniy rapsy veisliy nei Zieminiy. Ateityje Zieminiy rapsy plotai turéty
dideti, nes, pleciant plotus ir mazinant maziau derlingy vasariniy rapsy plotus, ga-
limas spartesnis bendras rapsy produktyvumo padidéjimas. Fungicidy naudojimas
nuo sklerotinio puvinio Zydéjimo pradzioje yra svarbi ir Zieminiy, ir vasariniy rapsy
produktyvumo didinimo salyga. Verticiliozés prevencijai kaip esminei rapsy produk-
tyvumo didinimo salygai, batina didesnj démesj skirti séjomainai. Siekiant padidinti
rapsy produkcijos apimtj, tinkamiausiomis zieminiy rapsy veislemis atrinktos lini-
jiné veislé ‘Sunday’, hibridai ‘Rally’ bei “Titan’ ir vasariniy rapsy veislés ‘Ritz, ‘SW

Partisan’ bei verticiliozei maZiau jautri veislé ‘Sponsor’.
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Augalinés biomasés energinés vertés didinimas

biotechnologiniais metodais (BIOMASE BIODUJOMS)

Gintaras Brazauskas, Zydre¢ Kadziuliené, Bronislava Butkuté, Nijolé
LemeZiené, Giedré Dabkevitiené, Kristina Jonavi¢iené, Juozas
Kanapeckas, Vaclovas Stukonis, Zenonas Dabkevi¢ius, Aldona
Kryzevitiené, Vita Tilvikiené

LAMMC Zemdirbystés institutas

Biodujy gamybai naudojami augalai turi atitikei tam tikrus reikalavimus —
ekonomiskai ir ekologiskai palankiomis salygomis uzauginti didelj kickj biomasés,
kurios sudétyje buty daug lengvai skaidomy angliavandeniy ir mazai inertisko ligni-
no. Projekto ,,Augalinés biomasés energinés vertés didinimas biotechnologiniais me-
todais®, vykdyto 2008-2010 m., tikslas — biotechnologiniais bei agrotechnologiniais
metodais iStirti atsinaujinan¢iy biomasés producenty tinkamumg biodujy gamybai,
optimizuoti perdirbimo procesa ir panaudojant molekuling selekeija sukurti naujus
didelés energinés vertés Zoliniy augaly genotipus. Tyrimy pagrindiniu objektu pa-
sirinktos vietiniy daugiameciy Zzoliniy augaly rusys — paprastoji Sunazolé (Dactylis
glomerata L.), nendrinis eraicinas (Festuca arundinacea Schreb.) ir nendrinis dryzu-
tis (Phalaroides arundinacea L.), kurios yra atsparios nepalankiems biotiniams bei
abiotiniams veiksniams, gali augti nederlingose dirvose ir produkuoja didelj kiekj
biomasés. Kai kada tyrimy metu buvo i$bandyti ir kiti galimi producentai.

Nendrinio dryZuéio genome identifikuoti 5 lignino biosintezés genai, ku-
riuose nustatyta 10 SNP mutacijy. PAL genui zyméti sukurtas PGR restrikcijos Zy-
muo. Pasarinio motiejuko genome identifikuota 33 sausros atsako metu diferenciskai
ekspresuoti genai, kuriy 10 lokalizuoti daugiametés svidrés genome. Sie bei kiti duo-
menys gali bati taikomi ir molekulinés Zoliniy augaly selekcijos metu.

Remiantis tyrimy rezultatais, biodujy gamybai tinkamiausios veislés yra
‘Aukstuolé’ (paprastosios Sunazolés), ‘Palaton’ (nendrinio dryzudio) ir ‘Navas DS’
(nendrinio eraitino). Sios veislés biodujy gamybai naudotinos derliaus, cheminés su-
déties ir energinés vertés aspektais tolesniy tyrimy metu ir praktikoje.

Biomas¢ biodujy gamybai optimalios cheminés sudéties buvo augaly plau-
keéjimo pradzioje. Pilno plaukéjimo bei zydéjimo tarpsniu biodujy kiekis ir energiné

verté mazéjo, nes didéjo lastelienos, lignino bei C:N vertés, bet mazéjo azoto ir mi-
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neraliniy medZiagy koncentracija. Daugiamediy Zoliy biomasei esminés jtakos turé-
jo zoliy rudys ir trgSimas azoto traSomis. Pirmaja pjutj atlikus plaukéjimo tarpsniu,
pirmosios ir kity pjaciy metu visy zolyny biomasé buvo i§ esmés mazesne, palyginti
su pirma karta zydéjimo tarpsniu nupjautais Zolynais. Tre$imas didesne norma azoto
trady didino visy trijy rasiy sausyjy medziagy derliy.

Paprastgsias $unaZoles patreSus vienodomis normomis mineralinio arba
suminio azoto, esancio perdirbtame biodujy substrate, tra$y biomasé i§ esmés ne-
siskyré, o jas patreSus perdirbtu biodujy substratu gautas biodujy gamybos procesui
optimalus anglies ir azoto santykis. Mineralinémis azoto trag$omis tr¢Sty paprastyjy
Sunazoliy biomaséje anglies ir azoto santykis nesické minimalios efektyvaus anaero-

binio proceso ribos.
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ZEMDIRBYSTE IR AUGALY PRODUKTYVUMAS

Ilgalaikiy zemdirbystés sistemy jtaka dirvozemio savybéms,
derlingumui ir produkcijos kokybei

Virginijus Feiza, Dalia Feizien¢, Grazina Kadziené, Algis Kadzys, Alvyra
Slepetiené, Audroné Mankevitiené, Skaidre Suproniené, Roma Semaskiené

LAMMC Zemdirbystés institutas

Klimato poky¢iai ver¢ia nuodugniai perziaréti tradicines zemdirbystés siste-
mas, o naujos zemdirbystés tendencijos skatina stebéti ir vertinti esminius poky¢ius,
vykstantius dirvozemyje ir aplinkoje. Tyrimy tikslas — taikant modernias nevienodo
intensyvumo Zemdirbystés sistemas nustatyti fizikiniy bei agrocheminiy savybiy po-
ky¢ius dirvozemyje, jy jtaka auginamy augaly derliui, jo kokybei ir grady uZzter$tu-
mui mikroskopiniais grybais.

1999-2000 m. skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose jrengtuo-
se lauko bandymuose tirtos trys Zemés dirbimo sistemos (tradiciné — T, supaprastinta
— S bei tiesioginé séja — M) ir trys skirtingo trgsimo lygiai (netresta, vidutinés ir padi-
dintos mineraliniy NPK trady normos). Antrosios rotacijos (2005-2010 m.) augalai:
zieminiai kvie¢iai, vasariniai rapsai, vasariniai kvie¢iai, vasariniai mieZiai, Zirniai.

Geriausios dirvozemio fizikinés savybés (maziausias tankis, kietumas ir di-
dziausias oro laidumas) nustatytos zemg dirbant tradiciniu biidu (T). I§ esmés prastes-
nés dirvozemio fizikinés savybés buvo taikant augaly tiesioging s¢ja (M) j nedirbeg dir-
va, tadiau galimo klimato atsilimo salygomis $i Zemdirbystés sistema padeda tausoti dré-
gmes kiekj dirvozemio vir$utiniame sluoksnyje po s¢jos ir ankstyvuoju augaly augimo
tarpsniu. Tiesioginé sé¢ja lémé didesnj suminio N, judriyjy P,O ir KO pasiskirstymg
dirvozemio sluoksniuose per s¢jomainos rotacija, palyginti su tradicinio ir supaprastin-
to zemés dirbimo sistemy taikymu. Mineraliniy NPK tras$y vidutiniy normy efekeyvu-
mas priemolio dirvozemyje mazinant Zemés dirbimo intensyvuma mazéjo taip: T > S »
M, o smélingo priemolio dirvoZemyje ju efektyvumas didéjo taip pat mazinant Zemés
dirbimo intensyvumg. Tr¢Simas didesniu kickiu mineraliniy NPK tras$y priemolio dir-
vozemyje buvo neefektyvus taikant tradicing bei supaprastintg Zemés dirbimo sistemas,
tatiau taikant tiesioging s¢ja toks tre$imas pagrindinéje produkcijoje sukauptos apykai-
tinés energijos (AE) kickj padidino 16 %, palyginti su AE kickiu produkcijoje, patreSus
pagal vidutines tra$y normas. Smélingo priemolio dirvoZemyje treSimas didesniu kiekiu
mineraliniy NPK tra$y buvo neefcktyvus taikant visas tirtas zemés dirbimo sistemas,
palyginti su treSimu pagal vidutines tra$y normas. Kuo didesnis buvo dirvy pikezolétu-
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mas, tuo cfekeyviau piktZolés naikintos naudojant herbicidus. Plataus veikimo spektro
(glifosaty grupés) herbicido naudojimas kartu su tiesioginés s¢jos taikymu smélingo
priemolio dirvoZemyje buvo maziau efektyvus nei taikant tradicing bei supaprastinta
zemés dirbimo sistemas. Taikant tiesioging séja per rotacija buvo sukauptas i§ esmés
mazesnis AE kiekis, palyginti su tradicinés ir supaprastintos zemés dirbimo sistemy tai-
kymu vidutinio sunkumo priemolio ir smélingo lengvo priemolio dirvozemiuose.

Dirvozemio CO, apykaitos intensyvumas, esant sausiems orams, priemolio
dirvozemyje taikant tiesioging sé¢ja buvo 0.024-0,033 g CO,-C m™ h' didesnis nei
taikant tradicing bei supaprastinta Zemés dirbimo sistemas, ta¢iau smélingame priemo-
lyje jis buvo 0,011 g CO,-C m™ h' maZesnis nei taikant tradicing zemés dirbimo siste-
ma. Tarp tiesioginés bei supaprastinto zemés dirbimo esminiy skirtumy nenustatyta.
CO, apykaitos intensyvumas, esant drégniems orams, priemolio dirvozemyje taikant
tiesioging séjg buvo 0,043 g CO,-C m™® h' mazesnis, palyginti su tradiciniu dirbimu,
ir esmingai nesiskyré nuo supaprastinto dirbimo; smélingo priemolio dirvoZemyje,
esant drégniems orams, jis buvo 0,069-0,087 g CO,-C m™ h' mazesnis, palyginti su
supaprastintu bei tradiciniu dirbimu. Salygiskai karsti orai vasaros metu smarkiai pa-
didina dirvozemio temperatiirg ir dirvozemyje sumazina gravimetrinés drégmés kiekj.
Tad sausais metais net negausus lictus smarkiai suaktyvina CO, apykaitos intensyvu-
m3. Nustatyta, jog esant $iltiems, bet lietingiems orams, CO, apykaitos intensyvumas
mazéjo. Dirvozemio CO, apykaitos intensyvumas ir sausais, ir drégnais metais labiau
priklausé nuo oro ir dirvozemio salygy taikant tiesiogine séja nei Zeme dirbant supa-
prastintai bei tradiciskai.

Zemés dirbimo bidy ir tre§imo intensyvumo jtaka griddy uzterStumui mi-
kroskopiniais grybais jvairavo priklausomai nuo tyrimy mety ir kvie¢iy rasies. Va-
sariniy kvie¢iy grudy pavirSinis uzterStumas mikromicety pradais i§ esmés didesnis
buvo tiesioginés s¢jos paséliuose (62,9 x 10° — 2006 m., 27,0 x 10° — 2007 m.) nei
tradiciskai dirbtuose (48,4 x 10° — 2006 m., 17,2 x 10° — 2007 m.). Zieminiy kvie¢iy
grudy pavirsinis uZterStumas buvo i§ esmés didesnis didesnémis normomis trasy tres-
tuose pasélivose (21,9 x 10° — 2005 m., 13,6 x 10°> — 2006 m.) nei netrestuose (16,6 x
10° - 2005 m., 8,9 x 10° — 2006 m.). Analizuojant tre$imo jtaka atskiroms Fusarium
gryby rasims nustatyta, kad didesnés tra$y normos i§ esmés didino F avenaceum
infekeija griduose, tadiau neturéjo jtakos mikotoksiny deoksinivalenolio (DON),
zearalenono (ZEN) ir T-2 toksino (T-2) producenty plitimui.

Zemés dirbimo jraka mikotoksiny koncentracijai atskirais tyrimy metais sky-
rési. 2006 m. DON koncentracija Zieminiy kvie¢iy graduose koreliavo su Fusarium in-
fekcijos lygiu (XY = 0.749 £ 0.166, P < 0.01) ir buvo maZesné tiesioginés s¢jos paséliy
grudy méginiuose. 2006 m. ZEN koncentracija (91 %) vasariniy kvie¢iy graduose ir
2008 m. DON bei ZEN koncentracijos (atitinkamai 44 ir 69 %) buvo i§ esmés ma-
Zesnés tiesioginés s¢jos pascliy grady méginiuose, palyginti su tradicine. MaZesné T-2
koncentracija (25 %) 2005 m. nustatyta Zieminiy kvie¢iy tiesioginés s¢jos, palyginti su
tradicine, 0 2008 m. — tradiciskai jdirbty vasariniy kvie¢iy paséliy grady méginiuose.
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Sunkiy dirvozemiy savybiy ir augaly bendrijy produktyvumo
poky¢iai taikant tausojamaja zemés dirbimo sistema

Alcksandras Velykis, Antanas Satkus
LAMMC Joniskélio bandymy stotis

Siuolaikinéje Zemdirbystéje labai svarbu rasti racionalius sprendimus, lei-
dzandius modernizuoti augaly auginimo technologijas taupant energija bei laikg ir
mazinant konkurencingos prekines produkcijos uzauginimo sanaudas. Svarbi tokiy
technologijy sudétiné dalis yra sunkiuose dirvozemiuose energijai labai imlus Zemés
dirbimas, o $iy dirvozemiy savybés kelia daug problemy taikant supaprastintg zemés
dirbima.

LAMMC Joniskelio bandymy stotyje 2006-2010 m. limnoglacialiniame
sunkaus priemolio ant dulkiskojo molio rudzemyje stacionariame lauko bandyme at-
likti tyrimai, kuriy tikslas — iStirti jvairaus intensyvumo pagrindinio Zemés dirbimo
budy ir jy deriniy su papildomomis gerinan¢iomis priemonémis jtaka dirvozemio
fizikiniy bei kity savybiy ir augaly bendrijy produkeyvumo kitimui ir palaikant stabi-
liai nasia bei saugia biocenozg. Jrengiant bandyma armens sluoksnyje dirvozemio pH
buvo 7,0, fosforingumas — 137 mg kg, kalingumas — 218 mg kg™, humuso — 2,35 %.
Tirta: 1) gilus verstuvinis arimas visiems sé¢jomainos augalams (zieminiams — 23—
25 cm, vasariniams — 20-23 cm gyliu) (kontrolinis variantas), 2) seklus verstuvinis
arimas (15-17 cm gyliu) vasariniams augalams s¢jomainoje derinyje su bearimiu Ze-
més dirbimu (10-12 em gyliu) - zieminiams, 3) bearimis zemés dirbimas (10-12 cm
gyliu) visiems s¢jomainos augalams, 4) bearimis Zemés dirbimas (10-12 cm gyliu) vi-
siems s¢jomainos augalams jterpiant kalkines medziagas (kalkiy purva) vasariniams,
5) bearimis Zemés dirbimas (10-12 cm gyliu) visiems sé¢jomainos augalams su tarpi-
niais paséliais, jy biomase jterpiant Zaliajai tradai vasariniams, 6) tarpiniai paséliai,
juos paliekant muléiui per ziema be rudeninio zemés dirbimo vasariniams augalams.
Tyrimai atlikei erdveje ir laike iSskleistoje s¢jomainos rotacijoje: Zirniai » Zieminiai
kvie¢iai > vasariniai rapsai > vasariniai mieZiai. Kaip pagrindiniai paséliai auginti
veisliy “Tinker’ Zirniai, ‘Ada’ zieminiai kviediai, ‘Senator’ vasariniai rapsai ir ‘Luoké’
vasariniai mieZiai. Gilus ir seklus arimas atliktas plagu su pusiau sraigtinémis verstu-
vémis ir prie$plugiais, o bearimis Zemés dirbimas — universaliuoju razieny skutikliu.
Kalkiy purvas (7,0 t ha') jterptas rudenj pagrindinio Zemés dirbimo metu. Tarpi-
niuose paséliuose po zieminiy kvie¢iy augintas siauralapiy lubiny, vasariniy vikiy ir
pasariniy zirniy misinys, po vasariniy rapsy — bitinés facelijos, o po vasariniy mieZziy
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— baltyjy garsty¢iy ir aliejiniy ridiky misinys, juos paséjant tuoj po priessélio derliaus
nuémimo ir jterpiant Zaliajai trasai diskinémis aké¢iomis vély rudenj arba paliekant
mul¢iui per Ziema visai be rudeninio Zemés dirbimo. Mul¢iui palikti augalai per Zie-
mg nusalo ir jy liekanos padengé dirvos pavirsiy. Augalai tresti: Zirniai - N, P, K.
Zieminiai kvie¢iai - N P, K

10P90 K¢y Vasariniai rapsai — N, P) K. vasariniai mieZiai -

N, P, K, Visy augaly $iaudai susmulkinti ir, patreSus mineralinémis azoto traomis
10 kg N vienai tonai $iaudy (i$skyrus zirnius), jterpti j dirva skutant razienas. Prie$
piktzoles, ligas ir kenkéjus naudotos cheminés augaly apsaugos priemongs.

Tyrimy rezultatai parod¢, kad dél bearimo Zemés dirbimo vasariniams au-
galams ar jos visai nedirbant rudenj, o tarpiniy paseliy biomas¢ palickant mul¢iui,
sunkaus priemolio dirvozemio fizikinés savybés daznai prastéjo, blogéjo vasariniams
augalams paruosta sékly guoliavieté, labiau plito piktZolés, palyginti su tradiciniu gi-
liu arimu. Dél bearimio Zemés dirbimo piktzolés labiau i$plito menks stelbiamaja
geba turindiy Zirniy pasélyje. Labiausiai vasariniy augaly derlius mazéjo ir dirvoze-
mio fizikinés savybés prastéjo mullia palikus Ziemai visai be Zemés dirbimo rudenj.
Bearimio zemés dirbimo ir tarpiniy paséliy derinys, jy biomas¢ jterpus vély ruden;,
taip pat neuztikrino tinkamos dirvozemio fizikinés buklés ir nepadéjo i$vengti vasa-
riniy augaly derliaus mazéjimo. Tarpiniy paséliy auginimo popjutiniu laikotarpiu
ir supaprastinto Zemés dirbimo derinimas kaip agropriemoné buvo veiksmingesnis
aplinkosauginiu atzvilgiu, sulaikant nuo pagrindiniy augaly auginimo likusias mais-
to medziagas, ypac azota, jj sukaupiant dirvozemio virutiniuose sluoksniuose ir ap-
saugant nuo i§plovimo j drenazo bei gruntinius vandenis. Tarpiniy pascliy didZiau-
sias derlius gautas miSinyje auginant baltgsias garstycias ir aliejinius ridikus, gerai
augo siauralapiy lubiny, vasariniy vikiy bei pasariniy Zirniy miinys, o bitiniy facelijy
kaip tarpiniy paséliy auginimas buvo maziau tinkamas. Kalkiy purvo jterpimas, tai-
kant bearimj Zemés dirbima, daznai gerino salygas augalams sudygti, padéjo i$vengti
dirvoZzemio fizikiniy savybiy prastéjimo, vasariniy augaly derliaus mazéjimo ar net
buvo tinkamesnis, palyginti su arimu. Seklaus arimo vasariniams ir bearimio Zemés
dirbimo zieminiams augalams derinimas pagal jraka dirvozemio savybéms ir augaly
produktyvumui beveik prilygo giliam arimui, taikytam auginant visus augalus.

Tadiau ir dirvoZemio fizikinés buklés, ir augaly augimo atzvilgiu bearimis
molingy Zemiy dirbimas daznai buvo tinkamesnis Zieminiams javams. Taikant beari-
mj zemés dirbima, Zieminiams kvie¢iams paruosta sékly guoliavieté buvo geresné, jie
sparciau dygo ir augo, o derlius daznai prilygo ar kai kuriais metais buvo net didesnis
nei giliai suarus. Bearimio Zemés dirbimo prana$umas prie§ tradicinj arimg Ziemi-
niams javams labiau i$ryskéjo sausringais séjos ir pos¢jinio laikotarpio metais.

Sunkiuose dirvozemiuose taikant bearimj Zemés dirbimg galima iki 40 %
padidinti darbo na$uma, o kuro sanaudas sumazinti 16 %, palyginti su tradiciniu Ze-
més dirbimu. Tarpiniy paséliy panaudojimo mul¢iui galimybes auginant lauko auga-
lus reikety tyrinéti iSsamiau.
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Skirtingo humusingumo gl¢jisky rudzemiy nagumo rodikliy
poky¢iai taikant ekologinés ir tausojamosios Zemdirbystés
sistemas

Stanislava Maiksténiené, Laura Masilionyté
LAMMC Joniskelio bandymy stotis

Taikant alternatyvias Zemdirbystés sistemas, viena i§ svarbiausiy yra augaly
mitybos problema — dirvozemio maisto medziagy kiekio optimizavimas nenaudo-
jant mineraliniy trady. Todél svarbu sudaryti subalansuota organing tresimo sistema
ir tinkama séjomaing i§ augaly, pasizymind¢iy skirtingomis biologinémis savybémis:
vieni geba fiksuoti azota i§ atmosferos, kiti — jsisavinti sudétinguose junginiuose
esant] fosforg ar kalj. Tyrimy tikslas — iStirti pagrindiniy mitybos elementy sunkaus
priemolio rudZemyje ir augaly derlingumo poky¢ius pereinant i§ intensyvios j alter-
natyvias Zemdirbystés sistemas.

LZI Joniskélio bandymy stotyje tyrimai atlikti 2005-2009 m. sunkaus
priemolio gléjiskame rudzemyje. Bandymas vykdytas lauko s¢jomainoje: mieziai su
daugiameciy zoliy jseliu > daugiametés Zolés > zieminiai kvie¢iai > Zirniai.

Tyrimy schema. Zemdirbystés sistemos ir tresimas: 1) I ekologiné — zalioji
trada + $iaudai, 2) II ckologiné - Zalioji trasa + méslas 40 t ha + $iaudai, 3) I tauso-
jamoji — zalioji trada + méslas 40 t ha + $iaudai + N, 4) I tausojamoji — N, P, K
zieminiams kvie¢iams ir N P, K ' Zirniams + N, P, K =+ Siaudai+ N, . Tyrimai
atlikti dviejuose humusingumo fonuose: mazo < 2 % ir vidutinio 2,1-2,3 %.

Po zieminiy kvietiy I ekologinéje Zemdirbystés sistemoje tarpiniuose pasé-
livose auginta aliejinis ridikas (Raphanus sativus var. Oleifera L.) ir siauralapis lubinas
(Lupinus angustifolius L.), 11 ckologinéje — baltoji garsty¢ia (Sinapis alba L.), I tau-
sojamojoje — baltoji garsty¢ia ir sé¢jamasis grikis (Fagopyrum exculentum Moench.).
IT tausojamojoje zemdirbystés sistemoje Zieminiams kvie¢iams ir zirniams jterptos
mineralinés trgSos, atitinkamai N, P, K ir N, P, K . Dirvozemio agrocheminiy
rodikliy poky¢iams nustatyti éminiai paimti po augaly derliaus nuémimo pries jren-
giant bandymg ir kartojant kasmet i§ kickvieno laukelio 20-ies viety 0-20 cm armens
sluoksnio, o mineraliniam azotui — i§ 0-40 ir 40—80 cm, sudarant vidutinius mégi-
nius. Gauti duomenys jvertinti statisti$kai, taikant kompiutering duomeny jvertini-
mo programa Arova.

Mazesnj humusinguma sukaupusiame dirvozemyje agrosistemose jterpty
organiniy medziagy destrukcija vyko humifikacijos kryptimi, o vidutinio humusin-

21



ZEMDIRBYSTE IR AUGALY PRODUKTYVUMAS

gumo dirvoZemyje jterpta azotinga tarpiniy paséliy biomasé skatino humuso mine-
ralizacijg ir jo kickio mazéjima.

Agrosistemose auginant posélinius tarpinius pasélius Zaliajai trasai, di-
dziausias sausyjy medziagy ir biogeniniy elementy kickis buvo sukauptas trumpos
vegetacijos baltyjy garsty¢iy vienanario pasélio arba auginty misinyje su s¢jamaisiais
grikiais biomaséje. MiSinyje su ilgadieniais lubinais auginti bastutiniai augalai sukau-
pé mazesng biomasg nei auginti monopasélyje.

Mineralinio azoto koncentracija dirvozemyje priklausé nuo jo humusin-
gumo lygio, taikyty Zemdirbystés sistemy ir tarpiniuose paséliuose auginty augaly
savybiy.

Prie$ ziemg dirvozemio 0-40 cm sluoksnyje didZiausia koncentracija N_
buvo taikant tausojamaja Zemdirbystés sistema, kai Zieminiams kvie¢iams naudotos

mineralinés trados ir $iaudy mineralizacijai N, , o maziausia — taikant ekologines

zemdirbystés sistemas su tarpiniais pascliais. Elioologinéje zemdirbystés sistemoje su
Siaudais j dirvoZem] jterpus tarpiniy paséliy biomase, pavasarj N _  pokyciai buvo
maZesni nei tausojamosiose, $iaudy mineralizacijai isbérus N, .

I ekologinéje Zemdirbystes sistemoje, daugiamediy zoliy atola jterpus Zaliajai
trasai, zieminiy kvie¢iy derlius buvo gana mazas, nebudingas nasiems sunkaus priemo-
lio dirvoZemiams ir sieké 3,0 t ha™ sausyjy medZiagy. D¢l létos organiniy medziagy
mineralizacijos treSimas meslu IT ekologingje ir I tausojamojoje Zemdirbystés siste-
mose esmingiau nei zieminiy kvie¢iy didino po jy auginty Zirniy derliy. DidZiausias
zieminiy kvie¢iy grudy derlius buvo taikant IT tausojamaja Zemdirbystés sistema, kai
kvie¢iams be Zaliosios trgSos isbertos ir mineralinés N, P K traos — priedas, paly-
ginti su I ekologine, sudaré 32,7 %. Zieminiy kvie¢iy derlius didesnio humusingumo
dirvoZemyje turé¢jo tendencija didéti: taikant visas Zemdirbystés sistemas, grady der-
lius vidutini$kai buvo i§ esmés — 11,2 % — didesnis nei mazo humusingumo.

Lvados

1. Ekologingje Zemdirbystés sistemoje skirtingo humusingumo lygio dir-
vozemyje tre$imui panaudojus tik Zaliajg trasa, pagrindiniy mitybos elementy NPK
balansas buvo neigiamas, o eckologinéje, panaudojus Zaliaja trasa ir mésla, esant ma-
zam jy netekimui su nedideliu derliumi, NP balansas buvo teigiamas, kalio — gerokai
perteklinis, Iémegs teigiamus judriojo kalio poky¢ius dirvozemyje.

2. Tausojamoje zemdirbystés sistemoje zieminius kvie¢ius patr¢$us meslu ir
$iaudy mineralizacijai panaudojus N, , mazo humusingumo dirvozemyje NPK ba-
lansas buvo teigiamas, o vidutinio humusingumo deél geresniy aplinkos salygy auga-
lams, lémusiy didesnj netekima su augaly derliumi, azoto balansas buvo neigiamas,
PK - teigiamas, tadiau neesminiai poky¢iai buvo tik judriojo kalio mazo humusin-
gumo dirvoZemyje.

22



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos prane§imai Nr.1 2011

Ilgalaikio tr¢simo azoto, fosforo bei kalio traSomis jtaka
dirvozemio fizikinéms, agrocheminéms savybéms, cheminiy
elementy i$plovimui, augaly derliui ir kokybei

Jonas Mazvila, Gediminas Staugaitis, Zigmas Vaisvila, Jonas Arbaciauskas,
Tomas Adomaitis, Elena Ryliskiené, Donatas Sumskis, Antanas Antanaitis,
Jadvyga Lubyté, Sarinas Antanaitis

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Tyrimy tikslas — nustatyti ilgalaikio tre$imo mineralinémis traSomis jraka
dirvozemio fizikinéms savybéms, jvairiais metais bei augaly vegetacijos laikotarpiu
mineralinio azoto, sieros ir kity mitybos elementy poky¢iams dirvozemyje ir lizime-
try vandenyje, taip pat s¢jomainos augaly produkeyvumui.

Tyrimai atlikei 2007-2010 m., tesiant 1971 m. jrengta daugiaveiksnj ban-
dyma pagal 45 varianty schemg sekliai ir giliau karbonatingame giliau gl¢jiskame
moreninés kilmés smélingame lengvo priemolio (sp/sp) rudzemyje (Epi- Endocal-
cari-Endohypogleyic Cambisol, RDg4-k1, k2), kurio armuo neutralus, vidutiniskai
azotingas bei kalingas ir mazai fosforingas. Bandymo metu pagal s¢jomainos rotacija
augti veislés ‘Landmark’ vasariniai rapsai, veislés ‘Barke’ vasariniai mieZiai, viename-
tés zolés, kurias sudaré veislés Jaugila’ avizos bei veislés ‘Kursiai® vikiai ir veislés ‘Ska-
gen’ Zieminiai kvie¢iai.

Ilgalaikis tre$imas mineralinemis tragSomis nepablogino svarbiausiy dirvo-
zemio fizikiniy savybiy. Tre$imas vidutinémis ir didelémis normomis NPK trasy
mazai keité jo tankj, nezymiai didino bendrajj poringuma, vertingiausiy struktariniy
0,25-0,5 mm dydZio dirvozemio daleliy ir patvariy trupinéliy kiekj. DirvoZemio fi-
zikiniy savybiy poky¢ius lémeé, kad patre$us mineralinémis tragSomis augalai vesliau
augo, liko tankesnés razienos, didesné $akny masé, kurios mineralizavusios gerino
$ias dirvozemio fizikines savybes.

Pavasarj ir rudenj iStyrus mineralinio azoto kiekj nustatyta, kad jis priklause
nuo azoto trady normy ir jy santykio su fosforo bei kalio traSomis. Pavasarj dirvoze-
mio 0-60 cm sluoksnyje, priklausomai nuo tr¢$imo, mineralinio azoto buvo nuo 4,22
iki 8,65, rudenj — nuo 4,37 iki 14,28 mg kg'. Nustatytas glaudus ir esminis korelia-
cinis rySys tarp pavasarj (R = 0,75) ir rudenj (R= 0,93) dirvozemyje esancio azoto
kiekio bei NPK trasy. DidZiausias mineralinio azoto pokytis dirvozemyje, palyginti su
jo kiekiu mineralinémis tragSomis netre$tuose dirvoZemiuose, nustatytas didele norma
(222 kgha') tik azoto traSomis, ypa¢ be fosforo ir kalio, tr¢Stuose laukeliuose.

Judriojo fosforo kiekio poky¢iai dirvozemyje priklausé nuo fosforo trasy nor-
my ir jy santykio su azoto bei kalio trag§omis. DirvoZemio 0-20 cm sluoksnyje fosforo
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traSomis netrgsty laukeliy P,O, koncentracija buvo 58-103 mg kg™, patresus vidurine
norma (96 kg ha') — 198-357 mg kg™, didele (192 mgkg"') — 445-563 mgkg". Deél
treSimo azoto ir kalio traSomis judriojo fosforo kickis turéjo tendencija mazéti.

Judriojo kalio kickis dirvoZemyje labiausiai kito nuo kalio tray normy, taciau
nemaza jtakos turéjo azoto ir fosforo trasos. Kalio traSomis netre$ty laukeliy dirvoze-
mio 0-20 cm sluoksnyje K,O rasta 88-109 mg kg. Jo koncentracija nezymiai (iki
115-158 mg kg) padidéjo, augalus patresus 96 kg ha’, o labiau (163-210 mg kg™)
- 192 kg ha' kalio trasu.

D¢l ilgalaikio sistemingo tresimo, kai Zemés tkio augalai tresti jvairiomis
normonmis azoto, fosforo ir kalio trady, dirvozemyje labai skyrési judriosios sicros
kiekis. Mazai (0,33-1,68 mg kg') judriosios sieros dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje
nustatyta laukeliuose, kuriuose augalai ilga laikq tresti tik azoto ir kalio traSomis. Jos
kiekis dirvozemyje labai padidéjo (iki 8,94-11,96 mgkg™), kai augalai kartu su azoto
bei kalio traSomis sistemingai tresti didelémis normomis (P ) fosforo trasy (granu-
liuoto superfosfato pavidalu).

2007-2010 m. tyrimy duomenimis, nitraty (NO,") koncentracija lizime-
try vandenyje labiausiai priklausé nuo isberty azoto trady (amonio salietros), fosfaty
(PO") ir sulfaty (SO,7) — nuo fosforo trady (granuliuoto superfostato), chloridy
(CI), kalio (K*) ir natrio (Na*) — nuo kalio trady (kalio chlorido), o kalcio (Ca?*) ir
magnio (Mg**) — nuo NPK trady kickio. Augalus patresus 96 kg ha! azoto trady fos-
foro ir kalio trasy fone, 40 cm gylyje jrengey lizimetry vandenyje NO,~, CI- bei SO >
koncentracija padidéjo 45, 15,93 ir PO > mgl", K* bei Na* - 0,46, 0,19 ir 0,71 mg1",
0 azoto tra$y norma padidinus iki 192 kg ha” — atitinkamai 68, 75, 159 ir 1,18, 1,02,
2,56 mg 1. PatrgSus 96 kg ha'! NPK trady Ca** ir Mg** vidutiné koncentracija buvo
atitinkamai 155 ir 29 mg 1, o iSbérus didele norma (192 kg ha') — 206 ir 37 mg I'".
NO,", CI', Mg** koncentracija vandenyje labiau didéjo, kai Zemés tkio augalai nebu-
vo tresti fosforo trgdomis, PO, >, Ca**, K* ir Na* — kai netresti azoto trgdomis, SO > -
kai netresti kalio traSomis. Tirty elementy i$plovimo pobudis nuo NPK normy ir jy
deriniy dirvoZemio 80 cm gylyje dazniausiai buvo panasus kaip ir 40 cm gylyje.

Tiriant trady jtaka Zemés akio augaly derliui iSry$kéjo ne tik tra$y normy
poveikis, bet ir mitybos elementy saveikos reik§mé. Kasmet s¢jomainoje augalus pa-
trgdus 90 kg ha! azoto trady P, K| trady fone, vasariniy rapsy sekly derliaus priedas
nustatytas 0,91, vasariniy mieziy grady — 2,21, vienameciy Zoliy sausyjy medziagy
- 2,49, zieminiy kvie¢iy grady — 3,85 t ha! didesnis, palyginti su gautais priedais, kai
augalai tredti vien tik azoto traSomis. Sé¢jomainoje, kai zemes ukio augalai netre$iami
mé$lu, uZzauginant apie 2,6 t ha' vasariniy rapsy sékly, 5,0 t ha” mieziy grady, 8 t ha™!
vienamediy Zoliy sausyjy medziagy, 7 t ha' kvie¢iy grady, kasmet reikia skirti apie
150 kg ha™ azoto (N), 90 kg ha™ fosforo (P,0,), 140 kg ha" kalio (K,0), ta¢iau der-
liuje sukaupty mitybos elementy kiekiui kompensuoti pakakty kasmet augalus tresti
vidutiniskai tre¢daliu maZesniu kiekiu trasy.
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Skirtingy tresimo sistemy produktyvumas, jy jtaka daug ir
maziau maisto medziagy turin¢iy dirvozemiy fizikinéms bei
agrocheminéms savybéms ir cheminiy elementy i$plovimui

Gediminas Staugaitis, Jonas Mazvila, Kestutis Rainys, Vidmantas Rudo-
kas, Zigmas Vaisvila, Jonas Arbadiauskas, Tomas Adomaitis, Elena Rylis-
kiené, Donatas Sumskis, Antanas Antanaitis, Jadvyga Lubyté

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Tyrimai atlikti 2006-2010 m. dvicjuose laukuose didelio ir maZzesnio fos-
foringumo bei kalingumo smeélingo priemolio, giliai gléjiskame karbonatingame i3-
plautzemyje, Anyk3$¢iy r. Elmininky bandymy stotyje.

Augalai tresti pagal vieng schemag, kurig sudaré 12 varianty: 1 variantas — be
trady. 2, 3, 4 ir 6 varianty augalai tre$ti atitinkamai tik vidutinémis normomis PK,
NP, NK ir NPK trady. 5 kaip ir 6 varianto augalai tre$ti vidutinémis normomis NPK
trasy, tik 6 variante bulvéms i§ rudens iskrésta 60 t ha kraikinio méslo, o 7 varian-
to — tik azoto tra¥omis. 8 varianto NPK trasy vidutinés normos koreguotos pagal
mineralinio azoto ir judriujy fosforo bei kalio kiekj dirvoZemyje. 9 ir 10 varianty tre-
$§imo normos apskai¢iuotos pagal LAMMC ATL tr¢Simo plano programg dideliam
ir vidutiniam Zemés tkio augaly derliui gauti. 11 variante tra$y normos apskaic¢iuo-
tos balanso metodu, panaudojant A. Svedo ir P. Tarakanovo sukurtg kompiutering
programa, o 12 variante — vidutinémis normomis NPK trady, dirvos pavirSiuje pa-
skleidus kvie¢iy $iaudus, ant kuriy iSberta 30 kg ha! azoto amonio salietros pavidalu.
Varianty pakartojimai — keturi.

Tyrimy vidutiniais duomenimis, NPK tra$os vasariniy kvie¢iy, bulviy, vasa-
riniy mieziy su jséliu ir daugiamediy Zoliy derliy efektyviausiai didino, kai $ie augalai
buvo tresti vidutinémis normomis NPK trady, koreguotomis pagal pagrindinius dir-
vozemio agrocheminius rodiklius arba pagal ATL taikoma kompiutering trasy nor-
my apskaidiavimo programa vidutinio lygio augaly derliams gauti, o kai kuriais atve-
jais — ir jas apskaiciavus pagal A. Svedo ir P. Tarakanovo sukurta programa. Jvertinus
skirtingy tre$imo sistemy poveikj lauko sé¢jomainos produktyvumui, mazesnio fosfo-
ringumo ir kalingumo, taiau jame esant kitokiam drégmés rézimui ir didesnei mine-
ralinio azoto koncentracijai, jvairiy zemeés tkio augaly detliuje sukauptas apykaitos
energijos kiekis ne visuomet buvo maZesnis nei dirvozemyje, kur judriujy fosforo bei
kalio buvo daugiau. Nepaisant to, didesnio fosforingumo ir kalingumo dirvozemyje
augalai apykaitos energijos sukaupé vidutiniSkai daugiau nei mazesnio fosforingumo
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ir kalingumo dirvozemyje — atitinkamai 94,5 ir 88,3 GJ ha. Daugiausia apykaitos
energijos augalai sukaupé, patreus vidutinémis normomis mineraliniy NPK trady ir
vieng karta s¢jomainoje jterpus 60 t ha' méslo — didelio ir mazesnio fosforingumo
bei kalingumo dirvozemiuose atitinkamai 111,3 ir 99,4 GJ ha'. Tadiau 1 kg NPK
trady didelio fosforingumo ir kalingumo dirvozemyje (0,15-0,16 GJ ha!) apykaitos
energijos kiekis labiausiai padidéjo, NPK trady normas pakoregavus pagal dirvoze-
mio pagrindinius agrocheminius rodiklius arba jas apskai¢iavus pagal ATL tredimo
kompiutering programa dideliam arba vidutiniam derliui gauti ir pagal A. Svedo ir
P. Tarakanovo sukurta programa. Mazesnio fosforingumo bei kalingumo dirvozemy-
je, tatiau jame esant skirtingam drégmeés rézimui ir gausesniam mineralinio azoto
kiekiui, 1 kg NPK apykaitos energijos kickj padidino 0,10-0,13 GJ ha’, kai jos buvo
koreguotos pagal pagrindinius dirvoZemio agrocheminius rodiklius arba apskaic¢iuo-
tos pagal ATL programg vidutiniam derliaus lygiui bei pagal prof. A.Svedo sukurta
programa. Esant dideliam dirvozemio fosforingumui ir kalingumui, pasiteisino ir au-
galy tresimas tik azoto traSomis, nes 1 kg N trady apykaitos energijos kickj padidino
net 0,42 GJ ha’, o dirvozemyje, kur fosforo ir kalio buvo maziau - tik 0,25 GJ ha™.

Mineralinio azoto koncentracija dirvozemyje kai kuriais tyrimy metais kito,
tadiau, vidutiniais duomenimis, didelio ir maZesnio fosforingumo bei kalingumo dir-
vozemiuose 0—60 cm sluoksnyje pavasarj mineralinio azoto buvo atitinkamai 4,92
ir 5,90 mg kg, o rudenj - 5,90 ir 7,72 mg kg D¢l augaly tresimo azoto traSomis
ir organinés medziagos mineralizacijos mineralinio azoto koncentracija dirvozemio
0-60 cm sluoksnyje rudenj, palyginti su pavasariu, ypa¢ azoto traSomis tr¢$tuose lau-
keliuose, turéjo tendencij didéti, 0 60-90 cm sluoksnyje nezymiai mazéjo. Ziemos—
pavasario laikotarpiu mineralinis azotas dirvoZemio profiliu migravo gilyn, todél jo
koncentracija dirvoZemio 0-60 cm sluoksnyje, ypa¢ azoto traSomis treStuose lauke-
liuose, pavasarj, palyginti su rudeniu, sumazéjo.

Augalus treSus vidutinémis normomis NPK trasy, tirtuose dirvoZemiuose
judriojo fosforo koncentracija per sé¢jomainos rotacija beveik nepakito, o jas pako-
regavus pagal pagrindinius agrocheminius rodiklius arba apskai¢iavus pagal ATL
naudojama kompiutering programa, labai fosforingame dirvoZemyje 20-24 mg kg™
sumazéjo, o dirvozemyje, kurio fosforingumas mazesnis — iki 28 mgkg™ padidéjo.

Judriojo kalio poky¢iy dirvozemyje tendencijos panasios kaip ir fosforo,
taciau kalio balansui dirvozemyje visuose tyrimo variantuose buvus neigiamam, jo
koncentracija beveik visuose laukeliuose, ypa¢ netrestuose kalio tragSomis, per tyrimy
laikotarpj sumazéjo.

Dél zemes tkio augaly tre$imo mineralinémis ir organinémis tra$omis padi-
déjo anijony (NO,, SO >, CI") koncentracija lizimetry vandenyje.

Skirtingy tresimo sistemy poveikio esminé jtaka dirvozemio tankiui, porin-
gumui bei struktirai ir jos patvarumui, o taip pat — dirvozemio pH poky¢iams per
tyrimy laikotarpj, neisryskéjo.
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Lietuvos agroklimato salygy ir tr¢$imo jtaka mineralinio azoto
kiekio kitimui dirvozemyje

Gediminas Staugaitis, Jonas Mazvila, Zigmas Vaisvila, Jonas Arbaciauskas,
Tomas Adomaitis, Donatas Sumskis

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Siekdami gausesnio zemés tkio augaly derliaus, Salies Zemés naudotojai is-
beria ir didesnes normas azoto trady, neatsizvelgdami j mineralinio azoto (N ) kiekj
dirvoZemyje. Todél vir$ijami augaly azoto poreikiai, kaupiasi azoto liku¢iai ir dél to
kyla aplinkos uZtersimo grésmé. Siekiant nustatyti mineralinio azoto (NO, + NH,)
kiekj bei kaita, Zemés iikio ministerijos uzsakymu 2005-2009 m. pavasarj ir ruden]
stebésenos tyrimai atlikti Agrocheminiy tyrimy laboratorijos darbuotojy jvairiuose
Lietuvos dirvozemiy rajonuose skirtingos granuliometrinés sudéties, jvairiais auga-
lais (Ziemkendiais, vasarojumi, kaupiamaisiais, pievomis bei ganyklomis ir kt.) apsé-
tuose plotuose dirvozemio 0-30, 30-60 ir 60-90 cm sluoksniuose 20 x 20 m dydZio
aikstelése. Kasmet (2005-2009 m.) buvo paimama 600-800 é¢miniy. Siekiant nusta-
tyti ilgalaikio tre$imo poveikj jo kaupimuisi dirvozemyje, mineralinio azoto tyrimai
atlikti ir skirtingomis normomis NPK trady, ir jy deriniais (NPK — 0-180 kg ha™)
trgStuose Radviliskio r. Skémiy ir kituose lauko bandymuose. N-NO, nustatytas ko-
lorimetriniu, panaudojus hidrazinsulfatg ir sulfaniamida, N-NH, - kolorimetriniu,
panaudojus natrio fenoliatg ir natrio hipochlorita, metodais.

Augaly mityboje svarbiausias yra dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje esantis
mineralinis azotas. Jo kickis 2005-2009 m. $alies dirvozemiuose pavasarj jvairavo nuo
50,3 (2008 m.) iki 62,6 kg ha' (2005 m.), rudenj — nuo 52,4 iki 58,2 ha™ ir priklausé
nuo krituliy kickio, o kai kuriais metais — ir nuo oro temperatiros, dirvozemio j$alo
gylio, granuliometrinés sudéties, laiko bei ukininkavimo salygy. Vidutiniais penke-
riy mety tyrimy duomenimis, pavasarj dirvozemio 0-30 cm sluoksnyje N . buvo
33,9 kg ha! (46 % viso 0-90 cm sluoksnio kickio), o kai kuriais metais svyravo nuo
32,2 (2007 m.) iki 40,2 kgha (2005 m.). N _dirvozemio 30-60 cm sluoksnyje buvo
vidutiniskai 20,9 kg ha’ (28,4 %), 60-90 cm — 18,9 kg ha (25,6 %), 0-60 cm -
54,8 kg ha (74,4 %), 0-90 cm — 73,7 kg ha’. Meteorologiniy salygy jtaka minerali-
nio azoto kickiui dirvoZemyje gana ryskiai atskleidzia 2006-2008 m. tyrimy duome-
nys. Vakary Lictuvoje 2006-2007 m. lapkricio ir sausio ménesiais iskrito atitinkamai
net 105 ir 138 mm krituliy. 2008 m. Ziema buvo Silta, jSalas laikési labai trumpai ir
negiliai ir tai sudaré palankias salygas judriems azoto junginiams migruoti j gilesnius
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dirvozemio sluoksnius bei patekti j gruntinius vandenis. Nemazas kiekis mineralinio
azoto, ypa¢ Vidurio Lietuvos Zemumoje, tais metais aptiktas gilesniuose dirvozemio
30-60 ir 60-90 cm sluoksniuose, o Vakary Lictuvoje, matyt, jis buvo iSplautas j dar
gilesnius sluoksnius.

Ryty Lietuvoje, kur dirvozemiai maziau sukultarinti ir yra lengvesnés granu-
liometrinés sudéties, i§ kuriy mineralinis azotas grei¢iau i$plaunamas, pavasarj jo buvo
maziau: 2005-2009 m. — nuo 38,8 iki 54,2 kg ha! (vidutiniskai 47,5 kg ha'). Ivairiais
metais sunkesniuose dirvoZemiuose mineralinio azoto nustatyta kiek daugiau, taciau
dazniausiai mazai jo buvo lengvos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose, esan-
tiuose Pietry¢iy Lietuvoje — Varénos, Traky, Sal¢ininky, Vilniaus rajonuose. Juose mi-
neralinio azoto kiekis dirvoZemio 0-60 cm sluoksnyje kai kuriais metais nesické net
30 kgha™. Penkeriy mety vidutiniais tyrimo duomenimis, maziau jo $ioje zonoje buvo
ir atskiruose dirvoZemio sluoksniuose: 0-30 cm - 29,9, 30-60 cm — 17,6, 60-90 cm
-14,8 kgha™. Jvairiais tyrimy metais N__ kiekis dirvozemio 0-30 cm sluoksnyje svy-
ravo nuo 24,9 iki 33,9 kgha™, 0 30-60 ir 60-90 cm — daugiau, atitinkamai 13,9-22,3
ir 11,6-20,18,5 kg ha'.

Vidurio Lietuvos geriau sukultirintuose dirvoZemiuose per 5 metus mi-
neralinio azoto dirvoZemio 0-60 c¢m sluoksnyje nustatyta vidutiniskai 60,8 kg ha™,
arba 13,3 kg ha! daugiau nei Ryty Lietuvoje. Daugiau azoto ¢ia rasta ir atskiruose
dirvozemio sluoksniuose, tatiau jo santykinis kiekis buvo pasiskirstes panasiai kaip ir
Ryty Lietuvoje. Matyt, dél vienodesnés dirvozemio dangos mineralinio azoto kiekis
gilesniuose (30-60 cm — 22,3-27,4 ir 60-90 cm - 17,8 kg ha) sluoksniuose kai
kuriais metais jvairavo maziau nei Ryty Lietuvoje.

Vakary Lietuvoje, penkeriy mety tyrimy duomenimis, mineralinio azoto
buvo 49,5 kgha', arba 2 kg ha' daugiau nei Ryty Lietuvoje. Cia Ziemos—pavasario lai-
kotarpiu, esant didesniam kiekiui krituliy, jvairiais metais mineralinio azoto kiekis la-
bai jvairavo ne tik gilesniuose, bet ir dirvozemio pavirSiniame (0-30 cm) sluoksnyje.

Tiriant ukininkavimo jtakq dirvozemio ckologinei buklei, svarbu jvertinti
mineralinio azoto kickio poky¢ius po Ziemos laikotarpio, nes jo kiekis pavasarj dirvo-
zemio 60-90 cm sluoksnyje, palyginti su rudeniu, kasmet kinta nevienodai.

Ryty Lietuvoje dirvoZzemio 60-90 cm sluoksnyje mineralinio azoto kiekis
pavasarj, palyginti su rudeniu, 2005-2009 m. dazniausiai mazai kito, tik 2007 m.
pavasarj jo aptikta 6,1 kg ha' maziau nei 2006 m. rudenj, matyt, jis buvo i$plautas
i gilesnius dirvoZemio sluoksnius. Visais tyrimy metais mineralinio azoto kiekis
dirvozemio pavirfiniame (0-30 cm) sluoksnyje po Ziemos beveik nepakito. O Vi-
durio Lietuvoje, kur akininkaujama intensyviau, mineralinio azoto kiekis po 2005
ir 2007 m. Ziemy dirvoZemio pavir§iniame sluoksnyje sumazéjo 2,8 ir 7,2 kg ha™.
I§ Sio sluoksnio augaly nepasisavintas azotas migravo gilyn ir kaupési 30-60 arba
60-90 cm gylyje. Vakary Lietuvoje dél gausesnio kickio krituliy mineralinis azotas
i gilesnius dirvozemio sluoksnius migravo intensyviau. Po $iltos 2006-2007 m. Zie-
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mos mineralinio azoto dirvozemio 30-60 ir 60—90 cm sluoksniuose sumazéjo atitin-
kamai 8,4 ir 4,0 kg ha''. 2005-2006 m. Ziema iskritus maZiau krituliy, mineralinio
azoto migracija buvo mazesné — jo i$plauta tik iki 60-90 cm sluoksnio.

Igalaikio (nuo 1971 m.) bandymo tresiant skirtingomis normomis NPK tra-
$y duomenys parod¢, kad 2006-2009 m., vidutiniais tyrimy duomenimis, netr¢Stuose
laukeliuose mineralinio azoto dirvoiemio 0-60cm sluoksnyje pavasar] nustatyta viduti-
niskai 43,9 kg ha'!, patresus N, P -564,N P - 70,76 kg ha'. Augalus

s0P 9090 180" 90,180 90180
kasmet patrgsus vidutinémis normomis (N,) trgdy azoto trasy (P, K, ) fone, minera-

linio azoto dirvozemio 0—-60 cm sluoksnyje buvo 12,1 kg ha dalgloglaiol nei netredtuo-
se laukeliuose. Augalus patreSus tokia pat norma azoto trady, bet be fosforo ir kalio
trady, mineralinio azoto nustatyta vidutiniSkai 6,3 kg ha” daugiau ne tik dirvozemio
0-60 cm sluoksnyje, bet ir 3,8 kgha daugiau 60-90 cm gylyje, palyginti su ankstesniu
variantu. Tai rodo, kad augalus tresiant vien tik azoto tra$omis i§ dirvozemio po Ziemos
nepasisavinto azoto daugiau i$plaunama j gilesnius sluoksnius, o kai kuriais metais jis
patenka ir j drenazo vandenis. NetreStuose laukeliuose dél augaly mitybos minerali-
nio azoto kickis dirvozemyje rudenj, palyginti su pavasariu, mazai kito ne tik dirvo-
zemio 0-60 cm, bet ir 60-90 cm sluoksnyje. Augalus patresus vidutinémis normomis
(N P. K. ) trady, azoto kiekis dirvozemio 0-60 c¢m sluoksnyje padidéjo 7,1 kg ha™,

907 790

60- 90 cm - 2,4 kg ha' Tadiau pavasarj isbérus dideles normas (N P, K ) azo-
to trasy, jo kiekis rudenj, palyginti su pavasariu, dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje gero-
kai padidéjo - 18,8, 21,3 kgha, 60-90 cm - 11,6, 2,4 kg ha™.

Aplinkosaugos atzvilgiu itin svarbu jvertinti mineralinio azoto kickio po-
ky¢ius dirvozemyje po ziemos. Ilgg laika (nuo 1971 m.) netrestuose laukeliuose mi-
neralinio azoto kiekis dirvozemyje pavasarj, palyginti su rudeniu, mazai kito visuose
sluoksniuose. Augalus patrgsus vidutinémis normomis (N, P, K, ) azoto trasy, N
kiekis dirvozemio 30-60 c¢m sluoksnyje sumazéjo 5,3, 60-90 cm - 2,4 kg ha™. Ta-
dau patrgSus didelémis normomis (N, P\ K . ) azoto tray per ketverius metus
dirvozemio 30-60 cm sluoksnyje N kiekis sumazéjo vidutiniskai 18,7, 60-90 cm
-2,3 kg ha'!, o kai kuriais metais, priklausomai nuo meteorologiniy salygy, ir gerokai
daugiau. Itin ryskas azoto pokydiai po ziemos nustatyti augalus treSiant didelémis
normomis (N ) vien tik azoto trady, kai N__ kickis po Ziemos dirvozemio 30—
60 cm sluoksnyje sumazéjo vidutiniskai net 62.8 kgha', 0 60-90 cm - 9,1 kg ha™.

Tyrimai parodé, kad pavasarj augalus reikéty tresti atsizvelgiant j dirvoze-
mio 0-60 cm sluoksnyje po ziemos likusj N__ kiekj, ju netresti vien tik azoto traso-
mis ir prie§ Ziema nesukaupti per didelio kickio azoto liku¢iy. Tresti didesnémis nei
90 kg ha! normomis azoto tea$y gana rizikinga, nes, esant nepalankioms meteorolo-
ginéms salygoms, dalis azoto migruoja gilyn ir tersia aplinka.

Tyrimy duomenimis, mineralinio azoto kickiui dirvozemyje turé¢jo jtakos
ne tik trgsimas azoto tragSomis PK trady fone, bet ir krituliy kiekis, oro temperatira,

dirvozemio j$alas, jo trukmé.
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Dirvozemio pH vertinimas ir pateikimas GIS éminius imant
skirtingais budais bei tankumu

Donatas Sumskis, Gediminas Staugaitis, Jonas Mazvila

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Dirvozemio éminiy paémimo jtaka dirvoZemio agrocheminéms savybéms
ir trady bei kalkiy normoms yra labai didel¢é. Tam turi jtakos daug veiksniy: éminio
paémimo gylis, ploto, i§ kurio imamas éminys, dydis, dirvoZemio grupé ir granulio-
metriné sudétis, reljefas, lauko sukultarinimo lygis, zondo duriy skai¢ius viename
jungtiniame éminyje, éminio paémimo marsrutas lauke ir ke. Be to, keiciasi dirvoze-
mio éminiy paémimo ir atvaizdavimo zemélapiuose technologijos, atsiranda naujy
galimybiy tam panaudoti nauja dirvozemio duomeny bazg, ankstesniy tyrimy me-
dziaga, panaudojant GPS i$déstyti éminiy paémimo marsrutus. Neéra visiSkai iStirta,
kaip, esant skirtingai dirvoZemio dangai, taikyti visas $ias naujoves ir koks bty opti-
malus éminio paémimo tankumas bei budas. Taigi tyrimo tikslas — sickiant jvertinti
pH ir atvaizduoti kalkinamus plotus, skirtingos dangos dirvozemiuose nustatyti op-
timaly dirvoZemio éminiy paémimo biida, tankumg ir pateikima taikant geografing
informacine sistema (GIS).

DirvoZemio éminiai paimti trimis budais: pagal taisyklinga tinklelj, dirvo-
zemio kontiira ir dirvozemio bei ankstesnio tyrimo pH grupes. Siais biidais éminiai
paimti 2, 4 ir 8 ha tankumu. I§ viso buvo 9 variantai, t. y. tame padiame lauke dirvoze-
mio éminiai paimti 9 kartus. Tyrimai atlikti Lietuvoje, keturiuose skirtingose vietose,
esandiose 47, 55, 73 ir 155 ha dydzio laukuose, besiskirianc¢iuose dirvozemiu bei pH.
Laukai (objektai) buvo budingi esamoms vietovéms.

Prie§ lauko tyrima kompiuteryje i§ anksto buvo parengta medZiaga apie
objektuose numatytus éminiy paémimo marsrutus, dirvozemio kontarus, dirvoze-
miy agrochemines savybes. Po to ji buvo suvesta j GPS prietaisa Mobile Mapper 6.52,
kuriuo pazymétos tikslios éminiy paémimo koordinatés (LKS-94), stebima, kad dar-
bo metu nebaty nukrypta nuo numatyty éminiy paémimo marruty.

Vienas jungtinis dirvoZemio éminys buvo sudarytas i§ 25 zondo dariy, paimty
i$ dirvozemio 0-20 cm sluoksnio. Jungtinio éminio paémimo marsruto ilgis buvo apie
100 m. Paimto jungtinio éminio Zemé buvo gerai sumaisyta, ir i§ jos paimtas 300 g ma-
sés éminys laboratoriniams tyrimams. Dirvozemio pH nustatytas 1 M KCl i$traukoje,
20 g dirvozemio buvo uzpilta 50 ml 1 M kalio chlorido tirpalu ir plakama 1 valanda.
Dirvozemio pH jvertinti pagal grupes naudota Lictuvoje priimta skalé: labai ragstas
dirvozemiai — pH <4,5, vidutini$kai rig§tas — 4,6—5,0, maZai ragstas — 5,1-5,5, rugs-
toki — 5,6-6,0, neutraloki — 6,1-6,5, artimi neutraliems ir neutralas - >6,5.
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Skaitmeniniams Zemélapiams sudaryti ir interpoliuoti naudota ERSI Ar-
View 9.3.1 ir Geostatistical Analyst programos. Variogramos sudarytos naudojantis
GS+9.0 programine jranga. Zemélapiuose sickta jvertinti rigitiy ploty reikimes
tarp apskaitos tasky jy nematuojant. Tam panaudoti trys dazniausiai taikomi erdvi-
nés interpoliacijos metodai. I$ deterministinés grupés metody naudotas IDIV, o sto-
chastinés (statistinés) — Simple Kriging ir Cokriging.

Tyrimy duomenys parode, jog, nepriklausomai nuo dirvoZemio éminiy pa-
émimo budo ir tankumo, apskai¢iuotos lauky pH reik$meés, iSreikstos aritmetiniu
vidurkiu, mediana arba moda, tiksliai neapibadina lauky pH pasiskirstymo dés-
ningumy. Lauko biikle geriausiai vertinti pagal pH grupes (<4,5, 4,6-5,0, 5,1-5,5,
5,6-6,0, 6,1-6,5, >6,5) ir jy erdvinj pasiskirstyma. Pagal tai éminius buvo geriausia
imti 2 ir 4 ha tankumu, laikantis vyraujancios dirvoZemio grupés bei granuliometri-
nés sudéties arba dirvozemio atmainy ir ankstesnio agrocheminio tyrimo pH grupiy
riby. Tuomet Zemélapiuose susidaro pana$is masyvai riag$¢iy ploty, kuriuose patogu
i$skirti kalkintinus plotus. Kai éminiai imti pagal taisyklingg tinklelj, rugstas plotai
buvo daugiau i$sibarste atskirais ploteliais, 0 ne viename masyve. Nustatyta, kad, kai
laukuose vyrauja neragstis arba pasitaiko eroduoty ploty, éminiy émimas 8 ha tan-
kumu sumazina rags¢iy (pH < 5,5) dirvozemiy plota.

Skaic¢iavimai rodo, kad dirvoZzemio éminius imant 2 ha tankumu, i$laidos
yra daugiau nei dvigubai didesnés nei imant i§ 4 ha, todél rekomenduojama ¢minius
imti 4 ha tankumu, o sudarant éminiy paémimo marsrutg laikytis dirvoZzemio konta-
ry ir ankstesniy tyrimy pH grupiy riby.

Masyvuose, kur ragstas plotai sudaré nedidele dalj — iki ketvirtadalio viso
ploto — ir vyravo daugiausia silpnai ragstis plotai arba kur tarp neeroduoty ploty
buvo jsimaiS¢ eroduoti, IDW, Simple Kriging arba Simple Cokriging metodais in-
terpolivoti pH duomenys pateiké gerokai mazesnj kiekj rag$¢iy ploty nei neinter-
poliuoti. Tuomet pH duomeny matricoje vyravo duomenys, kuriy pH vertés buvo
didesnés nei 6,1, ir net pasitaikydavo ver¢iy, didesniy uz 6,5. Rags¢ius plotus apiba-
dinanc¢ios vertés daugiausia buvo pasiskirs¢iusios siauru diapazonu tarp 5,1 ir 5,5. To-
dél sudarytuose algoritmuose apskai¢iuotos pH vertés buvo didesnés ir kartu objekte
sumazéjo rugiciy ploty kiekis.

Kai ragstas plotai sudaro daugiau nei 50 % tiriamo ploto, éminius imant
pagal vyraujandio dirvozemio kontiro ir ankstesnio tyrimo rug$¢iy ploty ribas, pH
duomeny interpoliavimas taikant IDW] Simple Kriging arba Simple Cokriging meto-
dus pateikia panasius duomenis kaip ir neinterpoliuojant, ta¢iau jy erdvinis pasiskirs-
tymas kompaktiskesnis ir galima greid¢iau sudaryti interpoliuotus zemelapius.

Ivairiy Lietuvos dirvozemiy skaitmeniniuose Zemélapiuose i$skiriant kal-
kintinus plotus, labai svarbu dirvozemio éminius paimti pagal dirvoZemio atmaina,
panaudojant ankstesniy tyrimy duomenis. Dirbant su $ia medZiaga dirvozemio émi-
nius galima baty imti re¢iau — i§ 4 ha dydzio laukeliy, o taisyklingo tinklelio budu
— tik i§ 2 ha.
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Nepasotintyjy balksvazemiy produktyvumo i$saugojimo
galimybés agrarinése ekosistemose

Regina Repsiené, Regina Skuodiené, Danuté Karcauskiene,
Loreta Piaulokaité-Motuziené

LAMMC Vezaidiy filialas

Tyrimai atdikd LAMMC Vézai¢iy filiale 2005-2010 m. ilgalaikiame
1959 m. jrengtame bandyme, kurio dirvozemis — nepasotintasis balk§vazemis (JIn),
Dystric Albeluvisol (ABd), granuliometriné sudétis — moreninis priemolis.

Tirta méslo, alternatyviy organiniy bei kalkiniy trady jtaka dirvozemio agro-
cheminiams, fizikiniams, mikrobiologiniams, s¢jomainos augaly detlingumo ir piktzo-
létumo rodikliams. Augaly kaita buvo tokia: Zieminiai kvie¢iai » lubiny avizy misinys >
zieminiai rapsai - vasariniai mieziai su daugiametiy zoliy jséliu > daugiametés Zolés.

Tyrimy schema:
Varianto I:;E;i?:ﬁgg Po bandymo rekonstrukeijos
N méslo normos dirvozemio kalkinimas organinés trasos varianto
1959-2004 m. trumpinys
1 Be méslo nekalkinta be organiniy trady N
2 Be méslo kalkinta be organiniy trady K
3 80 t ha meslo nekalkinta 40 t ha! méslo N-40
4 80 t ha'! méslo kalkintas 40 t ha! méslo K-40
5 80 t ha'! méslo kalkinta alternatyvios trasos K-Al
6 120 tha' m&slo nekalkinta 60 t ha' méslo N-60
7 120 tha! méilo kalkinta 60 t ha'! méslo K-60
8 120 tha'! m&lo kalkinta alternatyvios trasos K-A2

Nekalkintas ir netrgstas méslu dirvozemis buvo labai ragstus — pH,
4,0-4,3, hidrolizinis ragStumas - 56,32-68,11 mekv. kg”, judrusis Al - 77,8
143,7 mg kg™ Nekalkintame ir tr¢Stame 40 bei 60 t ha'! méslo dirvozemyje hidro-
lizinis rag§tumas sumazéjo iki 56,78-40,52 mekv. kg'; ypaé sumazéjo judriojo Al
kiekis — iki 39,3-8,5 mg kg, pH, , padid¢jo iki 4,3-4,6. Nekalkintame ir netrgStame
meéslu dirvoZzemyje mainy Ca nustatyta 678-777,3 mg kg, mainy Mg - 157,7-
163,3 mgkg™. TreStame méslu dirvozemyje mainy Ca kiekis padidéjo 1,4-2,8, mai-
ny Mg - 1,0-1,5 karto.

Kalkintame dirvozemyje riig$tuma labiausiai maZzino kalkinés traos: ju-
driojo Al liko labai mazas kiekis — 1,0-0,9 mg kg, i§ esmés sumazéjo hidrolizinis
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ragstumas ir padidéjo pH, .. Nuo visy naudoty organiniy trasy hidrolizinis rags-
tumas sumazéjo 17-18 %, pH,, rodiklis padidéjo 6-7 %, palyginti su kalkintu dir-
vozemiu. Nuo kalkiniy traSy labiausiai padidéjo mainy Ca kiekis — 1,3-1,5 karto,
mainy Mg - iki 1,5 karto. Kalkintame ir tre§tame organinémis tra§omis dirvozemyje
mainy Ca ir Mg buvo daugiausia (2917,3-1949,0 mg kg ir 322,7-243,0 mg kg™)
panaudojus 60 t ha” méslo. Siekiant sumazinti dirvoZemio rag$tuma, alternatyvios
organinés tra$os nebuvo veiksmingesnés uz mésla.

Geriausi dirvozemio struktiros rodikliai, t. y. agronominiu atzvilgiu vertin-
gu dirvozemio daleliy (0,25-5 mm) kickis (67-69 %) ir vandenyje patvariy trupiné-
liy (>0,25 mm) kiekis (6667 %) nustatytas kalkintame bei méslu trestame dirvoze-
myje (K-40 ir K-60). Vadinasi, kalkintame bei mélu trgstame moreninio priemolio
nepasotintame balk$vazemio dirvozemyje augalams augti buvo sudarytos optimalios
aeracines ir drégmés salygos.

Alternatyviy organiniy trady ir meslo jterpimas kalkintame dirvozemyje
stimuliavo visy tirty mikroorganizmy paplitima. Amonifikuojan¢iy, mineraliniu
azotu mintan¢iy ir celiulioze skaidandiy mikroorganizmy keikis i§ esmes didéjo deri-
nant kalkinima bei organinj tre$ima. Méslas teigiamai veiké mikromicety bei sporas
formuojanciy bakterijy paplitimg ir kalkintame, ir nckalkintame dirvozemyje. Jy pa-
plitimui dirvoZemyje esming jtaka turéjo kalkinés traSos. Po uZarimo mikromicety
kiekj i§ esmés pakeité visy organiniy trady jterpimas. Alternatyviy organiniy trasy
teigiamas poveikis labiausiai pasirei$ké amonifikuojanéiy, mineraliniu azotu mintan-
¢iy mikroorganizmy ir mikromicety paplitimui.

Séjomainos augaly derlius priklausé nuo kalkinimo ir trgSimo meéslu (K-40,
K-60) bei alternatyviomis organinémis trasomis (K-A1, K-A2). Visais atvejais treta-
me mé$lu ir alternatyviomis organinémis traSomis kvie¢iy grady derlius buvo panasus.
Meéslu trgdtame dirvozemyje lubiny avizy sausyjy medziagy derlius buvo didesnis nei
treStame alternatyviomis traomis. Alternatyviomis traSomis treStame dirvozemyje
visais atvejais gautas rapsy sckly kickio esminis padidéjimas, palyginti su meslu trestu
dirvozemiu. Mé$lu ir alternatyviomis traSomis tr¢Stame dirvozemyje gautas panasus
mieziy grady derlius. Alternatyviomis traomis trgStame dirvozemyje ir pirmosios, ir
antrosios pjuties daugiamediy Zoliy sausyjy medziagy derlius gautas maZesnis, paly-
ginti su méslu trestu dirvoZemiu, tadiau esminiy skirtumy nenustatyta.

Visais tyrimy metais pasireiské s¢jomainoje taikyty priemoniy jtaka pikezo-
létumui. DidzZiausias bendras vidutinis piktzoliy kiekis ir jy masé (185,8 vnt. m? bei
152,9 g m?) nustatyta nekalkintame ir organinémis tra$omis netreStame dirvozemy-
je. Dél kalkinimo dirvoZemyje sumazéjus judriojo aliuminio kickiui, paséliuose ben-
dras pikeZoliy skai¢ius sumazéjo vidutiniskai 46,6 %, o ju masé — 56,8 %. Kalkintame
ir treStame méslu bei alternatyviomis tragSomis dirvozemyje pikezoliy kiekis sumazéjo
18,1 ir 6,7 %, o piktzoliy sausyjy medziagy masé¢ padidéjo atitinkamai 10,2 ir 5,8 %,
palyginti su kalkintu ir organinémis traSomis netrestu dirvozemiu. Nekalkintame ir
treStame meéslu dirvoZemyje pikezoliy kiekis ir jy masé sumazéjo 40,5 ir 31,1 %, paly-
ginti su nekalkintu ir méslu netrestu.
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Skirtingos kilmés dirvozemiy agrocheminiy savybiy poky¢iai ir
biogeniniy elementy i$plovimas priklausomai nuo kalkinimo bei
tresimo

Kazimieras Katutis, Donatas Koncius
LAMMC Veézaitiy filialas

Ilgalaikiame lizimetriniame bandyme, jrengtame 1991 m. LAMMC Vézaidiy
filiale, tirta skirtingos kilmes dirvozemiy, auginamy augaly ir meteorologiniy salygy
jtaka dirvozemio agrocheminiy savybiy poky¢iui ir biogeniniy elementy i$plovimui.

Tyrimy tikslas — taikant lizimetriniy bei laboratoriniy tyrimy metodus i$-
tirti ir nustatyti skirtingos kilmeés dirvoZemiy degradacijos procesy intensyvuma pa-
kitusiomis aplinkos salygomis ir dél antropogeniniy veiksniy jtakos.

Tyrimy objekta sudare 10 skirtingos kilmés ir granuliometrinés sudéties dir-
vozemiy, budingy jvairioms Lietuvos vietovéms. Dirvozemiai pagal granuliometring
sudétj ir genezg suskirstyti j tris klases: lengvi (sméliai, priesméliai), vidutinio lengvumo
(priemoliai) ir sunkis (moliai), o pagal dirvozemio pH lygj tyrimams paimti rugi¢iy,
silpnai riags¢iy ir neutraliy dirvoZzemiy éminiai. Dirvozemiy (120 cm auks¢io ir 100 cm
skersmens) monolitai nesuardzius struktiros jkalimo budu trimis pakartojimais paimti
i$ dirbamy lauky j metalinius cilindrus ir atvezti  LAMMC Vézaidiy filiala.

Tyrimy laikotarpiu netaikant agropriemoniy i§ rags$¢iy dirvoZemiy paimty
¢miniy pH nepakito. Patre$us mineralinémis trasomis (NPK) dirvozemis parigstéjo
vidutiniskai 0,5 pH vieneto, o didesnj kiekj kalcio turin¢iuose dirvozemiuose mine-
raliniy trady naudojimas dirvozemio pH nepakeite.

Tterpty klintmiléiy (Ca) kiekis dirvozemio pH lygj pakeité iki 7,0, o po kalki-
nimo praéjus 12 mety dirvozemis pradéjo ragsteti, ir $is dirvozemio pH pokytis buvo
nezymus visus tyrimo metus (III rotacija). Kalkinimas panaikino nors ir nedidelj zalin-
ga judriojo aliuminio poveikj augalams, kuris II rotacijos pabaigoje grjzo j pradinj lygj.
Kalkinés medziagos sumazino hidrolizinj rug§tuma ir padidino sorbuoty baziy suma.

Tre$imas vien mineralinémis traSomis visuose dirvozemiuose padidino ju-
driojo kalio kiekj, o priesméliuose ir priemoliuose sumazéjo judriojo fosforo kiekis.
Molio dirvozemyje ilgalaikis mineraliniy tra$y naudojimas didino ir judriojo kalio, ir
judriojo fosforo kiekj; $iy judriyjy formy kiekis padidéjo mazdaug 35 %. Vien méslo
(M) naudojimas judriojo kalio ir fosforo kickj smélzemyje sumazino, o lengvo prie-
molio dirvoZemiuose padidino. Taikytos agropriemones judriyjy formy kickj padi-
dino ir smélio, ir lengvo priemolio dirvoZemiuose.
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Netaikant tirty agropriemoniy, dirvozemyje vyko organinés medZiagos
destrukcija (humuso mazéjo), taikant atskiras agropriemones humuso kiekis nezy-
miai didé¢jo, o agropriemoniy derinius — dirvoZemyje kaupési organiné medziaga
(humuso dauggjo).

Augaly derlingumas priklausé nuo dirvozemio agrocheminiy savybiy kiti-
mo, kurias lémé ilgalaikis agropriemoniy taikymas. MaZiausias derlius gautas smél-
Zemyje ir maisto medziagy neturtingame jaurazemyje. Naudojant vien mineralines
tra$as auginty augaly derlius buvo 41-59 % didesnis, dirvy méslavimas sé¢jomainoje
derliy padidino 7,4-17,6 %, o rugi¢iy dirvozemiy kalkinimas — 3,7-11,1 %, paly-
ginti su kontroliniu variantu. Mineralinés traSos geriau veike pakalkintuose dirvoze-
miuose, s¢jomainoje naudojant agropriemoniy derinj NPK + Ca + M.

Augalai daugiau biogeniniy elementy sukaupia augdami i$plautZemyje ir
rudzemyje, kick maZiau — smélzemyje ir balk$vazemyje, palyginti su jaurazemyje au-
ginty augaly sukauptu jy kickiu. Biogeniniy elementy kaupimasi augaluose tr¢simas
mineralinémis tra§omis ir méslavimas didino, o dirvy kalkinimas mazino, palyginti
su kontroliniu variantu. Elementy i$plovimas i§ dirvozemio priklauso nuo agroprie-
moniy taikymo intensyvumo ir tra$y normy, augaly poreikiy bei kaitos suderinimo.

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad elementy i$plovima le-
mia konkretioje vietovéje su jai budingomis klimato ir dirvozemio salygomis taiko-
my agropriemoniy visuma. Siy tyrimy metu infiltracinio vandens cheminei sudétiai
turéjo jtakos taikytos agropriemoneés, mety laikotarpis, infiltracinio vandens ¢éminiy
pa¢mimo laikas ir to laikotarpio krituliy kiekis.

Direktyvoje 91/676/EEC' akcentuojama vandeny apsauga nuo tar$os
nitratais (NO,), kurie j pavir$inius ir gruntinius vandenis patenka dél Zemeés akio
veiklos. Devyniolikos mety laikotarpio vidutiné NO, koncentracija buvo vir$yta tik
kai kuriy dirvoZemiy infiltraciniame vandenyje (% tirty atvejy), o kitais atvejais tik
art¢jo iki leistinos 50 mg L™ ribos.

Agrarinj eksperimenta sudétingiausia pakartoti pakeitus dalj salygy. Pa-
vyzdziui, organinés medziagos kiekis dirvoZemyje yra veikiamas daugybes veiksniy
(zemés dirbimo, mineralinio treSimo ir ke.). Juos i§ dalies galima kontroliuoti, tatiau
yra daugybé nataraliy veiksniy, kuriy lauko eksperimento metu nejmanoma kontro-
livoti: dirvozemio drégnis, temperatira, granuliometriné sudétis, mikroorganizmy
kiekis ir jy rusiné sudétis, jvairiy elementy koncentracija ir jy tarpusavio santykis.

Tyrimy metu nustatytas agropriemoniy (kalkiniy, mineraliniy bei organi-
niy trady) poveikis skirtingos kilmés dirvozemiy produktyvumui, vertinant ne tik
dirvozemio ariamajj sluoksnj. Baty tikslinga tyrimus pratesti ir dirvoZemiy produk-
tyvuma jvertinti pagal agrocheminiy, fizikiniy bei mikrobiologiniy savybiy poky¢ius
ir nustatyti (laike, erdvéje bei migracijos profiliu gilyn) ilgalaikj efektyvuma.

! Council Directive 91/676/EEC concerning the Protection of Waters against Pollu-

tion caused by Nitrates from Agricultural Sources. <http://ec.curopa.cu/environment/
water/water-nitrates/directiv.html#top>
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Ekologiskai auginty pupiniy javy ir ju misiniy su jvairiais
migliniais javais vertinimas

Zydré Kadziuliené!, Stanislava Maiksténiené?, Irena Deveikyté!,
Dalia Feiziené!, Lina Sariinaité!, Roma Semaskiené!,

Remigijus Smatas', Ausra Arlauskiené?, Laura Masilionyté?,
Vilma Zékaité?, Rata Cesnulevitiené®

'LAMMC Zemdirbystés institutas

LAMMC Joniskelio bandymy stotis

SLAMMC Perlojos bandymy stotis

Ekologiniuose tkiuose be kokybiskos augaly mitybos ir biogeniniy elemen-
ty apykaitos sunku uztikrinti stabily augaly derlinguma. Svarbios yra daugianares
agrofitocenozés, kuriose didZiausia reik§mé tenka pupiniams augalams ir biologis-
kai fiksuotam azotui. Tyrimy tikslas — nustatyti daugiafunkcing pupiniy ir migliniy
(ankstiniy ir varpiniy) javy misiniy reik§me ckologinés Zemdirbystés sistemos saly-
gomis, i$tirti jy produktyvumg bei stabiluma, pupiniy javy jtakg biologinio azoto
ir su juo susijusiy kity mitybos elementy apykaitai ir balansui, grady kokybei eko-
loginés s¢jomainos atskirose grandyse. 2007-2010 m. jrengti ir vykdyti du (I ir II)
bandymai. Pirmojo bandymo metu tirta jvairiy migliniy vasariniy javy — paprastojo
kvietio (Triticum aestivum L. var. lutescens) ‘Estrad) paprastojo miezio (Hordeum
vulgare L) ‘Aura, séjamosios avizos (Avena sativa L.) ‘Migla, kvietrugio (Triticum x
secale Wittm.) ‘Nilex’ — suderinamumas misinyje (santykiu 50:50) su séjamojo Zirnio
(Pisum sativum L. Partim) pusiau belape forma ‘Pinochio’ (Dotnuvoje, Joniskélyje ir
Perlojoje). Antrojo bandymo metu tirta vasariniy kvie¢iy suderinamumas pasélyje su
skirtingy rasiy pupiniais javais: sé¢jamuoju Zirniu ‘Pinochio; siauralapiu lubinu (Zu-
pinus angustifolius L.) “VB Derliai, pupa (Vicia faba L.) ‘Scirocco, s¢jamuoju vikiu
(Vicia sativa L.) “Topaze’ (Dotnuvoje). Abicjy bandymy metu vertinta pupiniy ir
migliniy javy miSiniy priesséliné verté auginant miglinius javus.

Pirmojo bandymo duomenimis, dél dirvozemio, meteorologiniy salygu
ir migliniy javy rasiy jtakos susiformavo nevienodo tankumo pupiniy ir migliniy
paséliai. Tai nulémé tolesnj augaly produktyvumo rodikliy formavimasi, tarpusavio
konkurencija dél $viesos, $ilumos, drégmeés, maisto medziagy ir derlinguma. Dotnu-
voje vidutinio sunkumo priemolio rudZemyje, vidutiniais duomenimis, i§ misiniy
geriausiai deréjo zirniy bei kvie¢iy ir Zirniy bei mieziy miSiniai. JoniSkélyje sunkaus
priemolio rudZemyje visus ketverius tyrimy metus gausiausias derlius buvo Zirniy ir
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avizy, dvejus metus derlingumu i$siskyré Zirniy ir kvie¢iy misiniai, o Perlojoje lengvo
priesmélio dirvoZemyje — Zirniy bei kvie¢iy ir Zirniy bei avizy javy miSiniai.

Tiriant pupiniy javy vienartsiy paséliy ir jy misiniy su vasariniais kvie¢iais
(IT bandymas) produktyvuma nustatyta, kad griidy derlius buvo i§ esmés mazesnis ar
turéjo mazéjimo tendencija, kai pupiniai javai augo vienara$iame pasélyje, palyginti
su misriy paséliy bendru derliumi. Kviediai, augg kartu su vikiais, subrandino i§ esmeés
gausesnj gridy derliy ir sukaupé daugiau azoto graduose nei vienarasiai kviediai ar
auginti misiniuose su kitais pupiniais.

Biologiskai fiksuoto azoto kiekis priklausé nuo augimo salygy ir pupiniy
augaly derlingumo. Nustatyta, kad palankiais pupiniams augalams augti metais pu-
piniy javy graduose sukaupta 25-60 kg ha’', o misiniy graduose — iki 15 kg ha
biologinio azoto. Zirniy, auginty misinyje, griidy azoto koncentracija sumazéjo, o
varpiniy javy — padidéjo. Fosforo ir kalio koncentracija didéjo abiejy misinio kom-
ponenty griduose, ypa¢ Zirniy. Sie augaly mitybos désningumai itin i$ryskéjo ma-
ziau palankiomis jy augimo salygomis.

Zirniy ir migliniy javy misiniy stelbiamoji geba pikezoliy atzvilgiu prana-
$esné uZ vienar@isiy zirniy paséliy ir buvo panasi j vienarasiy migliniy paséliy. Zirniy
bei kvie¢iy ir Zirniy bei kvietrugiy miSiniy pascliai silpniau stelbé piktzoles nei zirniy
bei avizy ar Zirniy bei mieZiy misiniy. IS pupiniy javy pikeZoles efektyviausiai slopino
vikiai, o silpniausiai — pupos ir lubinai.

Ekologinéje sé¢jomainoje vienarasiuose ir miSiniuose su pupiniais augin-
tuose migliniuose javuose plito miltligé, radys, dryzligé, lapy septorioze, varpy fuza-
riozé. Vienart$iy migliniy javy ar misinyje su pupiniais auginimas itin reik§mingos
jtakos jy ligotumui neturéjo: pastebétos kai kuriy migliniy javy ligy intensyvumo
mazéjimo tendencijos ne visais atvejais buvo nuoseklios.

Po zirniy ir jy miSiniy su migliniais javais kaip prie$séliy auginant kvie¢ius,
dirvozemyje buvo didesnis N __ kiekis ir grady derlius, palyginti su migliniu javy
priesseliu. Po zirniy prie$sélio Sie skirtumai buvo esminiai. Kvie¢iy grudy derliuje N
sukaupta daugiau po pupiniy ar pupiniy ir migliniy miiniy, palyginti su migliniy
javy priesséliu. Daugeliu atvejy geréjo ir P bei K pasisavinimas.

Vienarsiy javy ar pupiniy ir migliniy javy misiniy derlingumas priklausé
nuo javy rasies, dirvozemio bei augimo salygy atskirais metais. Kai kuriais metais
gautas didesnis misiniy derlius ir miSiniuose auginty migliniy javy graduose azoto ar
baltymy koncentracija buvo didesn¢, palyginti su vienartsiais migliniais javais, tatiau
negalima tvirtinti, kad pupiniai augalai stabiliai didino derliy, miSiniai efektyviau
pasinaudojo mitybos salygomis ir miSiniy paséliy fitosanitarine buklé buvo geresné.
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Baltyjy dobily, liucerny ir migliniy Zoliy mi$iniy biodinamika
ilgalaikése ganykly agrocenozése

Zydré Kad?iuliené, Lina Sariinaité
LAMMC Zemdirbystés institutas

Tyrimy tikslas — nustatyti svarbiausiy pupiniy (ankstiniy) Zoliy produk-
tyvuma ir jo stabiluma, botaninés sudéties kaita, rasiy jvairovés plétra per tam tikra
laikotarpj, pupiniy zoliy jtaka pasaro kokybés stabilumui, jvertinti pagrindiniy bio-
geniniy elementy balansa ganykliniy Zolyny agrocenozése. Tyrimai testiniai: Zolyny
miSiniai tiriami nuo 1998 m. — skirtingi 7 Zolynai paséti kaip baltyjy dobily (‘Suda-
viai’), hibridiniy liucerny (‘Birut¢’), daugiame¢iy svidriy (‘Sodré’), pieviniy migliy
(‘Lanka’) ir erai¢insvidriy (‘Punia’) miinys. Zolyny naudojimas tiriamas nuo 1980
m. — pradinis Zoliy midinys buvo baltieji dobilai (‘Atoliai’), rausvieji dobilai (‘Dau-
biai’), pasariniai motiejukai (‘Gintaras II’) ir baltosios smilgos (‘Zied¢’). Tyrimy pa-
skutinis etapas ir analizuojami duomenys gauti 2006-2010 m. Kiekviena pavasarj
pries vegetacijos pradzia abiejy tyrimy metu j ganyklas i$berta 26 kg ha fosforo ir 50
kg ha! kalio tra$y. Ganymo sezonas prasidédavo geguzés viduryje ir baigdavosi spalio
pradzioje. Ganymo intensyvumas buvo vidutiniSkai 2-2,5 karviy hekrare ir keturi
ganymai per sezona, ganymo sezonas — 150 dieny.

Tyrimy rezultatai rodo, kad, reguliariai patr¢sus P ir K traSomis kickvieny
mety pavasarj, atsinaujinus Zoliy vegetacijai, jmanoma iSlaikyti geros kokybés gany-
kla. Ganykla iSlicka su pakankamu kiekiu pupiniy Zoliy ir gana stabiliu sausyjy me-
dziagy derliumi — vidutiniskai apie 6 t ha™. Per visa ganymo sezong pupinés Zolés
zolynui suteikia daugiau stabilumo. Ganykliniy miSiniy tyrimy duomenys rodo, kad
veislés ‘Biruté’ liucernos derliaus stabiluma Zolyne ir jo kokybe galima islaikyti apie
10 mety. Tam reikia parinkti tinkamus augaly derinius ir sudaryti optimalias augi-
nimo bei naudojimo salygas. Ganykliniy Zolyny sausyju medziagy metiniai derliai
labai priklausé nuo sezony meteorologiniy salygy ir maziau — nuo zolyny botaninés
sudéties. Ta¢iau liucerna i$liko pagrindiné misinio Zol¢, turéjusi teigiama poveikj zo-
lyny stabilumui. Liucerny, daugiameéiy svidriy ir pieviniy migliy misinio sausyjy
medziagy derlius buvo didZiausias. Palankiais daugiametéms Zoléms augti metais $io
zolyno detlius sické 8-9 t, o vidutinis ilgaamzio Zolyno derlius buvo apie 6,5 t ha™
sausyjy medziagy. Zolyno produktyvumu nedaug atsiliko baltyjy dobily, liucerny
ir daugiamediy svidriy miinys. Auge be liucerny Zolynai per metus subrandindavo
vidutiniskai apie 4 t ha' sausyjy medziagy. Liucernos, Zolyne augusios be kitos rasies
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pupiniy (dobily) augaly, i$liko produkeyvesnés ir sukaupé daugiau sausyjy medziagy
nei augusios su dobilais. Skirtumai tarp derliaus yra Zymas ir labai priklauso nuo ru-
$ies, o $iuo atveju liucerniniai Zolynai per visus metus buvo derlingiausi bei stabiliausi
juos ganant daugiau nei 10 mety.

Per Zolyny naudojimo desimtmetj Zolyny ra$iné ir botaniniy grupiy sudétis
gerokai pakito. Pirmaisiais zolyny naudojimo metais $iuose Zolynuose vyravo sétos
zolés, o jvairiazoliy buvo tik pédsakai. De$imtaisiais Zolyny naudojimo metais Zoly-
nuose dar vyravo sétos zolés, jy buvo 55-65 proc., o jau dvyliktaisiais — 60-70 proc.
jvairiazoliy. Zolynuose, net kuriy sudétyje dar buvo beveik 20 proc. liucerny, tokios
dalies geryjy Zoliy nepakako, kad jis buty derlingas.

Vertinant baltyjy dobily dinamika bei produktyvuma ilgalaikéje ganykloje,
kuri naudojama nuo 1980 m., metinis derlius iSliko stabilus, ir Zoléms augti labai
palankiomis salygomis 2010 m. jos uzaugino apie 7—8 t ha™' sausyjy medziagy. Pava-
sarj, atsinaujinus vegetacijai, PK traSomis netrestas zolynas sukaupé mazesnj sausyjy
medziagy derliy, tadiau ne visais atvejais esmingai. Derliaus botaniné sudétis jvairavo
atskirais metais, ta¢iau jvairiazoliy dalis nebuvo didesné nei 50 proc. Baltyjy dobily
buvo apie 20 proc., o drégnesniais metais — ir daugiau nei 30 proc. Tokia vidutiné me-
tin¢ zolyno sudeétis uztikrino zolyno derliy ir daugiau nei 20 proc. baleymy Zol¢je.
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Augaly bendrijy fitosanitarinés buklés ir dirvos biologiniy
savybiy poky¢iai taikant tausojamojo Zemés dirbimo sistemas
sunkiose Zemése

Irena Gauril¢ikiené, Dalia JanuSauskaité, Eglé Petraitiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Aleksandras Velykis, Antanas Satkus
LAMMC Joniskelio bandymy stotis

Zemés dirbimas lemia augaly augima, jy derliy ir produkcijos kokybe, taip
pat ir dirvozemio biotos aktyvumg. Nuo Zemés dirbimo intensyvumo priklauso dir-
vos drégmé, mikroorganizmy aktyvumas ir fitopatogeniniy gryby sankaupa dirvo-
zemyje. Taikant tradicinj Zemés dirbima ar jj supaprastinant, susiduriama su priesta-
ravimu: gerinant vienas savybes, suprastéja kitos. Zemdirbiams aktualus siekis suma-
zinti pagrindinj Zemeés dirbima, tadiau svarbu yra i$siaiSkinti, ar supaprastinty Zemés
dirbimo deriniy taikymas nepablogins dirvozemio kokybés, kaip tai paveiks dirvos
mikrobiologinius procesus ir augaly fitosanitaring buakle. Lietuvoje tokiy duomeny
stokojama. Tyrimy tikslas — jvertinti jvairiy tausojamojo Zemés dirbimo sistemy jta-
ka sunkiy dirvy dirvoZemio biologinio aktyvumo pokytiams ir séjomainos augaly
pazeidima per dirva bei augaly liekanas plintand¢iomis grybinémis ligomis.

Dirvozemio mikroorganizmy aktyvumas ir grybiniy ligy i$plitimas tradicinio
ir tausojamojo sunkiy dirvy dirbimo salygomis 2007-2010 m. tirtas Joniskélio bandy-
my stotyje. S¢jomainos rotacijos nariai — Zirniai, zieminiai kvie¢iai, vasariniai rapsai
ir vasariniai mieZiai — auginti taikant skirtingus zemés dirbimo buadus: gily verstuvinj
arima (zieminiams 23-25 cm, vasariniams 20-23 c¢m gyliu), neariminj Zemés dirbi-
ma (visiems augalams 10—12 cm gyliu), sekly verstuvinj arimg (zieminiams 10-12 cm,
vasariniams 15-17 c¢m gyliu), neariminj zemés dirbima (visiems augalams 1012 cm
gyliu) periodiskai jterpiant kalkines medZiagas, neariminj zemés dirbima (visiems au-
galams 10-12 cm gyliu) su tarpiniy paséliy augalais Zaliajai tradai, neariminj Zemés dir-
bima (visiems augalams 10-12 cm gyliu) su tarpiniy paséliy augalais mul¢iui.

Tyrimy metais dirvos fiziologinis aktyvumas bei mikroorganizmy gausu-
mas skyrési priklausomai nuo auginty augaly ir mikroorganizmy fiziologiniy grupiy
veiklos pobidzio. Palyginus bandymo pradzios (2007 m.) ir paskutiniy s¢jomainos
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rotacijos (2010 m.) mety augaly vegetacijos pabaigoje imty dirvozemio éminiy i3
dirvozemio vir$utinio ariamojo sluoksnio mikrobiologiniy procesy poky¢ius nusta-
tyta, kad tausojamasis sunkiy dirvy dirbimas turéjo teigiamos jtakos dirvos biotos
aktyvumui. Heterotrofiniy bakterijy ir mikromicety gausuma didino visos taikytos
priemongs, ypa¢ organinés medziagos jterpimas. Dehidrogenazés aktyvumui dauge-
liu atvejy teigiamos jtakos turéjo seklus arimas, tarpiniai augalai, tarpiniai augalai
muléiui ir kalkinés medziagos. Sio fermento aktyvumui taikyty priemoniy teigiama
jtaka nustatyta jau pirmais panaudojimo metais. Ureazés ir proteazés aktyvumui itin
teigiamg jtaky tur¢jo tarpiniai augalai Zaliajai trafai ir muldiui. Nitrifikacijos akey-
vuma didino organiniy medZiagy jterpimas, o paskutiniais tyrimy metais — ir kal-
kinés medziagos. Azotobakteriy kiekis tyrimo metu mazéjo. Sporas formuojanéiy
bakterijy kiekis kito nenuosekliai, priklausomai nuo taikyty priemoniy. | dirvy jter-
pus tarpinius augalus su skirtingu C bei N kiekiu ir kalkines medZiagas gauta, kad
mikroorganizmy gausumas ir aktyvumas per visg s¢jomaing i§ esmés didesnis buvo
jterpus augalus ir panaudojus kalkines medziagas.

Tausojamojo sunkiy dirvy Zemés dirbimo jtaka per dirvg ir augaly lickanas
plintanéiy grybiniy ligy i$plitimui s¢jomainos rotacijos nariy — Zirniy, Zzieminiy kvie-
¢i, vasariniy rapsy ir vasariniy mieziy — paséliuose jvairavo priklausomai nuo salygy
ligoms plisti. Neariminio Zemés dirbimo laukeliuose Zirniai $akny puviniy buvo ma-
ziau pazeisti 2008 ir 2010 m., tadiau kitais metais ligos intensyvumas nesiskyre nuo
nustatyto gilaus arimo laukeliuose. Zirniy askochitozé 2007 m. i§ esmés smarkiau
i$plito tausojamojo dirvos dirbimo laukeliuose, ypa¢ kur buvo naudotas muléias, ta-
¢au kitais tyrimy metais skirtcumai buvo neesminiai. Zemés dirbimo badas neturéjo
itakos javaklupés (Gaeaumanomyces graminis) i$plitimui Zieminiy kvieciy pasélivose.
Kity pasaknio puviniy (Fusarium spp.) iplitimas ir pazeidimo intensyvumas perte-
klinés drégmeés 2010 m. visuose neartuose ir seklaus arimo laukeliuose buvo i esmés
mazesnis nei giliai artuose. Stiebalazé (Oculimacula spp.) 2008 ir 2010 m. taip pat i§
esmés labiau pasirei$ké gilaus arimo laukeliuose. Vasariniai rapsai smarkiau pazeisti
fomozés (Leptosphaeria maculans, L. biglobosa) buvo neariminio Zemés dirbimo su
tarpiniais augalais mul¢iui laukelivose. Didesnj verticiliozés (Perticillium longispo-
rum) i3plitima ant stieby lémé seklus arimas — maksimalus ligos intensyvumas buvo
5 kartus didesnis nei taikant gily arima. Sklerotinio puvinio (Sclerotinia sclerotiorum)
iSplitimas ir ligos intensyvumas buvo didesnis neariminio Zemés dirbimo su tarpi-
niais augalais Zaliajai trasai bei mul¢iui laukeliuose. Zemés dirbimo biidas turéjo ma-
zai jrakos ir pasaknio puviniy, ir lapy ligy i$plitimui vasariniy mieziy paséliuose.

Apibendrinant galima teigti, kad neariminis Zemés dirbimas tur¢jo teigia-
ma jtaka dirvos mikrobiologiniam aktyvumui. Ta¢iau seklus arimas ir neariminis
zemés dirbimas skatino grybiniy ligy (plintan¢iy per dirva ir augaly lickanas) i3pli-
timg vasariniuose rapsuose, bet mazino stiebalazés i$plitimo rizika zieminiy kvie¢iy
paséliuose. Neariminio Zzemeés dirbimo salygomis yra maZesné Zirniy $akny puviniy
iSplitimo rizika, bet did¢ja didesnio askochitozés iSplitimo pavojus.
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Efektyviosios skys¢iy chromatografijos metodo taikymo galimybés
deoksinivalenolio ir zearalenono nustatymui javy griaduose,
pamatiniy etalony vertés sudarymas, pritaikymas ir vertinimas

Audroné Mankevi¢iené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Europos Sajunga (ES) kasmet didina maisto saugos reikalavimus, priimdama
naujus reglamentus dél maisto ir pasary kokybés tyrimy sugrieztinimo. ES valstybes
narés yra jpareigotos kasmet Europos Komisijai pateikti mikotoksiny tyrimy rezulta-
tus ir informacijg apie padarytg pazanga taikant prevencines priemones, skirtas i$veng-
ti tar$os; kartu ieSkoma tikslesniy tyrimo metody. Kaip ir visame pasaulyje, Lictuvoje
itin aktuali grady uZterStumo mikotoksinais problema, o grudai ir jy produktai yra
labai svarbs formuojant sveiko maisto granding. Sickiant i§vengti neigiamo poveikio
zmoniy ir gyviuny sveikatai, reikia labiau kontroliuoti mikotoksiny susidarymo $alti-
niy tyrimus, o tai padaryti jmanoma tik taikant kuo tikslesnes nustatymo metodikas.
Mikotoksiny nustatymas yra sudétingas, todél kiekybinio jvertinimo metody yra daug
ir jvairiy. Jie plétojosi ir tobuléjo aptinkant naujus individualius junginius ir vystantis
cheminés analizés atlikimo technikai bei metodams. Pirmieji mikotoksiny vertinimo
metodai buvo paremti plonasluoksnés chromatografijos (TLC) principu, véliau taiky-
ta skys¢iy chromatografija (HPLC), dujy chromatografija (GC), imunofermentiniai
metodai (ELISA). Siuo metu chromatografija yra vienas universaliausiy medziagy at-
skyrimo metody. Ja galima taikyti jvairiy tirpiy ir lakiy junginiy miSiniams atskirti.
Vieno ar kito chromatografijos metodo pasirinkimas priklauso nuo meéginio kilmés
ir kiekio, atskyrimo tikslo ir spartos, taip pat nuo turimos jrangos. Chromatografijos
metu skirstymas vyksta molekuliniame lygmenyje. Chromatografing analize sudaro
méginio jleidimas - skirstymas - atskiry meginio komponenty detekcija > gauty duo-
meny apdorojimas ir jvertinimas. Skys¢iy chromatografija yra chromatografinis skirs-
tymo metodas, kuris remiasi skysto bavio judria faze.

LAMMC 71 sukomplektuota jranga, kai deoksinivalenoliui (DON), ze-
aralenonui (ZEA) nustatyti naudojamos imunoafininés kolonélés. Tai chromato-
grafijos metodas, kai méginio komponenty skirstymas yra grindZiamas itin atrankia
saveika su nejudria faze.

Tyrimy metodinio pobudzio tikslas — nustatyti tiksliam DON, ZEA kie-
kiui javy graduose optimizuoti efektyviosios skys¢iy chromatografijos metoda, at-
skleisti méginio paruo$imo procediros jtaka chromatografinés analizés tikslumui ir
programinés jrangos LCSolution galimybes analizuojant rezultatus.

Tiksliam DON ir ZEA nustatymui sudaryti pamatines etalony vertes nau-
dotos standartinés kristalinés medziagos. Rinkoje yra sitilomi jau pagaminti standar-
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tiniai tirpalai, i§ kuriy belicka sudaryti kalibracing kreive. Manoma, kad pasickiamas
didelis duomeny tikslumas. Tadiau tokios kalibracinés kreivés paruosimas ir pateiki-
mas tolimesniam naudojimui yra labai brangus. UZdaviniui jgyvendinti pasirinktos
»AppliChem” (Vokictija) DON ir ZEA standartinés kristalinés medziagos (po 5 g), i$
kuriy pagamintas pirminis standartinis tirpalas. Kalibracinés kreivés tirpalai paruosti
i§ kristalines standartinés medziagos pagaminto vieno pirminio standartinio tirpa-
lo. Nustatyta, kad naudojant Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus laboratorijoje
paruostus kalibracinius tirpalus i§ standartinés kristalinés medziagos analizé tampa
pigesné, o kalibracinés kreivés R* — ne prastesnés nei ruosiant i§ standartiniy komer-
ciniy tirpaly (DON kalibracinés kreivés R* = 0,99999, ZEA — R* = 0,99926).

Imunoafininiy kolonéliy tikslumui jvertinti buvo pasirinkti dviejy gamin-
tojy produktai ,Neogen® (Europe™ NeoColumn for Deoxynivalenol, NeoColumn for
Zearalenone) ir ,RomerLabs® (DonStar™, ZearaStar™). Naudojant skirtingy ga-
mintojy imunoafinines kolonéles, méginiy paruodimo metodika skyrési. Nustatyta,
kad tyrimy rezultatams turi jtakos per imunoafining kolonéle perleisto méginio fil-
trato greitis. Létinant tekéjimo greitj ZEA iSeiga maZzéja, o optimalas rezultatai gauti,
kai tekéjimo per kolonéle greitis buvo 1 ml min™. Svarbu yra tai, kad i§ imunoafininés
koloné¢lés buty isplautas visas analizuojamo mikotoksino kiekis. I$plaunant ZEA i3
imunoafininés kolonélés su 3 ml metanolio dozémis po 0,5 ml, prakeiskai i$plauna-
mas visas ZEA kiekis, nepriklausomai nuo kolonélés gamintojo. Méginiams paruosti
naudojant skirtingus tirpiklius, skyrési mikotoksiny iSeiga. Naudojant 75 % acetoni-
trilo tirpala (ACN), gauta didesné ZEA iSciga nei naudojant 80 % metanolio tirpala,
tac¢iau naudojant 75 % ACN didéja méginio analizés savikaina.

Duomeny pasikartojamumas tirtas matuojant mikotoksiny koncentracijos
reik§mes standartiniuose méginiuose. Naudota kokybés kontrolés testiné medziaga
FAPAS® (Food Analysis Performance Assessment Scheme), kurioje ZEA kiekis varia-
vo 91,2-224.5 pg kg™ (variacijos koeficientas — 59,71 %). 10 pakartojimy vidutiniai
duomenys — 157,8 pg kg”, standartiné paklaida — 66,65. Vertinant atliktos analizés
pasikartojamumg ir lyginant su FAPAS® duomenimis, gauta mazesné koncentracijy
variacija (123,8-189,0 ug kg). Vidutiniai duomenys sické 169,9 pg kg, variacijos
koeficientas — 16,20 %.

Pritaikius kompiutering programa LCSolution atskleista, kad pasirinkus
chromatografiniy piky integravimo parametrus galima nustatyti tinkamiausias ver-
tes. Sis integravimo metodas pritaikytas esant mazai mikotoksiny koncentracijai arba
kai ELISA metodu neaptikta tiriamo mikotoksino. Mazinant chromatogramos plota
ir kei¢iant kitus piky integravimo parametrus, galima tiksliau nustatyti mikotoksino
kiekj arba aptikti jo pedsakus.

Adikus §j metodinio pobadZio darbg nustatyta, kad naudojant skirtingy
gamintojy imunoafinines kolonéles duomeny tikslumo atzvilgiu jos yra lygiavertés,
skyrési tik kaina. Tadiau atskleista galimybé, kaip galima sumazinti analizés savikaing.
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Kenkéjy migracijos aktyvumo Zieminiuose ir vasariniuose
rapsuose tyrimai

Eglé Petraitiené, Remigijus Smatas, Irena Brazauskiené, Biruté Vaitelyte,
Vaclovas Makiinas

LAMMC Zemdirbystés institutas

Pastaruoju metu daugelyje pasaulio $aliy, taip pat ir Lietuvoje, rapsas (Bras-
sica napus) yra vienas perspektyviausiy augaly. Rapsy ploty did¢jima lemia jy vieta
s¢jomainoje, mazéjantis kity techniniy augaly auginimas, didéjantis poreikis maisto
pramonei, biodegaly gamybai, kylan¢ios degaly ir energiniy iStekliy kainos. Didéjant
rapsy sékly poreikiui vis labiau ry$kéja batinybé didinti rapsy derlinguma. Taikant
intensyvias auginimo technologijas, vienu svarbiausiy rapsy produktyvuma mazi-
nandiy veiksniy tampa kenkéjy daroma Zala. Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose
aptinkama gana daug kenkéjy. Dazniausiai aptinkami rapsinis Ziedinukas (Meligez-
hes aeneus), stiebinis ir ankStarinis pasléptastraublis (Ceuzorbynchus spp.), ankstari-
nis gumbauodis (Dasineura brassicae).

Tikslieji lauko ir laboratoriniai tyrimai atlikti Dotnuvoje 2007-2010 m.
Tyrimy tikslas — jvertinti svarbiausiy kenkéjy plitimo désningumus Zieminiuose ir
vasariniuose rapsuose priklausomai nuo aplinkos veiksniy. Kenkéjy migracijos akey-
vumas Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose nustatytas naudojant geltongsias vandens
gaudykles. Surinkti vabzdZiy méginiai analizuoti nustatant kenkéjy rasis, naudojant
identifikavimo raktus bei atlasus. Kenkéjy gausumas nustatytas Zieminiy ir vasariniy
rapsy paséliuose jrengtose stebéjimo aikstelése.

Pagrindiniy kenkéjy (rapsiniy Ziedinuky, stiebiniy ir ankstariniy pasléptas-
traubliy, ankStariniy gumbauodziy) migracijos aktyvumas bei gausumas ir zieminiuo-
se, ir vasariniuose rapsuose visais tyrimy metais priklausé nuo meteorologiniy salygy.

Zieminiy ir vasariniy rapsy stiebo augimo-butonizacijos tarpsniu Zalin-
giausi kenkéjai buvo rapsiniai Ziedinukai. Rapsiniy Ziedinuky isplitimas tyrimy me-
tais jvairavo nuo 0,6 iki 88,2 ir nuo 8,2 iki 29,5 suaugélio ant 10 augaly atitinkamai
Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose. Tyrimy duomenys rodo labai rysky rapsiniy
ziedinuky migracijos aktyvumo ir gausumo priklausomuma nuo oro temperatiiros.

Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose buvo aptikta 10 Ceutorhynchus gen-
ties vabaly rasiy, i$ kuriy vyravo Ceutorhynchus assimilis, C. floralis iv C. quadridens.
Didesnis $ios genties vabaly kiekis ir rasiy jvairové nustatyta zieminiuose rapsuose,
palyginti su vasariniais.

Rapsiniai Ziedinukai gausiau plito vasariniuose rapsuose, palyginti su Zie-
miniais, tatiau stieby ir ankstary kenkéjy (Censtorhynchus spp. it D. brassicae) kiekis
buvo didesnis zieminiuose rapsuose nei vasariniuose.
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Pusiau belapiy Zirniy grybiniy ligy epidemiologiniai tyrimai, jy
prevencija ir kontrolés priemonés

Riita Cesnulevi¢iené!, Irena Gauril¢ikiené?, Dalia JanuSauskaité?

'"LAMMC Perlojos bandymy stotis
’LAMMC Zemdirbystés institutas

Vienas i§ zirniy derliy ribojandiy veiksniy yra grybinés ligos. Ypa¢ Zalingi
yra $akny bei pasaknio puviniai ir askochitozé. Zirniy pasaknj ir $aknis pazeidzia
visas kompleksas patogeny, dalis jy plinta per uzkréstq s¢kla, kiti per augaly lickanas
ar dirva. Pagrindinis tyrimo tikslas — Zirniy fitosanitarinés buklés analizé Lietuvos
salygomis, pagrindiniy ligy sukeléjy komplekso i$aiskinimas ir prevencijos priemo-
niy taikymas.

2008-2010 m. LAMMC Zemdirbystés institute ir Perlojos bandymy sto-
tyje Dotnuvoje bei Perlojoje buvo tirta Se$iy pusiau belapiy veisliy ‘Proft) /Eiffel, ‘Si-
mona, “Tinker) ‘Maskara’ ir ‘Pinochio’ Zirniy grybiniy ligy plitimo epidemiologija ir
ju vystymosi ypatumai jvairiais augaly augimo tarpsniais. Zirniy grybiniy ligy kon-
trolés tyrimui Dotnuvoje ir Perlojoje buvo jrengti tikslieji lauko bandymai, j ban-
dymo schemg jtraukiant s¢klos beicavimg cheminiais beicais ir augaly apdorojima
fungicidais.

Pagrindiniai patogenai, Dotnuvoje ir Perlojoje identifikuoti ant pusiau be-
lapiy Zirniy $akny bei pasaknio, buvo Phoma pinodella ir Fusarium genties grybai.
Visais tyrimy metais ant augaly antZeminés dalies vyravo Zirniy askochitoze suke-
liantys patogenai Phoma pinodella, Mycosphaerella pinodes, Ascochyta pisi - Sie grybai
daznai yra jvardijami kaip Ascochyta complex.

Sakny ir pasaknio puviniai veisliy ‘Profi, ‘Eiffel, ‘Simona, ‘Tinker, ‘Mas-
kara ir ‘Pinochio’ Zirniy paséliuose smarkiai i$plito visais tyrimy metais. Ir $akny, ir
pasaknio puviniai augalus pazeisdavo dar daigy tarpsniu, véliau, augalams vystantis,
liga progresavo ir brendimo tarpsniu visy veisliy augalai buvo smarkiai pazeisti pu-
viniy. Ligos intensyvumas buvo glaudZiai susijes su krituliy kiekiu. Zirniy $akny ir
pasaknio puviniai intensyviau rei$kési Perlojoje, nes $alies pietrytiniuose rajonuose
visais tyrimy metais krituliy daznis ir kiekis buvo didesnis nei centrinéje dalyje (Do-
tnuvoje). Pasaknio bei $akny puviniy ir Dotnuvoje, ir Perlojoje smarkiausiai buvo
pazeisti veisliy “Tinker’ ir ‘Maskara’ augalai, o maziau jautris — lietuviskos veislés
‘Simona’ augalai.

Visais tyrimy metais askochitozé Zirniy paséliuose reiSkési anks¢iau Salies
pietrytinéje dalyje nei centringje. Askochitozes, kaip ir Sakny puviniy, i$plitimui ant
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stiebo bei anks¢iy palankesnés salygos buvo Perlojoje dél didesnio krituliy kickio.
Askochitozés pazeisti buvo visy tirty veisliy augalai. Jvairiais metais ligos i$plitimo ly-
gis jvairavo. Smarkiausiai buvo pazeisti veisliy “Tinker’ (2008 ir 2010 m.), ‘Pinochio’
(2009 ir 2010 m.), ‘Maskara’ (2008 m.) bei ‘Eiffel’ (2009 m.) augalai. Visais tyrimy
metais askochitozés intensyvumas buvo maziausias veislés ‘Simona’ Zirniy paselyje.

Su s¢kla plintantys patogenai daznu atveju yra $akny ir pasaknio puviniy
i$plitimo dar daigy tarpsniu priezastis. Visi Ascochyta complex patogenai plinta su sé-
kla. Drégno filtro popieriaus rulony metodu nustatyta, kad Zirniy sé¢klos uzterStumas
puviniy sukeléjais labai priklauso nuo askochitozés iSplitimo lygio paséliuose. 2008
ir 2010 m. askochitozé reiSkési anksti ir intensyviai, o sausringais 2009 m. daugelyje
paséliy liga iSplito tik brendimo tarpsniu. Atitinkamai 2008 ir 2010 m. drégno filtro
popieriaus rulonuose iSauginti zirniy daigai $akny puviniy buvo pazeisti 93—-100 %,
0 2009 m. — 52 %. Cheminiai beicai (tebukonozolas + tiramas ir trikonozolas +
prochlorazas) seklg labai veiksmingai apvalé nuo puviniy sukéléjy. Beicuota s¢kla
séty daigy pazeidimas $akny puviniais buvo tik 1-19 %. Lauko salygomis visais tyri-
my metais cheminiais beicais apdorota sekla séti Zirniy augalai buvo maziau pazeisti
pasaknio puviniy iki butonizacijos tarpsnio. Nuo nebeicuota sekla sty daigy vienas
i$ Ascochyta complex patogeny P, pinodella buvo izoliuotas nuo pat daigo sudygimo,
o beicuota sékla séty — tik nuo stiebo augimo tarpsnio. Tadiau tolesnes vegetacijos
metu askochitozés i$plitimui pasélyje beicai zymesnés jtakos neturéjo. Zydéjimo
tarpsniu fungicidais (boskalidas + piraklostrobinas ir chlorotalonilas) purkstuose
laukeliuose askochitozés mazesnis intensyvumas isliko iki augaly vegetacijos pabai-
gos. Fungicidais apdoroty augaly ankstys visus trejus metus buvo visi$kai nepazeistos
askochitozés.

Cheminiai beicai ne tik slopino patogeny pasireiskima, bet ir veiké Zirniy
rizosferos mikromicety gausuma. Daigy tarpsniu mikromicety kiekis beicuoty zir-
niy rizosferoje nustatytas 57-89 % mazesnis nei nebeicuoty. Butonizacijos tarpsniu
beicy poveikis mikromicety plitimui susilpnéjo iki 23-67 %, o 2009 m. skirtumo
jau nenustatyta. Mikromicety plitima stipriau slopino beicas tebukonozolas + ti-
ramas. Beicai neturéjo jtakos mikromicety gausumo poky¢iams dirvozemyje tarp
Zirniy augaly.
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Lubiny ligas sukeliantys patogeniniai grybai

Roma Semaskiené, Skaidré Suproniené, Nijol¢ Liepiené, Irena Brazauskiene
LAMMC Zemdirbystés institutas

Zita Maknickiené, Raisa Lisova, Rita Asakaviciaté
LAMMC Vokés filialas

Ligy protrukiai lubinuose, kai derlius visi$kai sunaikinamas, rodo, kad kol
kas nepakanka Ziniy apie Zalingiausiy lubiny ligy plitimo priezastingumg ir galimas
apsaugos priemones. Literatiroje nurodoma, kad lubinuose dazniau aptinkama an-
traknozé (Colletotrichum spp.) ir fuzariozinis vytulys, tatiau kai kuriais metais juos
gali pazeisti miltlige (Erysiphe communis f. lupini), rudys (Uromyces lupinicola), pil-
kasis puvinys (Botrytis cinerea), juodspuogé (Phomopsis leptostromiformis). Planuo-
jant tyrimus sickta nustatyti Lietuvoje vyraujancias lubiny ligas, i$siaiskinti pradinés
infekcijos svarbg ligy vystymuisi vegetacijos metu, ligy daromos Zalos mastg. Tyrimo
aktualuma pavirtino lubiny augintojy patirtis 2010 m., kai dél itin ankstyvo antra-
knozés protrukio Pietry¢iy Lietuvoje sunyko nemaza dalis lubiny paséliy.

Siekiant jgyvendinti $iuos uzdavinius, 2008-2010 m. Lietuvos Zemdirbys-
tés institute Dotnuvoje ir 2007-2009 m. Vokéje daryti lauko bandymai bei laborato-
rinés analizés. Ekspedicijy metu Pictryéiy ir Vakary Lictuvoje surinkti kultariniy ir
laukiniy lubiny pavyzdziai su akivaizdZiais antraknozés poZymiais, sickiant nustatyti
$ig liga sukeliancius grybus. Grudy ligotumas tirtas ir ligas sukeliantys grybai iden-
tifikuoti Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus laboratorijose. Grudai ir pazeistos
augaly dalys inkubuotos padidintos drégmés salygomis, véliau augintos ant sintetinés
(SNA) (Nirenberg, 1976) bei bulviy dekstrozés agaro terpiy ir patogenas nustatytas
pagal grybo kolonijy bei konidijy morfologinius pozymius.

Nustatyta, kad visais tyrimy metais Dotnuvoje (2008-2010 m.) ir Vokéje
(2007-2009 m.) lubiny paséliuose dominavo antraknozé (Colletotrichum spp.), kuri
pazeidé stiebo apatine dalj, lapus, ankstis ir gradus. I§ antraknozés pazeisty lubiny
lapy ir anks¢iy i$skirtos dvi morfologiskai besiskirian¢ios rasys. Pagal morfologinius
pozymius tikétina, kad Lietuvoje vyrauja Colletotrichum lupini var. setosum.

Mazinant pirming infekcijg beicuojant s¢kla, Zymiai sumazéja antraknozés
intensyvumas ankstyvaisiais tarpsniais (pav.). Vélesniais tarpsniais taip pat stebima
tendencija, kad vegetacijos metu lubinai bina maziau pazeisti antraknozés paséjus
beicuoty nei nebeicuota sékla.
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Antraknozés intensyvumas ant lubiny daigy $akneliy, stiebo apatinés dalies ir lapy
Dotnuva, 2010 m.

Antraknozés pazeisti lubinai suformavo maziau anks¢iy, uzmezgé grady.
Vokeje atlikty tyrimy duomenimis, lubinai nuo antraknozés neapsaugotuose lauke-
liuose suformavo net iki 60 proc. maziau anks¢iy nei purkstuose fungicidais. Grady
skai¢ius ankstyje buvo 5,5-12,5 proc. didesnis laukeliuose, kur antraknozés kontro-
lei buvo panaudoti fungicidai.

Vienas pagrindiniy antraknozés infekeijos $altiniy yra sékla. Tyrimy metu
nustatyta, kad smarkiai pazeistose ankstyse subresta labiau ligos sukéléju Colletotri-
chum spp. uzsikréte grudai. Literatiroje nurodoma, kad vyraujant Siltiems ir dré-
gniems orams net dél 0,001 proc. séklos infekcijos grady derlius gali sumazeti iki
30 proc. Dél to didelis démesys turéty bati skiriamas sékliniy paseliy apsaugai nuo
antraknozeés.

Dotnuvoje jvairiy veisliy lubinus auginant nataraliame infekcijos fone, ty-
rimy metais antraknozés buvo pazeisti visy veisliy lubinai. Ypatingas ligos protrakis
pasirei$ké 2010 m. darytame bandyme. Visais tyrimy metais, taip pat ir 2010, antra-
knozés maziausiai pazeisti buvo veislés ‘Derliai’ lubinai, o veisliy ‘Ugniai’ ir “Trakiai’
lubinai ligos protrukio metais pasizymeéjo dideliu jautrumu antraknozei ir iki bran-
dos pabaigos ligos buvo visiskai sunaikinti.
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Lietuvisko medaus autentiskumo tyrimai ir jvertinimas

Violeta Ceksteryté!, Vilma Kaskoniené?, Rimantas Venskutonis®

'LAMMUC Zemdirbystés institutas
*Vytauto DidZiojo universitetas
3Kauno technologijos universitetas

Cukry sudétis ir kickis jvairiy rasiy nektaro ir lipéiaus meduje priklauso
nuo jy koncentracijos, taip pat nuo fermentacijos procesy, vykstan¢iy medaus bren-
dimo ir saugojimo metu. Meduje daugiausia bana gliukozés ir fruktozés, palyginti
su oligosacharidais (kuriuose cukry monomery skai¢ius yra iki 10). Jvairiy medaus
rasiy cukry sudeétis salygoja jo fizikines bei chemines savybes ir kokybe. Didesniu
frukeozes nei gliukozés kiekiu pasizymi pietiniy valstybiy medus: kastony, citrusiniy
vaisiy, saulégrazuy, rododendry, akacijy, ¢iobreliy, liepy. Lietuvos medus greitai kris-
talizuojasi. Skystos konsistencijos medus vartotojams retai gali buti pateikiamas va-
saros pabaigoje, jeigu néra Sildytas. Todél yra tikslinga istirti Lietuvos medaus cukry
sudétj ir duomenis palyginti su uzsienio medumi arba jvairiais maltozés sirupais.

Lictuvos ir uZsienio jvairiy rasiy meduje nustatyta ziedadulkiy botani-
né sudetis ir jame esantys cukris: fruktozé, gliukoze, sacharozé, maltozé, turanozé,
trehaliozé, palatinozé, celobiozé, izomaltozé, gentobiozé, rafinozé ir panosé. Cukry
sudétis tirta dujy chromatografijos metodu. Trimetilsililinti medaus angliavandeniai
analizuoti dujy chromatografu su liepsnos jonizacijos detektoriumi (,,Fison Instru-
ments*, serija GC 8000, Italija).

Tyrimams parinktas lietuviskas monoflorinis rapsy, karkly, liepy grikiuy,
kmyny, poliflorinis pavasario ir vasaros medus, taip pat medus su lip¢iumi. Nata-
ralaus medaus cukry spekerui palyginti buvo nupirkta dirbtinio medaus, pagaminto
UAB ,Valdorfo didmena®. Kauno ,,Korio“ laboratorija pristaté medy, jvezta i§ uzsie-
nio: akacijy — i§ Slovakijos, eukalipty — i§ Piety Amerikos ir Australijos, grikiy — i§
Kinijos. Taip pat tirtas kreminis medus, paruostas Kauno ,Korio® laboratorijoje, ir
lietuviskas medus, sumaisytas su uzsieniniu medumi. Saulégrazy medus buvo gautas
i§ Ukrainos, o liepy — i§ Rusijos.

Tyrimy tikslas — parinkti tinkamiausiag medaus autentiskumo nustatymo
metodika, pagal kuria buty vertinama medaus kokybé ir jo identiskumas.

Tirto lietuvisko medaus 66 méginiuose gliukozés kiekis buvo didesnis nei
frukeozes, todél $is medus greitai susikristalizavo. Jvairiose lietuvis$ko monoflorinio
rapsy ir karkly medaus méginiuose fruktozés ir gliukozés (F:G) santykis varijavo nuo
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0,81 iki 1,10. Daugelyje medaus méginiy F:G santykis buvo maZesnis nei 1,0. Tai
rodo, kad gliukozés kickis ir monofloriniame, ir polifloriniame lictuviskame meduje
yra didesnis nei fruktozés. Reik$mingas frukrozes ir gliukozés skirtumas nustatytas
tik kmyny meduje ir sudaré 20,1 %, liepy meduje — 7,7 %, bi¢iy duoneléje — 2,76 %.

Monoflorinio zieminiy ir vasariniy rapsy medaus ziedadulkiy sudétis ir fruktozés (F)

bei gliukozés (G) santykis

Ziedadulkiy kiekis Frukrozés kiekis Gliukozés kiekis e
% % % ’
90,80* 3442+ 1,4 42,63+ 0,6 0,81
74,10* 34,69 + 0,6 41,20 £ 0,4 0,84
67,60* 3547 +3,7 40,36 + 3,0 0,88
97,2** 35,40+ 1,1 41,23+ 1,8 0,86
77.4%* 3550+ 1,8 41,10+ 2,0 0,86
69,5** 36,60 + 3,3 39,120+ 1,9 0,92

* — zZieminiy rapsy medus, ** — vasariniy rapsy medus

Kai kuriuose monoflorinio karkly medaus méginiuose nustatytas dar di-
desnis gliukozés kiekis nei monofloriniame rapsy meduje. MazZiausias apskaiciuotas
karkly medaus F:G santykis varijavo nuo 0,78 iki 0,82.

Slovakijos akacijy meduje ir etiketéje nurodytame Europos Bendrijos (EB)
medaus miSinyje, fruktozés buvo daugiau nei gliukozés, atitinkamai 15,66 ir 15,00 %.
Piety Amerikos ir Australijos eukalipty meduje taip pat fruktozés buvo daugiau nei
gliukozés — 9,1 ir 7,7 %. Siq rusiy medaus F:G santykis yra didesnis nei saulégrazy
medaus, atvezto i§ Ukrainos, arba kinisko grikiy medaus. Skirtingai nei lietuviska-
me, rusi$kame liepy meduje fruktozés nustatyta maziau nei gliukozés. F:G santykis
lietuviskame ir kiniskame grikiy meduje buvo panasus, atitinkamai 0,94 ir 0,97, taip
pat maltozés bei izomaltozés — 11,50 bei 11,86. Tadiau kiniskas grikiy medus buvo
neskaidrus, nemalonios, tir§tos kreminés konsistencijos, o lietuviskas — aromatingas
ir susikristalizaves. Visuose tirtuose medaus méginiuose didesnio maltozés ir izomal-
tozés kickio nenustatyta.
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JAVU SELEKCIJA

Zieminiy rugiy naujy populiacijy kiirimas ir veisliy selekcija

Vytautas Ruzgas
LAMMC Zemdirbystés institutas

2006-2010 m. buvo t¢siama zieminiy rugiy selekcija — kuriamos naujos
populiacijos, vykdoma geriausiy populiacijy ir $eimy atranka, o geriausi selekciniai
numeriai perduoti valstybiniam augaly veisliy tyrimui nustatyti naujos veislés ukinj
vertinguma bei genetinj originaluma, kurj pagal dvisalj susitarimg atlicka Lenkijos
augaly veisliy tyrimo centras COBORU. Selekcinj darba Dotnuvoje vykdé V. Ruz-
gas, V. Ply¢evaitiené (iki 2008 m.), Vokéje — A. Razukas (iki 2007 m.), K. Pranaitis
(iki 2007 m.). Buvo atliktos 62 kryzminimo kombinacijos, istirta atitinkamai 3050,
3054, 2739, 3213 bei 1560 selekciniy numeriy. Sickiant sukurti naujg prading me-
dziaga, pagrindinis metodas buvo tarpveislinis kryzminimas. Tyrimai atlikti Lietu-
vos zemdirbystés instituto Javy selekcijos skyriuje ir Vokes filiale (iki 2007 m.), kur
buvo nustatyta, kad i§ visos turimos selekcinés medziagos Ryty Lietuvos salygomis
tinkamiausia yra selekciné medziaga, gauta i§ Dotnuvoje atliktos kryzminimo kom-

binacijos Saratovo4/Em1//Saratovo4/3/Voschod1/4/Kustro.

1 lentelé. Zieminiy rugiy veislés ir perspektyviis selekciniai numeriai, perduoti vals-
tybiniams augaly veisliy tyrimams

Veisles /.m.lmcrlo Katalogo Ploidiskumas | Kryzminimo kombinacija | Tyrimy metai
pavadinimas Nr.
‘Virgiai’ LZI1463 diploidiniai Amilo/Motto 2007-2009
5 e ‘Duoniai’ perkelti j
LZ1462 462 DT | tetraploidiniai o 2008-2009
tetraploidinius
‘Rikai DS’ LZ1337 | teraploidiniai EM1 /DOtanClC//I?f)tﬂuVClc 2008-2010
/2/Dotnuvélé
. . . 1.1 .. | Saratovo4/Eml//Saratovod
VB Duoniai LZ1336 diploidiniai 13 /Voschod 1 /4/Kustro 2008-2010
LZI512 LZ1512 | diploidiniai Danko/Zduno 2008-2009
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I§ 3ios $eimos buvo selekcionuota veislé ‘Duoniai} tatiau ji dél nepakan-

kamo islyginimo auginta tik iki 2004 m. Seimy papildomg atranka atlikus Vokéje,
veislé pavadinta “VB Duoniai. Si veisle peré¢jo i$skirtinumo, vienodumo ir stabilu-

mo bei tkinio vertingumo tyrimus ir planuojama registruoti Lictuvos bei ES veisliy

kataloguose.

Dotnuvoje selekcinis darbas tgsiamas toliau. Nuo 2010 m. kryzminimai ne-
daromi, bet atrenkamos geriausios $eimos i§ 2006—-2009 m. kryZminiy.

2 lentelé. Zieminiy rugiy veislés ‘Virgiai’ griudy derlius ir kritimo skai¢ius valstybiné-

se veisliy tyrimo stotyse, 2007-2009 m.

Grudy derlius t ha' Kritimo skaic¢ius s
Veislés e idur-
2007 | 2008 | 2009 | V14| 1/~ | 2007 | 2008 | 2009 | Vi4U | 4/
kis kis
‘Joniai st. 572 | 7,16 | 7,98 | 6,95 67 178 | 147 130
‘Matadorst” | 6,27 | 6,67 | 8,17 | 7,04 79 204 | 165 149
Standarty
. . 6 691 | 8,07 7 73 191 | 156 | 140
vidurkis
“Virgiai’ 6,06 | 6,72 | 7,67 | 6,82 | -0,18 80 193 154 142 2

Ivertinus sukurtg selekcine medziagg, valstybiniams augaly veisliy tyrimams
buvo perduotos penkios perspektyvios veislés (katalogy Nr. 463, 462DT, 337, 2512

ir 336).

3 lentelé. Zieminiy rugiy veisliy ‘Rikai DS’ bei ‘VB Duoniai’ griddy derlius ir kriti-

mo skaicius valstybinése veisliy tyrimo stotyse, 2009-2010 m.

Grudy derlius t ha'! Kritimo skaiéius s

Veislés A idur-
2008 | 2009 | 2010 [V | 4/~ | 2008 | 2009 | 2010 | Vidu | 4 o

kis kis

Joniai | 7,16 | 7,98 | 6,49 | 7,21 178 | 147 | 121 | 149

‘Matador’ 6,67 | 8,17 | 6,94 | 7,26 204 | 165 | 126 165

Sandarey | o1 | 07 | 671 | 7,24 191 | 156 | 124 | 157

vidurkis

Rikai DS | 611 | 756 | 733 | 7 | —024 | 182 | 101 | 117 | 133 | —24
“VB Duoniai’ | 698 | 7,59 | 6,61 | 7,06 | 006 | 190 | 143 | 112 | 148 | -9
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Salyje ankstiau auginti tetraploidiniai rugiai populiaris tarp augintojy, to-
dél buvo papildomai selekcionuota $eima Nr. 337 (EM1/Dotnuvélé//Dotnuvélé/2/
Dotnuvélé).

I§ Sios $eimos buvo sukurta veislé ‘Rukai} tadiau ji dél nepakankamo isly-
ginimo auginta tik iki 2004 m. Seimy papildomg atrankj atlikus Dotnuvoje, veislé
pavadinta ‘Rikai DS’ Si veislé¢ peréjo valstybinius i$skirtinumo, vienodumo ir stabi-
lumo bei dkinio vertingumo tyrimus.

Augaly veisliy valstybiniy tyrimy duomenimis, geriausi rezultatai gauti
i$tyrus zieminiy rugiy selekcinius numerius LZI 463, LZ1 336 ir LZI 337. Sie nu-
meriai, suteikus pavadinimus “Virgiai, ‘Rakai DS’ ir “VB Duoniai, sitlomi jrasyti
i Nacionalinj augaly veisliy sara$a ir ES bendrajj Zemes tkio augaly ri$iy veisliy

kataloga.
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Zieminio kviedio jvairios technologinés paskirties naujy linijy
karimas, tyrimai ir konkurencingy veisliy selekcija

Vytautas Ruzgas, Zilvinas Liatukas
LAMMC Zemdirbystés institutas

2006-2010 m. klimato salygos parodé, kad Zieminius kvie¢ius auginant
Lietuvos agroklimato salygomis svarbu, kad jie bty Ziemkentiski, neintensyviai aug-
ty rudenj, ta¢iau sparciai pavasarj, anksti pribresty, buty atsparts dygimui varpose ir
pasizymety kompleksiniu atsparumu ligoms.

2006-2010 m. toliau testa Zzieminiy kviediy selekeijos programa. Kasmet at-
likta nuo 42 iki 233 (vidutiniskai 170) kryzminimo kombinacijy. Selekciniuose augy-
nuose tirta 15-27 (vidutiniskai 19 tikst.) naujy linijy. Dalyvaujant tarptautinése pro-
gramose gausinta pradinés selekcinés medziagos kolekcija. Ji papildyta Vakary Europos
valstybiy, JAV, Pasaulio kvie¢iy pagerinimo centro naujomis veislémis ir linijomis. Per
pastaruosius penkerius metus valstybiniams tyrimams perduota 16 naujy Zieminio kvie-
¢io linijy: 2006 m. - 2,2007 m. — 6,2008 m. — 3,2009 m. — 4,2010 - 1. I jy 2010 m.
registruotos veislés Kovas DS’ ir Zunda DS, 2011 m. - ‘Vikaras DS’ ir ‘Kaskada DS’
Naujy veisliy ‘Kovas DS’ Ziemkentis$kumas jvertintas vidutiniskai 7,9 balo, ‘Vikaras
DS’ - 8 balais, “Zunda DS’ - 7,4 balo, ‘Kaskada DS’ - 6,8 balo. Registruoty veisliy
derlingumo potencialas aukstas — vidutiniskai 6,67-7,54, maksimaliai — 8,25-9,70 t
ha™. I§ naujy veisliy derlingiausia buvo ‘Kovas DS’ — maksimalus grady derlius - 9,70
t ha', standartinés veislés ‘Zentos’ gridy derliy virsijo 32 %. Si veislé taip pat buvo ir
ankstyviausia — vegetacijos trukme — vidutini$kai 156 d. Naujos veislés atsparios i$guli-
mui, ypa¢ ‘Kaskada DS; kuri pasizymi labai trumpais stiebais — jos vidutinis aukstis — tik
71 cm; veislés ‘Kovas DS’ vidutinis aukstis buvo 82 cm, Zunda DS’ - 96 cm, ‘Vikaras
DS’ - 85 cm. Sukurty veisliy griaduose baltymy kiekis kvie¢iy grady kokybei palankiais
2006 m. svyravo nuo 12,9 iki 15,2 %. Veislés ‘Kovas DS’ graduose baltymy nustatyta
13,7 %, “Zunda DS’ - 12,9 %, ‘Kaskada DS’ — 15,2 %, ‘Vikaras DS’ — 14,9 %. Itin der-
lingais 2008 m. baltymy kickis buvo mazesnis — 9,9-12,5 %. Glitimo kiekis 2006 m. taip
pat buvo didelis — 19,1-30,1 %, o tyrimy laikotarpiu — vidutiniskai 20,1-22,7 %. Pagal
vidutinj sedimentacijos rodiklj naujai sukurtos veislés pasiskirsté taip: ‘Kaskada DS -
22,9 ml, ‘Kovas DS’ - 32,9 ml, ‘Vikaras DS’ - 33,6, Zunda DS’ - 38,3 ml. Naujosios
veislés pasizyméjo pakankamu kompleksiniu atsparumu lapy ligoms. Veisliy vidutinis
pazeidimas pagal 1-9 baly sistemg (1 — pazeidimy néra) miltlige svyravo nuo 2,3 iki
3,5 balo. Atsparumas démétligéms buvo vidutiniskai 5,0—6,6 balo, o standartinés veislés
“Zentos’ vidutinis pazeidimas démeétligémis buvo 7,7 balo; atspariausia buvo veislé “Zun-
da DS’ - 5 balai. Visos naujos veislés taip pat pasizyméjo vidutiniu atsparumu javaklupei
- ju pazeidimas buvo 5-6 balai, o jautriy veisliy — 8-9 balai.
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Derlingy, jvairaus ankstyvumo, pritaikyty Lietuvos agroklimato
salygoms grikiy veisliy karimas

Danuta Romanovskaja, Almantas Razukas
LAMMC Vokes filialas

Grikiai yra vieni i§ vertingiausiy javy ne tik del grady, bet ir kity augalo daliy,
kurias jvairios pramoneés $akos pla¢iai naudoja kaip Zaliava. Lietuvoje grikiy auginama
palyginti nedaug, o pagrindiné to priezastis — mazas jy derlingumas. Statistikos de-
partamento duomenimis, pastaruosius trejus metus Lietuvoje vidutinis grikiy derlius
buvo 0,70-0,96 t ha. Grikiy paseliy plotai dél didéjandios griidy kainos turi tenden-
cija didéti, bet $iuo metu grikiais uzsé¢jama daugiau kaip 20 tikst. hekeary plotas.

Grikiy selekcijos tikslas — taikant pazangius hibridizacijos ir atrankos me-
todus sukurti derlingas, jvairaus ankstyvumo, gerai pritaikytas vietos agroklimato
salygoms grikiy veisles.

Siekiant i$vesti detlingy ir atspariy nepalankiems veiksniams bei pritaikyty
Lictuvos klimato salygoms grikiy veisliy, LAMMC Vokes filiale 1999 m. buvo at-
naujinta grikiy selekcija. 1999-2002 m. buvo sukurta nauja grikiy veislé “VB Vokiai’
(veislés autoriai — prof. habil. dr. Antanas Svirskis, dr. Gediminas Almantas, dr. (HP)
Almantas Razukas). Pastaruosius kelerius metus veislé “VB Vokiai’ yra jtraukta j Tin-
kamiausiy Lietuvoje auginti augaly veisliy sarasa. Lictuvoje iki iol i$vesta tik viena
grikiy veislé “VB Vokiai, pasizyminti puikiomis savybémis — yra labai ankstyva, der-
linga, stambiagradg, atspari i$gulimui ir grady i$byréjimui. Taciau i veislé dél savo
ankstyvumo yra jautri kontrastingoms meteorologinéms salygoms, kurios pastarai-
siais metais Lietuvoje pasitaiko vis dazniau. Tod¢l, sickiant i$vesti naujy grikiy veis-
liy, kurios savo savybémis bty pranasesnés uz veisle “VB Vokiai) selekciniame darbe
buvo taikytos jvairios kryzminimo kombinacijos su Lictuvoje sukurtais hibridais,
kurie i§ kity i$siskyré geresnemis ikiskai naudingomis savybemis. Vykdant genotipy
atranka skirtingo ankstyvumo, griady subrendimo vienodumo, stambiagrudiskumo
ir mazesnio grady lukstiskumo kryptimi, sickta sukurti produktyvig, pasizymincia
aukstais kokybiniais rodikliais naujg lietuviskos selekcijos grikiy veisle.

2005-2009 m. tyrimy laikotarpiu buvo atliktos 49 kryzminimo kombina-
cijos (6 pakartojimai), sukurta 294 hibridiniy numeriy, i§ kuriy 76 geriausi buvo tirti
kolekciniame augyne. Be to, visi i$vesti hibridai kasmet buvo tirti jvairiuose selekci-
nio proceso ctapuose, nes hibridy atranka ir jy jvertinimas trunka 5-6 metus, kol
tampa vertinga selekcine medziaga. Tesiant nenutritkstamus selekcinius tyrimus, per
pastaruosius penkerius metus buvo itirti hibridai, sukurti 1999-2004 m.
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Didel¢ dalis ankstesniais tyrimy metais sukurty F, kartos hibridy buvo
jvertinti dél kiekybiniy pozymiy paveldéjimo pagal fenotipinio dominavimo koefi-
cientg (hp). Ityrus 144 hibridus nustatyta, kad i§ dalies ar visiskai stambiagradisku-
ma ir Zematgiskumg paveldéjo 46,0-47,6 % sukurty hibridy. Nustatyta, kad esant
giminingam kryZminimui tik 10 % grikiy hibridy paveldéjo stambiagradiskuma ir
25 % — zemangiskuma, t. y. i§ téviniy augaly nepaveldéjo geresniy ukiskai naudingy
pozymiy.

Penkeriy tyrimy mety duomenimis, kolekcijoje tirty grikiy veisliy ir hibri-
diniy numeriy grady derlius buvo — 213-370 g m™. Palyginti su standartinés veislés
‘VB Vokiai’ derliumi (224 g m?), kai kuriy baltarusisky veisliy (‘Zaleika, ‘Kvietka,
‘Beloruskij determinant — 1°) ir hibridy (Nr. 43, Nr. 92, Nr. 94, Nr. 97) gridy derlius
buvo daugiau nei 30 % didesnis. Pagal 1000-¢io grady masés dydj né viena kolekci-
niame augyne tirta uzsienietiska veislé ir né vienas i Lietuvoje sukurty hibridy (nors
pagal §j rodiklj ir priskiriami prie stambiagrudziy) neprilygo veislei “VB Vokiai, ku-
rios gritdai buvo itin stambis (33,8 g). Kity veisliy ir hibridy 1000-¢io gridy masé
buvo 28,4-31,8 g. Pagal stambiy gridy (> 4,5 mm) frakcijos dydj lietuviska veislé
‘VB Vokiai’ buvo geriausia — stambis gradai sudare 88,5 % visy gradu.

Veisliy konkursiniy bandymy tyrimams buvo atrinketi geriausi hibridai,
sukurti 2001-2004 m. laikotarpiu (5 hibridai sukurti 2001 m., 5 - 2002 m., 6 —
2003 m. ir 5 - 2004 m.). Tyrimy duomenys parodé, kad 2003 m. pasirinktos ir at-
liktos kryZminimo kombinacijos buvo sékmingesnés sickiant sukurti derlingus ir
stambiagradzius grikiy hibridus. Ypa¢ didelis grady derlius buvo hibrido Nr. 126
- 2,84 tha'!, kuris 25,7 % virsijo standartinés veislés ‘VB Vokiai’ derliy. Sis hibridas
pagal trejy mety vidutinj grudy derliy i§ esmés virSijo ne tik standartinés veislés, bet
ir kity tirty hibridy derliy. Hibridas Nr. 126 Vokes filiale sukurtas 2003 m., sukryz-
minus baltarusiska veisle “Zaleika’ su hibridiniu numeriu Nr. 8-8, sukurtu 1999 m.
Selekcijos metu buvo vykdoma genotipy atranka stambiagradiskumo kryptimi,
todél hibrido Nr. 126 grudai yra stambus, 1000-¢io grudy masé — 33,0 g, stambiy
gridy frakcija — 86,4 %. Sis hibridas yra vidutinio vélyvumo (vegetacijos periodas —
88 d.), augaly aukstis — 109 cm, t. y. uzauga aukstesni nei veislés “VB Vokiai’ grikiai.
Derlingas ir stambiagradis hibridas Nr. 126 ateityje turéty papildyti lietuvisky grikiy
veisliy sarasa.

Per pastaruosius penkerius tyrimy metus sukaupta vertinga nauja selekciné
medziaga ir nustatyti grikiy kokybiniy pozymiy paveldé¢jimo désningumai turés tei-
giamos jtakos kuriant naujas stambiagrades ir Zematges grikiy veisles.
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Ivairios technologinés paskirties vasariniy mieziy pradinés
selekcinés medziagos ir naujy veisliy karimas

v -

Algé Leistrumaité, Kristina Razbadauskiené, Grazina Statkeviciaté
LAMMC Zemdirbystés institutas

MieZiai yra vieni i§ pagrindiniy varpiniy javy, turindiy jvairiapusj pritai-
kymga. Didel¢ dalis derliaus sunaudojama pasarui. I§ mieziy gaminamos jvairiy rusiy
kruopos, jie naudojami spirito, kavos, alaus gamybai. Lietuvoje mieziy auginama dau-
giausia i§ visy javy. 2009 m. mieziy paséliy plotai buvo 254,3 tukst. ha. Tai 53,4 %
visy vasariniy javy, arba 22,1 % visy grdiniy augaly ploto. Siekiant nuolat gauti gausy
mieziy derliy, didele reik§me turi veislés. Ekologiskai plastiskos veislés leidZia esant
maZiausioms sgnaudoms padidinti derliy i§ ploto vieneto. Zemdirbystés institute
vykdomos mieziy selekeijos pagrindinis uzdavinys — naujy derlingy veisliy, atspariy
ligoms ir kenkéjams, i$gulimui, su geromis technologinémis savybemis, sukarimas.

Zemdirbystés institute naujos mieziy veislés kuriamos tarpveislinio kryzmi-
nimo ir individy atrankos metodais. Mieziy selekcija vykdoma pagal tokia schema:
1) kolekcija, 2) pradinés medziagos kirimo augynas, 3) hibridinis augynas (F1, F2),
4) pirmyjy mety selekcinis augynas (F3), 5) antryjy mety selekcinis augynas (F4), 6)
kontrolinis augynas (F5), 7) pradiniai veisliy bandymai, 8) konkursiniai veisliy bandy-
mai, 9) perspektyviy veisliy dauginimas ir ekologiniai tyrimai. Darant atranka hibri-
diniuose augynuose atsizvelgiama j krimijimasi, atsparuma i$gulimui ir ligoms, lygu-
ma, gridy stambuma, varpos ir gridy forma. Atrinketos geriausios linijos kiekvienais
metais s¢jamos selekciniuose bei kontroliniuose augynuose ir tiriamos vienus metus.
Geriausi numeriai perduodami jvertinti Valstybiniam augaly veisliy tyrimo centrui.

2006-2010 m. tyrimy laikotarpiu atlikta 766 kryZminimo kombinacijos,
sukurta, hibridiniuose augynuose (F1, F2, F3, F4) atrinkta ir itirta 40 476 naujy
linijy. I selekcinj augyna (F6) atrinkta ir jame i$tirta 2 913 linijy. Kontroliniame au-
gyne (F7) tirta 920 linijy. Kiekvienais metais veisliy bandymy metu buvo tiriama
145-171 nauja veislé. Selekcinio darbo procese sukurtos naujos perspektyvios vasari-
niy mieziy veislés ir linijos. Jos apibudinamos $ioje ataskaitoje.

Selekcinés linijos 8611 (‘Alisa DS’), 8056-2 (‘Arka DS’),7939-1 (‘Epas DS’),
8056-6 (‘Ode DS’), 8151-7, 8157-3, 8147-7 bei 8080-4, pasizyméjusios derliaus sta-
bilumu, geromis salyklinémis ir kitomis agronominémis savybémis, 2006-2010 m.
perduotos tirti j Lietuvos valstybinj augaly veisliy tyrimo centra. Veislés ‘Alisa DS’
ir ‘Arka DS’ s¢kmingai peréjo IVS (isskirtinumo, vienodumo ir stabilumo) tyrimus
Lenkijoje. Sias veisles 2011 m. planuojama jrasyti j Nacionalinj augaly veisliy saras.
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Vakary Europos ekotipo vasariniy mieziy atsparumo tipy
vyraujantiems grybiniy ligy patogenams tyrimai

Grazina Statkevic¢iateé, Algé Leistrumaité
LAMMC Zemdirbystés institutas

Tinkliskoji dryzlige (Pyrenophora teres Drechs.) ir miltlige (Blumeria gra-
minis f. sp. Hordei) yra vieni svarbiausiy mieziy patogeny visame jy auginimo areale.
Tinkliskosios dryzligés sukelti detliaus nuostoliai palankiais ligos vystymuisi metais
gali sickti iki 50 %. Nors nustatyta daug atsparumo geny R ir Q7L (kickybiniy pozy-
miy lokusai), tatiau tikslus atsparumo dryzligei mechanizmas vis dar néra istirtas, o
atrasti genai nesuteikia visi$ko atsparumo. Dauguma placiai auginamy vasariniy mie-
ziy veisliy turi 72/0 gena, suteikiantj visiskq atsparuma miltligei. Tadiau jei $is genas
tapty neefektyvus, liga vél sukelty dideliy ekonominiy nuostoliy. Populiaréjant eko-
loginiam tkininkavimui ir didéjant susirupinimui dél Zemés tkyje naudojamy che-
miniy preparaty poveikio gamtai, selekcijos programose didelis démesys skiriamas
naujy veisliy atsparumui ligoms. Sékmingam selekciniam darbui itin didele reik$me
turi tinkamas téviniy genotipy parinkimas, todél veisliy atsparumo grybiniams pato-
genams tyrimai yra ir bus svarbs.

Siy tyrimy tikslas — nustatyti vasariniy mieZiy veisliy atsparumo tinkliskajai
dryzligei lygj nataraliame ir dirbtinés infekcijos fonuose, jvertinti skirtingy dirbtinio
uzkrétimo budy efektyvuma, nustatyti tinkliskosios dryzliges jtaka nevienodo atspa-
rumo vasariniy mieziy veisliy agromorfologiniams poZymiams ir nustatyti vasariniy
mieziy veisliy atsparumo miltligei lygj. Tyrimy metu panaudota 150 vasariniy mie-
ziy veisliy ir selekeiniy linijy. Atsparumo tinkliskajai dryZligei bandyme buvo suda-
ryti du dirbtinio uzkrétimo fonai — naudojant smulkintus dryzligei jautriy vasariniy
mieziy veisliy $iaudus ir purskiant P, zeres konidijy bei micelio suspensija ir nataralus
fonas be dirbtinio uzkrétimo. Tinkliskosios dryzligés poveikiui agromofologiniams
mieziy pozymiams jvertinti pasirinkta 5O jvairaus atsparumo veisliy ir analizuota po
20 augaly i$ nataralaus ir abiejy dirbtinés infekcijos fony. Nustatytas stieby skaidius,
produkeyviy stieby skaicius, varpos ilgis, varpuciy skaicius varpoje, tus¢iy varpudiy
bei grady skai¢ius varpoje ir varpos svoris. Atsparumo miltligei tyrimy metu panau-
dotos tos patios 150 veisliy, kaip ir atsparumo tinkliskajai dryzligei bandyme. Ban-
dymas jrengtas 2 variantais: s¢ja optimaliu laiku ir pavéluota s¢ja. Ligos i$sivystymui
jvertinti naudota 9 baly sistema pagal pazeisto lapy ploto procents.
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2007 m. buvo palankas tinkliskosios dryzliges vystymuisi, todél augalams
pasickus plaukéjimo stadija jautriose veislése ligos pazeidimai sieké iki 7 baly natara-
liame ir 8 baly dirbtinés infekcijos fone su $iaudy uzkratu (DIS). Bendras infekcijos
lygis DIS fone buvo i§ esmés didesnis nei nataraliame, ta¢iau dirbtinés infekcijos fone
apipurskus konidijy ir micelio suspensija (DIP) bendro infekcijos lygio nepadidino ir
esminio skirtumo nuo nataralios infekcijos fono nenustatyta.

2008 m. vasara buvo sausringa ir karsta, todél tinkliSkosios dryzligés infek-
cija prasidéjo véliau nei 2007 m. — augalams pasickus krimijimosi stadija, tik kai kur
ant lapy buvo aptiktos pavienés nekrotinés démelés. Velesnis ligos vystymasis taip pat
buvo labai létas ir galutinis balas tesické 3—4. Nors infekcijos lygis DIP fone buvo Sick
tiek didesnis, tatiau esminio skirtumo nebuvo nustatyta. 2009 m. vegetacijos sezonas
vél buvo palankus grybiniy patogeny vystymuisi. Tinkliskosios dryzligés pozymiai
pasirodé véliau nei 2007 m. Krumijimosi tarpsniu tinkliskosios dryZligés pazeidimas
jvertintas tik 1-2 balais, kaip ir 2008 m., tadiau vélesnis jos vystymasis buvo daug
spartesnis, nors galutinis ligos i$sivystymas nesieké 2007 m. lygio. Skirtingai nuo pir-
myjy dvejy tyrimo mety, 2009 m. pastebétas didesnis sergamumas tinkliskaja dryz-
lige abiejuose dirbtinés infekcijos fonuose, palyginti su natiralios infekeijos fonu.
Tai, kad purskimas tinkliskosios dryzligés izoliaty suspensija pasiteisino tik 2009 m.,
galéjo buti nulemta agresyvesniy patotipy panaudojimo nei 2007 ir 2008 m. Smul-
kinty mieZiy $iaudy panaudojimas visais tyrimy metais didino infekcijos lygj. Sis
metodas yra kur kas efcktyvesnis, be to, reikalauja maziau darbo ir laiko sanaudy.
2007-2009 m. veislés ‘Luoke, ‘Otis, ‘Anni, ‘Landora’ ir ‘Beatrix’ pasizyméjo dide-
liu atsparumu tinkliSkajai dryZligei. Veislés ‘Antto, ‘Alliot; ‘Class) ‘Barke’, ‘Henni’ ir
‘Henley’ buvo jautriausios i$ visy tirty veisliy.

Padidéjes dryzligés infekcijos lygis 2007 m. turéjo i§ esmés neigiamg jta-
kg varpos ilgiui, varpudiy skai¢iui varpoje ir grady skaidiui varpoje. Stieby skaiciui
ir neproduktyviy varpudiy skaidiui jtaka nenustatyta. 2008 m. dél labai nedidelio
tinkliskosios dryzligés infekeijos lygio vasariniuose mieziuose ligos poveikio jverti-
nimas agronominiams poZymiams nebuvo galimas. 2009 m. varpy ilgio ir varpuéiy
skai¢iaus esminiy skirtumy nenustatyta, tik kai kuriose jautriose veislése dirbtinés
infekcijos fone grudy skai¢ius varpoje buvo i§ esmés mazesnis. Ta¢iau vidutinis vienos
varpos grudy svoris dirbtinés infekcijos fonuose buvo maZesnis nei natiiraliame.

Vasariniy miezZiy veisliy atsparumas miltligei tirtas 2008 ir 2009 m. Veislés
‘Marnie’ ir ‘Isotta’ (atsparumo genas 1-B-53) buvo atsparios miltligei. Veislés ‘An-
nabell’ (atsparumo genas W) ir ‘Orthega’ (atsparumo genai Ar bei We) buvo vidu-
tiniskai jautrios miltligei. Todél galima daryti prielaida, kad miltigés patogenas ima
prisitaikyti prie $iy rasiskai specifiniy atsparumo genuy, ir ateityje, jei veislés su $iais
genais bus placiai auginamos, jy atsparumas taps visiskai neefekeyvus. Veislé ‘Acrobat’
buvo atspari ir miltligei, ir tinkli$kajai dryzligei.
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Produktyviy, konkurencingy, tinkamy ekologinés zemdirbystés
plétrai sideraciniy ir geros pasarinés vertés siauralapiy lubiny
veisliy karimas

Zita Maknickiené

Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro Vokeés filialas

Europos Komisijos paskelbty augaly sektoriaus tyrimy duomenimis, per
pastaruosius 10 mety Europos Sajungoje itin sumazéjo baltymingy augaly augini-
mas. Siuo metu visa baltymingy augaly auginimo teritorija sudaro tik 3 proc. visos ES
ariamosios zemés. Tai lemia baltymingy augaly produkcijos deficitg ir neigiamus kli-
mato kaitos poky¢ius. S¢jomainoje pla¢iau naudojant baltymingus augalus, pageréja
dirvos derlingumas ir struketira, sumazéja butinybé naudoti azoto trasas ir atsiranda
galimybeé jveikei baltymy deficita.

Lubinai - viena i§ svarbesniy ankstiniy kultary, teikianéiy keleriopa nau-
da ir gamtosauginiu, ir pasary bei maisto produkty gamybos atzvilgiu. Iki 1926 m.
pasaulyje lubinai buvo naudojami tik kaip sideratas. 1928 m. R. Zengbusas Vokie-
tijos centriniame genetikos institute sukiré metods, kuriuo ianalizavus 1,5 mln.
alkaloidingy augaly buvo i$skirti 3 geltonyjy ir 2 siauralapiy lubiny bealkaloidZiai
mutantai. Buvo nustatyta, kad alkaloidy nebuvimas — paveldimas poZymis, o gauti
individai savo derlingumu prilygo alkaloidingiems augalams. I$skirti individai buvo
panaudoti selekcijoje ir sukurtos pirmosios vadinamosios miunchenbergo saldZiyjy
lubiny veilés. Lietuvoje lubiny selekcija 1934 m. pradéta Dotnuvos selekcijos stotyje,
0 1957 m. i§ jos perkelta j LZI Vokeés filialg, kuriame geltonziedziy lubiny selekcija
buvo vykdoma nenutrkstamai iki 2006 m. Iplitus lubiny antraknozei, $ios lubiny
rusies selekcija prakeiskai nutriko. Nuo 1995 m. buvo atnaujinta selekeija siaurala-
piy lubiny, pasizymin¢iy didesniu atsparumu grybinéms ligoms, palyginti su gelto-
nziedZiais lubinais. Viena i§ sudétingiausiy selekcijos krypéiy yra atsparumo ligoms
selekcija. Greitas patogeno populiacijy kitimas, jo geba nuolat sudaryti didelj kiekj
skirtingy pagal virulentiskuma ir agresyvuma rasiy yra pagrindiné problema kuriant
atsparias lubiny veisles. Selekcijoje naudojant ribota genofonds, lubiny antraknoze
kai kuriais metais gali susirgti skirtingo genetinio potencialo veislés. Infekeijos vys-
tymasi lemia ir Zzmogiskieji veiksniai, ir paties patogeno savybés, o ypa¢ klimato saly-
gos. Pasauliniame lubiny genofonde néra grybinéms arba virusinéms ligoms visiSkai
atspariy lubiny veisliy ir yra manoma, kad daliniu atsparumu pasizymintios veislés
ilgiau nepraranda $ios savybeés, o ligos silpnos epitofijos metais tokios veislés neserga
arba pazeidziamos nedaug.
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Tarpveislinis kryzminimas ir individy atranka yra pagrindiniai siauralapiy
lubiny selekcinio darbo metodai. Individy atrankos metodu 2002-2010 m. buvo
sukurtos 6 siauralapiy lubiny veislés: sideraciniy lubiny veislés ‘Derliai, “Ugniai’ ir
‘Deter), pasariniy lubiny veislés ‘Vilniai, ‘Antaniai’ ir ‘Rausvieji. Veisliy ‘Derliai’ ir
‘Vilniai’ siauralapiy lubiny Gkinis vertingumas 2004-2005 m. tirtas Lietuvos valsty-
biniame augaly veisliy tyrimo centre, genetinis originalumas — 2004-2005 m. Lenki-
jos veisliy tyrimo centre. Abiejy veisliy tyrimo rezultatai buvo teigiami. 2006 m. Sios
abi veislés jrasytos  Nacionalinj augaly veisliy sara$a ir ES bendrajj Zemés tkio augaly
veisliy kataloga. Siauralapiy sideraciniy lubiny veislés ‘Ugniai’ Gkinis vertingumas
2005-2006 m. tirtas Lietuvos valstybiniame augaly veisliy tyrimo centre, genetinis
originalumas — 2005-2006 m. Lenkijos veisliy tyrimo centre. Tyrimy rezultatai buvo
teigiami. 2007 m. $i veislé jradyta j Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir ES bendrajj
zemés ukio augaly veisliy kataloga. Siauralapiy pasariniy lubiny veislés ‘Antaniai’
tkinis vertingumas 2007-2009 m. tirtas Lietuvos valstybiniame augaly veisliy tyri-
mo centre, genetinis originalumas — 2007-2008 m. Lenkijos veisliy tyrimo centre.
Tyrimy rezultatai buvo teigiami. 2010 m. §i veisl¢ jrasyta j Nacionalinj augaly veisliy
sara$a ir ES bendrajj Zemés tkio augaly veisliy kataloga.

2006-2010 m. buvo sukurtos 9 perspektyvios siauralapiy pasariniy lubiny
selekcinés linijos ir 3 siauralapiy sideraciniy lubiny selekcineés linijos, kurios jvertin-
tos pagal tarptautinius reikalavimus. Siauralapiy pasariniy lubiny veislé ‘Rausvieji’ ir
siauralapiy sideraciniy lubiny veislé ‘Deter’ artimiausiu metu bus perduotos tkinio
vertingumo ir genetinio originalumo tyrimams.
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Jvairios paskirties bulviy naujy linijy karimas, tyrimai ir
konkurencingy veisliy selekcija

Rita Asakaviciité, Juozas Jundulas, Almantas Razukas
LAMMC Vokes filialas

Lictuvisky bulviy selekcija ir séklininkysté Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centro Vokes filiale vykdoma nuo 1958 m. Visos lictuviskos bulviy veislés
- “VB Venta, ‘VB Rasa, ‘VB Liepa), ‘Goda’ ir “VB Aista’ — yra pritaikytos Lictuvos
klimato salygoms, silpnai pazeidziamos labiausiai paplitusiy ligy — juodosios kojelés,
virusiniy ligy, paprastuyjy raupliy, rizoktonijos. Bulvienojai yra vidutiniskai atsparas,
o gumbai atsparis bulviy marui. Geras derlius, skonio savybés ir gumbo forma — pa-
grindiniai lietuvisky bulviy veisliy pranagumai.

Lietuvos Zemés kis yra pajégus auginti pakankamai reikiamos kokybés
s¢kliniy bulviy, ta¢iau séklines bulves, ypa¢ auksty kategorijy, turi bati auginamos
karantino salygomis, taikant didesnio saugumo priemones.

Lietuvisky bulviy séklos kirimas nuo meristeminio audinio atlickamas
LAMMC Vokés filialo Biotechnlogijos laboratorijoje. Tai vienintelis Lietuvoje bul-
viy selekcijos ir seklininkystés centras.
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PASARINIY ZOLIY IR LINY SELEKCIJA

Derlingy, gerai ziemojanciy, didelés konkurencinés gebos
raudonojo dobilo veisliy karimas

Egidijus Vil¢inskas, Algirdas Sprainaitis
LAMMC Zemdirbystés institutas

Dobilas (77ifolium) yra viena vertingiausiy pupiniy Seimos pasariniy zoliy.
Raudonasis dobilas (7. pratense) Lictuvos salygomis yra pagrindinis pupiniy Seimos
pasarinis augalas, auginamas $ienui, ganymui ir silosui grynuose paseliuose bei mi-
$iniuose su miglinémis ir kitomis pupinémis paSarinémis zolémis. Pastaruoju metu
i dobilus atkreiptas démesys ne tik kaip j geros kokybés pasarinius augalus, bet ir
izoflavanoidy $altinj. Sie biologiskai aktyviis junginiai dél fitoestrogeninio poveikio
gerina zmoniy sveikata ir gali uzkirsti kelig jvairiy ligy (véZio, kraujagysliy ligy, os-
teoporozés, menopauzés simptomy) atsiradimui. Vaisty gamyboje naudojami dobily
lapai, Ziedai, stiebai ir seklos.

Tyrimy tikslas — sukurti gerai Ziemojandias, derlingas, geros paarinés vertes
raudonojo dobilo veisles.

I selekcines programas sckmingai jtraukiamos ir pasariniy zoliy laukiniy
formy populiacijos. Kelerius metus analizavus raudonojo dobilo laukiniy populiaci-
ju agromorfologinius poZymius nustatyta, kad jos gerokai skiriasi pagal ankstyvuma,
ziemojima, iSaugintos Zalios masés ir s¢kly derliaus dydj, paSarinés vertés rodiklius.
Gausi pozymiy jvairové leidZia atrinkti kryZminimams populiacijas, linijas ir klonus,
pasizymin¢ius vertingomis savybémis.

Dobilo rasis jvertinus pagal svarbiausius agromorfologinius pozymius, is-
skirti patys vertingiausi genetiniai iStekliai (veislés, laukinés populiacijos), kuriuos
ateityje galima buty panaudoti kaip prading selekcijos medziaga.

1. pratense rusies populiacija Nr. 2426 pasizyméjo geru po ziemos islikusiy
augaly (91,2 %), lapy (44,0 %) bei s¢kly uzmezgimo (64,2 %) procentu ir gausiu
izoflavonoidy (9,69 mg g*) kiekiu.

Ivertinus 7. pratense rusj, pasarui atrinktos populiacijos Nr. 2665, 2196,
2667 ir veislés ‘Arimaiciai’ bei Jogeva-205’, kuriy populiacijy augalams buvo badin-

63



PASARINIY ZOLIY IR LINY SELEKCIJA

gas geras ziemojimas, sausyjy medziagy virskinamumas ir didelis jy derlius. Populia-
cijos Nr. 2665 augalai formavo 56 stiebus ir sukaupé didelj kiekj (333 g kg™) zaliy
baltymy. Populiacijos Nr. 2196 augalai atsparis dobily véziui (3 %), nitrogenazés
aktyvumas — 5,35 uM N g $akny h™. Populiacijos Nr. 2667 augaly nustatytas geras
ziemojimas (90,0 %), s¢kly uzmezgimas (61,2 %), atsparumas véziui (5 %) ir geras
virtkinamumas (620 g kg'). Veislés ‘Arimaidiai’ augalams bidingas atsparumas li-
goms, geras sc¢kly uzmezgimas (73,8 %) ir didelis kiekis (185 g kg") Zaliy baltymy.
Veislé ‘Jogeva-205’ issiskyré geru ziemojimu (85,0 %), sticby gausumu (42 vnt.) ir
dideliu kickiu (179 gkg™) zaliy baltymy.

Raudonojo dobilo veislés “Sadanai’ ir ‘Radviliai’ perduoti Lenkijos vals-
tybiniams augaly veisliy i$skirtinumo, vienodumo bei stabilumo tyrimams. 2008—
2009 m. $ios veislés buvo jradytos j Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir ES bendrajj
zemés ukio augaly kataloga.
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Gerai ziemojanciy, derlingy, geros pasarinés vertés baltojo dobilo
veisliy karimas

Egidijus Viltinskas, Algirdas Sprainaitis
LAMMC Zemdirbystés institutas

Siauriniuose regionuose grynuose pasélivose ir misiniuose su miglinémis
zolémis placiausiai auginamos dvi dobily rasys: raudonasis (Z7ifolium pratense) ir
baltasis (7 repens). Mazesni plotai auginami rausvojo dobilo (77 hybridum). Raus-
vieji dobilai auginami daugiau Sieno ir siloso gamybai, o baltieji — ganymui bei sé¢jami
jrengiant vejas. Rausvieji dobilai auginami rag$tesnése ir drégnesnése dirvose, kur
raudonieji dobilai pras¢iau auga.

Ekologiné Zemdirbysté ir gamtosaugos reikalavimai skatina plésti daugia-
mediy Zoliy, tinkan¢iy moderniam tkininkavimui, asortiments. Didéjantj visaveréiy
baltymingy pasary poreikj ir dirvozemio apripinima maisto medziagomis nenaudo-
jant mineralinio azoto galima patenkinti auginant daugiau pupiniy Seimos Zoliniy
augaly.

Tyrimy tikslas — sukurti gerai Ziemojandias, geros pasarinés vertés, derlingas
baltojo ir rausvojo dobilo veisles.

Kanalizavus keleto mety baltojo dobilo laukiniy populiacijy agromorfo-
loginius pozymius nustatyta, kad populiacijos gerokai skiriasi pagal ankstyvuma,
ziemojima, iSaugintos zalios masés ir s¢kly derliaus dydj, pasarinés vertés rodiklius.
Gausi pozymiy jvairové leidzia kryzminimams atrinkei populiacijas, linijas ir klonus,
pasizymincius vertingomis savybémis.

Baltojo dobilo sudétyje yra cianogeniniy glikozidy, kuriems hidrolizuojan-
tis gyvuliy virSkinamajame trakte atpalaiduojama ciano vandenilio ragstis (HCN),
sukelianti apsinuodijimg. 7. repens rusies HCN kito nuo 8,6 iki 97,7 mg 100 g.

T. repens rusies atrinktos populiacijos Nr. 1664 ir 1651 ir veislé ‘Dotnuviai,
kuriy augalams badingas geras Ziemojimo ir s¢kly uzmezgimo procentas, atsparumas
ligoms, didelis sticby skaicius, geras sausyjy medziagy (SM) derlius ir virskinamu-
mas. Populiacijos Nr. 1651 ir veislés ‘Dotnuviai’ augaluose nustatytas didelis Zaliy
baltymy kiekis — atitinkamai 206 ir 207 g kg™.

T. hybridum rusies buvo atrinktos populiacijos Nr. 284, 282, 281 ir veisl¢
‘Poliai’, kurios atsparios ligoms, uzaugino didelj SM derliy ir pasizyméjo gera pasaro
kokybe. Populiacijy Nr. 284 ir 282 augalai formavo daug stieby (atitinkamai 57 ir
63 vnt.). Populiacijos Nr. 281 augalai gerai Ziemojo (87,0 %), o populiacijos Nr. 284
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sekly uzmezgimas sicke 98,4 %. Veislés ‘Poliai” augalai gerai ziemojo (85,3 %) ir uz-

mezge 86,1 % sekly.
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Cianogeniniy glikozidy kiekis 7. repens rusies augaluose
2008 m.

Vejy selekcijai atrinkta T. repens (Nr. 1454) rusies populiacija, kurios augalai
pasizymeéjo geru ziemojimu, atsparumu ligoms, ziedyny gausumu, Zemais bei pladiais
kerais ir geru sekly uzmezgimu, augalai formavo didelj stieby skaic¢iy — 81 vnt.

Pakeléms, eroduojamiems plotams, slaitams apgeldinti atrinkea T repens ru-
Sies populiacija Nr. 1459, kurios augalai auksti (21 cm) ir platis (50 cm), gerai Zie-
mojo (93,8 %), atspariis ligoms, formavo daug stieby (87 vnt.) ir ziedyny (125 vnt.),
uzmezgé 78,1 % sékly.

Baltojo dobilo veislé ‘Dotnuviai’ ir rausvojo dobilo veislé ‘Lomiai’ perduo-
tos augaly veisliy IVS (isskirtinumo, vienodumo ir stabilumo) tyrimams Lenkijoje.
2009 m. Sios veislés jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy sarada ir ES bendrajj Zemeés
tkio augaly kataloga. Rausvojo dobilo veislé ‘Poliai’ perduota akinio vertingumo
tyrimams j Lietuvos valstybinj augaly veisliy tyrimo centry ir augaly veisliy IVS ty-
rimams Lenkijoje.
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Derlingy, neisgulandiy, adaptuoty Lietuvos agroklimato
salygomis ilgaamziy liucernos veisliy karimas

Aurelija Liatukiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Liucerna (Medicago spp.) yra viena i§ svarbiausiy pasariniy augaly pasauly-
je. Tarp daugiametiy Zoliy $is augalas pirmauja pagal derlinguma, derliaus kokybe ir
ilgaamziskuma.

Drégno bei vésaus klimato salygomis grybinés ligos yra pagrindiné priezas-
tis, mazinanti zolés derliy ir drégnesniais metais sunaikinanti sékly derliy bei gerokai
sutrumpinanti efektyvaus pasélio naudojimo laikotarpj. Pasauliniu mastu viena i§ Za-
lingiausiy ligy yra askochitoze (sukéléjas Phoma medicaginis var. medicaginis). Liga
pazeidZia visas augalo dalis ir gali sunaikinti visa jautriy veisliy sékly derliy, kai salygos
ligai palankios, o cheminés priemonés nenaudojamos. Neigiamas poveikis sustipréja,
kai auginamos veislés taip pat yra jautrios ir kitoms $akny bei pasaknio ligoms. Viena
i$ paplitusiy tokiy ligy yra vézys (sukeléjas Sklerotinia trifoliorum Eriks.). Liucernos
$iai ligai yra jautrios s¢jos metais, tatiau esant palankioms salygoms pasélis taip pat
gali gerokai iSretéti ir vélesniais metais. Re¢iau pasireiskianti netikroji miltligé (suke-
léjas Peronospora trifoliorum de Bary) pazeidzia antzeming dalj. Esant dideliam ligos
intensyvumui Zolés derliaus nuostoliai gali siekti 50-70 %, nes liga labiausiai pazei-
dzia virSuting augaly dalj.

Efekeyviausia $iy ligy kontrolés priemoné yra kuo atsparesniy veisliy augini-
mas, nes cheminiy priemoniy naudojimas daugeliu atvejy buna neckonomiskas arba
nepakankamai efektyvus. Pastaruoju metu atsparumo ligoms selekcija vyksta létai del
mazo kiekio atspariy veisliy, kurios pasizyméty ir pageidaujamais agronominiais po-
Zymiais, reikiamais tam tikrose augimo zonose.

2006-2010 m. laikotarpiu selekciniame augyne istirta liucernos 1 419 jvai-
rios kilmés numeriy, o veisliy bandymy metu — 26 veislés.

Naujos mélynZziedés liucernos (Medicago sativa L.) veislés ‘Malvina’ bei ‘Anta-
n¢; kurias sukare prof. Antanas Svirskis, jra$ytos j Nacionalinj augaly veisliy sara$ ir j ES
bendrajj Zemés tkio augaly veisliy kataloga: ‘Malvina’ — 2006 m., ‘Antan¢’ — 2008 m.

Veislé ‘Malvina’ (Medicago sativa L.) ankstyva, augalai pradeda zydeéti bir-
zelio viduryje, o seklos subresta rugséjo pradzioje. Taip pat atspari iSgulimui, gerai
ziemoja ir atzelia po pjuciy.

Veislé ‘Antané’ gerai Ziemoja, séklingesné ir atsparesné isgulimui nei “Zy-
dring’ Ji tinka auginti lauko séjomainoje viena arba miiniuose su kitomis daugiame-
¢iy zoliy rusiy veislémis.
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Agrobiologiniams poZymiams jvertinti Lietuvos salygomis 2008 ir 2009 m.
buvo paséta liucernos jvairios kilmés veisliy ir selekciniy numeriy kolekcija.

2008 m. s¢jos kolekcijoje buvo pasétos nevienodo atsparumo aliuminiui 69
veisliy liucernos, atsisiystos i§ JAV, taip pat palyginimui pasétos lietuvisky veisliy “Zy-
drané; ‘Biruté’ ir ‘Augtné IT” liucernos.

2009 m. s¢jos kolekcijoje paséta liucernos 200 veisliy ir selekcinés medzia-
gos kolekcija. Siame augyne buvo vertinta liucernos agromorfologiniai ir agrobiolo-
giniai poZymiai, taip pat atsparumas ligoms lauko salygomis.

2008-2010 m. laikotarpiu atsparumas netikrajai miltligei, askochitozei ir
véziui buvo tiriamas lauko salygomis. Veisliy ir selekciniy numeriy atsparumas véziui
taip pat buvo tirtas ir laboratorinémis salygomis, liucernos séklas daiginant skirtingo-
se oksalo ragsties koncentracijose.

2008 m. s¢jos augyne pasétos nevienodo atsparumo aliuminiui veisliy liu-
cernos 2009 m. (I n. m.) perziemojo jvairiai: labai gerai — 31,9 %, gerai — 33 %, pras-
tai — 33,3 % veisliy, 0 2010 m. (Il n. m.) labai gerai perziemojo 21,7 %, gerai — 15,9
%, vidutiniskai — 23,2 %, prastai — 14,5 %, labai prastai — 24,6 % veisliy. Labai prastg
ir prastg veisliy Ziemojima nulémé ne tik jautrumas askochitozei, bet ir $iy veisliy
kilmé. Labai prastai perziemojo $ios liucernos rusys: Medicago platycarpos (Rusija),
Medicago pironae (Jugoslavija, Slovénija), Medicago ruthenica (Kinija).

Tirti liucernos pavyzdziai jvairavo pagal atsparuma netikrajai miltligei.
Veislés ‘Antané, ‘Malvina’ ir ‘Orka’ pasizyméjo nezymiu ligos intensyvumu per visa
stebéjimo laikotarpj. Jautresniuose veisliy numeriuose LZI 3031 ir LZI 3049 ligos
intensyvy plitima buvo galima pastebéti jau ligos plitimo pradZioje.

Askochitozei jautresnés buvo veislés ‘Malvina’ ir ‘Antané’, kuriy ligos vysty-
masis buvo labai intensyvus jau ligos pradZioje, o atsparesnése veislese LZI13031 ir
LZI 3049 intensyvumas didéjo tolygiai per visa stebéjimo laikotarpj.

Atsparuma véziui tikrinant pagal sékly daiguma, esant skirtingoms oksalo
riigities koncentracijoms, selekciniai numeriai geriausiai dygo: LZI 1825 - 2 %, LZI
1970 - 4,3 % 30 mM konc., 0 20 mM koncentracijoje selekciniy numeriy daigumas svy-
ravo (6-30 %). Liucernos veislés geriau dygo koncentracijai esant 20 mM (OR) nei 30
mM konc. Veisliy ‘Zydrané ir ‘Derby’ daigumas — 20 mM (OR) konc. ( 22 ir 11,2 %).

2006 m. labai didelj sékly derliy uzaugino selekciniai numeriai: LZI 2 —
4444 kgha', LZ162/82-2 - 394 kgha'!, LZ1 62/82-3 — 493kgha’, LZ1 1978 - 380
kg ha', LZ1 9 - 427,2 kg ha'!, LZI 2439 - 379,4 kg ha™'. Jy s¢kly derlius esmingai
(nuo 35 iki 156 %) virsijo standartingés veislés ‘Zydriné’

Didziausias metinis sausujy medziagy derlius gautas 2006 m. i§ selekcinio
numerio LZI2/82 - 18,81 tha™, 2007 m. - i§ veislés LZI 2035 - 18,13 tha, 0 2010
m. — i§ veislés LZ1 2448 — 15,86 t ha''.
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Pagarinio motiejuko geros pasarinés vertés ir skirtingos brandos
veisliy karimas

Nijjol¢ Lemeziené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Ple¢iant pasariniy motiejuky naudojimg ir siekiant padidinti derlinguma,
didele reik$me turi naujy, geriau atZeliandiy po pjadiy, atspariy lapy ligoms, gerai pri-
sitaikiusiy vietos salygoms veisliy kuirimas. Pastaruoju metu, Lietuvai tapus ES nare,
svarbu, kad naujosios veislés buty konkurencingos. Todél, be kity akiskai naudingy
savybiy, jos turi bati gerai i$lygintos, stabilios ir bent vienu pozymiu skirtis nuo anks-
¢iau Lietuvoje bei uzsienyje sukurty veisliy.

Pradinés medziagos kirimas. Motiejuky selekcijoje itin placiai taikomas tar-
pveislinis keliy komponenty (veisliy, biotipy ir kt.) kryZminimas. Tai vienas efekty-
viausiy metody kuriant nauja prading medziagy. Parinkty augaly poros yra kryzmi-
namos po izoliatoriais lauke arba sodinamos j Zieminiy rugiy pasélj. Tankas Ziemi-
niai rugiai sudaro izoliacija nuo kity kryzminimo kombinacijy.

Rezultatai. Lietuvoje 2001 m. registruota pasarinio moticjuko veislé Jau-
niai’ Ji 2005 m. s¢kmingai pasirodé IVS (i3skirtinumo, vienodumo ir stabilumo) ty-
rimy metu Lenkijoje. Veisle ankstyva, séklinga, pasizymi greitu atzélimu pavasarj.
Be to, neblogai atzelia po pjuciy ir todel formuoja didesnj Zolés atolo derliy, todeél
bendras sausyjy medziagy derliaus pasiskirstymas tarp pjaciy bana tolygesnis. Veislé
Jauniai’ konkursiniy bandymy metu esant dideliam agrofonui (N P, K, ) sausujy
medziagy uzaugino vidutiniskai 11,2 t ha', sékly — 0,52 t ha™.

Nauja pasarinio motiejuko veislé ‘Dainiai’ taip pat gavo teigiama pirmujy
mety IVS tyrimy Lenkijoje jvertinima. Ji yra vidutinio ankstyvumo, 5-6 dienomis
vélyvesné uz veisle ‘Gintaras IT". Augalai derlingi, auksti, lapuoti. Veisliy konkursiniy
bandymy metu esant dideliam agrofonui (NP, K, ) uzaugino vidutiniskai 11,5 t
ha™' sausyjy medziagy ir 0,4 ¢ ha™' sékly derliy.

Veislé ‘Obeliai’ 2002 m. registruota Lietuvoje, o 2005 m. IVS pozymiai
pradeti tirti Lenkijoje. Veislé vélyva, tatiau 5-7 dienomis ankstyvesné uz vélyvojo
pasarinio motiejuko standarta — labai vélyva veisle “Vélenis. Veislé ‘Obeliai’ pasizymi
lapuotumu (69,9 %) ir geru sausyjy medziagy virskinamumu (62,2 %).

2001-2005 m. veisliy konkursiniy bandymy metu tirta pasarinio motie-
juko 420 veisliy ir selekciniy numeriy. Sukurta keletas jvairaus ankstyvumo pers-
pektyviy numeriy — 2758, 2773 ir 2390, kurie, palyginti su standartine veisle ‘Zolis]
uzaugina didesnj sausyju medziagy bei sekly derliy, pasizymi geresne pasaro kokybe
ir atsparumu lapy ligoms.

2001-2005 m. taip pat buvo atlickama ir 5 registruoty veisliy palaikomoji
selekeija.
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Pievinés miglés derlingy, geros pasarinés vertés, skirtingos
brandos veisliy kiirimas

Nijjolé LemeZiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Pagal geneting sandarg pieviné miglé yra poliploidas (tetraploidas, penta-
ploidas... iki dekaploido), turintis nuo 22 iki 147 chromosomy. D¢l lytinés hibridi-
zacijos, poliploidijos ir mutacijy, atsirandantiy veikiant jvairiems geografiniams bei
ekologiniams veiksniams, gamtoje susidaré daug pievinés miglés porasiy ir formy. Su
poliploidiskumu susijes ir pievinei miglei itin budingas apomiksés reiskinys.

Selekcionuojant pieving migle, pastaruosius penkerius metus taikyti lauki-
niy ekotipy individinés atrankos ir lytiskai besidauginan¢iy augaly atrankos su apo-
miksés jevirtinimu S, kartoje metodai.

Rezultatai. Selekcionuojant pievine migle kol kas pats rezultatyviausias me-
todas yra laukiniy ckotipy atranka. Ji ypa¢ perspektyvi tose $alyse, kur dar yra islike
nattraliy Zoliy augavie¢iy, kuriose per §imtmecius susiformavo prie $alies klimato
salygu prisitaikiusios augaly formos.

Ekspedicijos po jvairias nattralias augavietes metu surinkei ir i$skirti pievi-
nés migles 143 laukiniy ekotipy sékly pavyzdziai. I§ selekciniuose augynuose istirty
132 laukiniy ekotipy 74 pagal morfologinius pozymius buvo $ienaujamo, 32 — gany-
klinio tipo, 26 tinkami vejoms jrengti, 78 % i$ ju dauginosi apmikses budu.

Kai kurie laukiniai ekotipai buvo perspektyvis selekcionuoti bei vertingi
genetinés kolekcijos kaupimo atzvilgiu.

Registruota nauja pievinés miglés veislé * Aluona’ (katalogo Nr. LZI-1853).
Veislés dekoratyvumo tyrimai atlikti 2008-2010 m. Kaisiadoriy dekoratyviniy auga-
Iy veisliy tyrimo ir karantino stotyje. Bandymy metu veislé¢ “Aluona’ buvo lyginama
su standartine veisle ‘Conni’ (Danija). Veislé ‘Aluona’ standartinei veislei neprily-
go vejos tankumu, spalvos intensyvumu, bendru dekoratyvumu, tadiau pasizyméjo
geresniu lauko daigumu ir atsparumu sausrai. Lenkijoje atlikey IVS (i$skirtinumo,
vienodumo ir stabilumo) tyrimy duomenimis, veislé *Aluona’ yra vidutinio anksty-
vumo, formuoja vidutiniSkai prasiskleidusj kera, vidutinio ilgio stiebus ir vidutinio
plotio lapus. Tki vélaus rudens islaiko intensyvy zalumg. LZI atlikey veisliy tyrimy
duomenimis, veislé “Aluona’ gerai Ziemoja, duoda gera sékly derliy ir yra atsparesné
sausroms nei daugelis kity pievinés miglés veisliy. Ji gali bati naudojama kaip misiniy
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su kitomis varpinémis Zolémis komponentas labiau paprastoms nei dekoratyvinéms
vejoms jrengti.

Nauja ukrainictiskos kilmés pievinés miglés veisle “Rusné’ (katalogo
Nr. 2423) 2010 m. tkiskai naudingiems poZymiams itirti perduota valstybiniams
veisliy tyrimams Lietuvoje ir IVS tyrimams Lenkijoje. Veislé paarinio tipo, anks-
tyva, auksta, derlinga. Pasizymi greitu atzélimu pavasarj ir po pjuciy, lapuotumu
(77,2 %), palyginti dideliu Zaliy baltymy kickiu (17,2 %) sausosiose medziagose ir
geru virskinamumu (60,8 %).

Ploks¢iosios miglés veislé “Odré’ (katalogo Nr. LZI 1932) 2009 m. perduo-
ta valstybiniams veisliy dekoratyvumo tyrimams ir IVS tyrimams Lenkijoje. Sukurta
i§ laukinio lietuviskos kilmés ekotipo, ji tinka karjerams, pakeléms, eroduojamoms
zeméms ir namy stogams apZeldinti. Gerai auga prastoje, Zvyringoje Zeméje.

Gojinés miglés veislé “Luka DS’ (katalogo Nr. LZI 2040) 2009 m. perduota
valstybiniams veisliy dekoratyvumo tyrimams ir IVS tyrimams Lenkijoje. Sukurta i§
lietuviskos kilmés laukinio ekotipo, ji tinka pavésingoms vejoms jrengti.

Perspektyviausi selekciniai numeriai.

1) katalogo Nr. 2315. Augalai surinkti 2003 m. Alytaus r., netoli Punios
Silo. Pasizymi veslumu, séklingumu, didelio skersmens keru ir nedideliu jautrumu
lapy ligy sukéléjams.

2) katalogo Nr. 2419 (ukrainietiskos kilmés). Augalai neauksti, formuoja
tanky kera, tamsiai zalios spalvos, mazai pazeidziami lapy ligy.

Nors pievinés miglés nelytinis — apomiktinis (i§ neapvaisintos kiausialas-
tés) — sékly susidarymo budas ir yra vyraujantis, populiacijose pasitaiko augaly, kurie
subrandina s¢klas daugindamiesi ir lytiniu badu.

Lytiskai besidauginan¢iy augaly atrankos ir apomiksés jtvirtinimo S, karto-
je metodu buvo sukurti 2 perspektyviis numeriai — pasarinio (katalogo Nr. 2269) ir
ganyklinio (katalogo Nr. 1224) tipo genotipai.

I geny banka saugoti atiduota pievinés miglés 20 laukiniy ekotipy ir selek-
ciniy numeriy.
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Tikrojo erai¢ino selekcinés medziagos paieska ir perspektyviy
veisliy karimas

Juozas Kanapeckas
LAMMC Zemdirbystés institutas

Tikrasis erai¢inas (Festuca pratensis Huds.) yra viena i§ pagrindiniy Zoliy
rasiy kultariniy ganykly ir pievy misiniams sudaryti. Jis gerai Ziemoja, formuoja di-
delj geros pasarinés vertés sausyjy medziagy derliy, yra pakankamai seklingas. Pagal
ankstyvumg tikrasis era¢inas priskiriamas vidutinio ankstyvumo Zoléms, tod¢l nela-
bai tinka miSiniams su ankStinémis Zolémis.

Tyrimy tikslas — sukurti derlingas, geros pasarinés vertés, jvairaus vystymosi
ritmo tikrojo eraitino veisles.

Tikrojo erai¢ino selekcija vykdoma LAMMC Zemdirbystés instituto pa-
Sariniy zoliy selekcinés sé¢jomainos laukuose. Dirvozemis — karbonatingas gléjiskas
e 64=7.2, humuso 1,9-2,2 %. Pries-
sélis — vasarojus. P K traSos iSbertos s¢jos metais vienu kartu. Azoto trasos (N

1207 7180 150)
isberiamos kiekvienais zoliy naudojimo metais: pavasarj — N, po Lir IT pjaties — po

vidutinio sunkumo rudZemis, kurio armens pH

N,,. Tyrimy trukmé (jskaitant sé¢jos metus) — 3 metai.

Meteorologinés salygos bandymy vykdymo metais buvo kontrastingos. I§
5 tyrimo mety trejus (2007, 2009 ir 2010) metus vegetacijos laikotarpiu augalams
augant $ilumos ir drégmés pakako. 2006 ir 2008 m. vegetacijos laikotarpiu buvo jun-
tamas drégmés stygius.

Tikrojo erai¢ino selekcija buvo vykdoma pagal patvirtintg 2006-2010 m.
tikryjy eraid¢iny tyrimy metodika.

2006-2010 m. laukiniams ir sulaukéjusiems tikriesiems bei nendriniams
erai¢inams rinkti buvo suorganizuotos 7 ekspedicijos, kuriy metu surinkei 128 tikry-
ju bei 33 nendriniy erai¢iny laukiniai ekotipai. Pavyzdziai buvo renkami Ukrainos,
Slovakijos, Lenkijos ir Latvijos naturaliose augavietése. Tikrojo erai¢ino laukiniy
ckotipy daugiausia surinkta Ukrainoje (82) ir Latvijoje (41); Slovakijoje surinkti 4,
Lenkijoje — 1 s¢kly pavyzdys. Nendrinio erai¢ino Ukrainoje surinkta 22, Latvijoje —
9, Lietuvoje ir Lenkijoje — po 1 laukiniy ekotipy pavyzdj.

Ityrus surinktus ckotipus nustatyta, kad jie labiausiai skyrési derlingumu,
ankstyvumu, kero forma, jautrumu radziy ir démétligiy pazeidimams.

Zolés derlius labiausiai priklausé nuo ekotipo ankstyvumo ir kero formos.
Maziau derlingi buvo vélyvesni ir pasidriekusia kero forma turintys ekotipai. Nemazos
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jtakos derliui turéjo ir Ziedyny gausumas, kero tankumas bei jo skersmuo. Nepavyko
aptikti pagal visus pozymius tinkamy formy. Tikryjy erai¢iny ckotipuose dominavo
neatsparis ligoms, vidutinio ankstyvumo, vidutiniskai arba labai pasidriekusia kero
forma bei vidutiniu ziedyny gausumu pasizymintys augalai.

Pagal morfologinius pozymius ir biologines savybes labiausiai i$siskyre 28
tikrojo bei 5 nendrinio erai¢ino ekotipai izoliuotai padauginti ir atiduoti | geny ban-
ka ir yra naudojami selekciniame darbe kaip vertinga pradiné selekciné medZiaga.

2006-2010 m. konkursiniuose veisliy bandymuose ir selekciniuose augy-
nuose tirta 1 629 tikrojo ir 270 nendrinio erai¢ino veisliy bei selekciniy numeriy.
Veisliy valstybiniy tyrimy metu tirtas tkinis vertingumas, o Lenkijoje trims naujoms
tikrojo erai¢ino veisléms “Sigita, ‘Raskila’ bei “Mituva’ atlikeas IVS (i$skirtinumo,
vienodumo ir stabilumo) testas. Siuo metu jos jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy
sara$a bei ES bendrajj Zemés tkio augaly kataloga: “Sigita’ — 2007, “Raskila’ — 2008,
‘Mituva’ — 2009 metais.

Pastaruoju metu veisliy bandymy metu tiriami perspekeyvus tikrojo erai-
¢ino selekeiniai 4832, 4833 ir 4975. Palyginti su standartine veisle “Kaita DS, $ie
numeriai duoda vidutini$kai 5,6-9,7 % didesnj sausyjy medziagy derliy, pasiZymi
geresne paaro kokybe, yra trimis dienomis vélyvesni (lentelé).

Tikrojo eraic¢ino perspektyviy selekciniy numeriy ukinio vertingumo duomenys
Dotnuva, 2008-2009 m.

Veisle, Plau- Sauf}yq Sa}n.ty.- Lapuo- Virski- | Zali Laste- Anglia-
. . medziagy | kiniai namu- | baley- | 7 van-

selekeinis | kéjimo . ] tumas ! liena L.

. 4 derlius skai % mas mai % deniai

numeris ata e ha tiai b % % b %
‘Kaita DS’ 0519 7,2 100,0 477 66,6 12,5 23,8 18,7
4832 0522 7.9 109,7 51,4 70,1 14,0 23,8 18,0
4833 0522 7.9 109,7 46,6 73,6 13,1 23,6 20,5
4975 0522 7,6 105,6 45,5 67,2 15,6 243 15,8
R, 039

Selekciniai numeriai 4832 bei 4833 dar kartg yra perséti pozymiy ir savy-
biy stabilumo tyrimams. Selekcinis numeris 4833 (perspektyvi veislé “Alanta’) po
pakartotinio $iy mety jvertinimo 2011 m. bus perduotas tkinio vertingumo tyrimui
veisliy valstybiniams bandymams ir IVS tyrimams Lenkijoje.
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Paprastosios $unazolés selekcinés medziagos paieska ir

perspektyviy veisliy karimas

Juozas Kanapeckas

LAMMC Zemdirbystés institutas

Paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata L.) yra viena i§ vertingy pasariniy
zoliy, tinkanti ganyti bei $ienauti. Tai viena i§ ankstyviausiy varpiniy Zoliy, todél ne-
labai tinka mi$iniams su anks$tinémis Zolémis. Aktyviai i$naudodama pavasario dr¢-
gme net sausringais metais iSaugina palyginti didelj pirmosios Zolés derliy. Augaly
kramijimosi—plaukéjimo tarpsniu $ig Zole noriai éda gyvuliai, o i§ nupjautos Zolés
pagamintas $ienas yra geros pasarinés vertés.

Vienas svarbiausiy paprastosios $unazolés selekcijos uzdaviniy yra sukurti
skirtingo ankstyvumo, derlingas, gera pasaro kokybe pasizymindias veisles.

Paprastosios $unazolés selekcija vykdoma LAMMC Zemdirbystés instituto
selekcinés pasariniy Zoliy s¢jomainos laukuose. Dirvozemis — karbonatingas gléjiskas
vidutinio sunkumo rudZemis, kurio armens pH, , 6,4-7,2, humuso 1,9-2,2 %. Pries-
sélis — vasarojus. P, K trasos isbertos s¢jos metais vienu kartu. Azoto trasos (N
iSberiamos kickvienais Zoliy naudojimo metais: pavasarj - N
po N,.. Bandymy trukmé (jskaitant s¢jos metus) — 3 metai.

150)
« 0 po Lir IT pjaties —

Meteorologinés salygos bandymy vykdymo metais buvo kontrastingos. I 5
tyrimo mety trejy (2007, 2009 ir 2010) mety vegetacijos laikotarpiu $ilumos ir dré-
gmés augalams augti pakako. 2006 ir 2008 m. vegetacijos laikotarpiu buvo juntamas
drégmes stygius.

Paprastosios $unazolés selekcija buvo vykdoma pagal 2006-2010 m. patvir-
tintg tyrimy metodika.

2006-2010 m. rinkti paprastosios Sunazolés laukiniams ckotipams buvo
suorganizuotos 7 ckspedicijos, kuriy metu surinkei 148 laukiniai ckotipai. Pavyzdziai
rinkti Ukrainos, Slovakijos, Lenkijos bei Latvijos natiraliose augavietése. Daugiausia
pavyzdziy surinkta Ukrainoje (99) ir Latvijoje (40), Slovakijoje surinkta 4, Lenkijoje
- 5 s¢kly pavyzdziai. Laukiniy ekotipy sékly pavyzdziai buvo renkami pagal uZsieny-
je taikoma metodika. Surinkti ekotipai buvo tiriami pagal 18 poZymiy.

Nors buvo nustatyta didelé tarppopuliaciné ir vidupopuliaciné poZzymiy ir
savybiy jvairové, tatiau rasti pagal visus poZzymius tinkamy formy nepavyko. Daugu-
ma augaly tur¢jo vidutiniskai (4-6 balai) ireikstus pozymius ir savybes. Pagal mor-
fologinius pozymius ir biologines savybes labiausiai i$siskyrusiy 20 ekotipy izoliuotai
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padauginti ir atiduoti j geny banka ir yra naudojami selekciniame darbe kaip vertinga
pradiné selekciné medziaga.

Veisliy konkursiniuose bandymuose ir selekciniuose augynuose 2006—
2010 m. tirta 1 421 paprastosios $unazolés veislé bei selekcinis numeris. Veisliy vals-
tybiniy tyrimy metu tirtas tkinis vertingumas, o Lenkijoje atliktas IVS (isskirtinu-
mo, vienodumo ir stabilumo) trijy naujy paprastosios $unazolés veisliy ‘Anksta, ‘Re-
genta DS’ bei ‘Aukstuolé’ testas. Siuo metu jos jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy
sara$g ir ES bendrajj Zemés tkio augaly kataloga: “Anksta’ — 2007, ‘Regenta DS’ ir
‘Aukstuolé’ - 2008 metais.

Pastaruoju metu sukurti ir veisliy bandymuose tiriami perspekeyvis papras-
tosios Sunazolés selekciniai numeriai 1956, 2910 ir 3250. Palyginti su standartine
veisle “Aukstuolé, Sie selekciniai numeriai duoda vidutiniskai 6,8-14,7 % didesnj
sausyjy medziagy derliy, pasizymi geresne pasaro kokybe, yra vidutinio vélyvumo

(lentelé).

Paprastosios $unazolés perspekeyviy selekciniy numeriy tkinio vertingumo duomenys
Dotnuva, 2009 — 2010 m.

Veisle, Plauke- Sauf i Santy- | Lapuo- Virski- | Zali Laste- Ang-
.. . medziagy | . 7. namu- | baley- | liavan-
selekcinis jimo . kiniai | tumas ! liena .
numeris radzia derlius skaidiai % mas mat % deniai
p tha! % % %
‘Aukstuolé’ 0520 8,8 100,0 57,4 64,1 12,6 26,8 22,2
1956 0521 10,1 114,7 58,8 64,0 12,3 27,0 21,2
3250 0518 9,4 106,8 56,4 63,9 12,9 27,2 23,3
2910 0520 9,5 108,0 58,0 65,3 12,8 25,9 23,5
R, 045

Selekciniai numeriai 1956 ir 3250 dar karta yra perséti poZymiy ir savybiy
stabilumo tyrimams.

Selekcinis numeris 2910 po pakartotinio $iy mety jvertinimo bus perduo-
tas tkinio vertingumo tyrimui veisliy valstybiniams bandymams ir IVS tyrimams
Lenkijoje.

Naujai sukurtas perspekeyvus selekcinis numeris yra vienodo ankstyvumo
su veisle “Aukstuole;, duoda 8 % didesnj sausyjy medziagy derliy, pasizymi dides-
niu lapuotumu, geresniu virskinamumu, didesniu vandenyje tirpiy angliavandeniy ir
zaliy baltymy kiekiu. Perspekeyvus selekcinis numeris 2910 biomasés sausojoje me-
dZiagoje turi maziau lastelienos.
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Trumpaamziy svidriy rasiy: vienameciy (Lolium multiflorum
var. westerwoldicum Lam.), gausiaziedziy (L. multiflorum Lam.)
ir buso (L. boucheanum Kunth.) argrobiologinis jvertinimas ir
selekciné verté

Vilma Kemesyte, Pavelas Tarakanovas, Nijol¢ Lemeziené,
Juozas Kanapeckas

LAMMC Zemdirbystés institutas

Pasarui placiausiai auginamos dvi svidriy rasys — daugiametés (L. perenne)
ir gausiaziedés (L. multiflorum). Gausiaziedés svidrés bina dvimetés (L. multiflorum
Lam.) ir vienametés (L. multiflorum var. westerwoldicum). Dvimetés svidrés greitai
auga, turi ilga vegetacijos perioda, uzaugina didelj derliy, yra geros pasarinés vertés,
todél pladiai naudojamos ne tik ganymui, bet ir $ieno, Sienainio bei siloso gamybai.
Vienametés svidrés yra tinkamos auginti gryname pasélyje arba jvairiuose misiniuose
zaliajam pasarui, atséti i$gedusias daugiametes Zoles ir zZiemkenéiy pasélius. Gali bati
s¢jamos ir kartu su daugiametémis Zolémis, tada jau séjos metais gaunamas dides-
nis kiekis geros kokybeés pasaro. Sickiant pagerinti atsparuma nepalankioms augimo
salygoms, gausiaziedés svidrés kryZminamos su daugiametémis ir gaunas hibridas —
buso svidrés (L. boucheanum Kunth.). Buso svidrés derlingesnés nei daugiametés ir
atsparesnés nepalankioms ziemos salygoms nei gausiaziedés. Trumpaamziy svidriy
genetiniy kolekcijy tyrimai leidZia atrinkti uZsienines veisles su vertingiausiomis bi-
ologinémis savybémis ar Gkiskai naudingais poZymiais ir jas panaudoti kaip pradine
medziaga kuriant naujas lictuviskas veisles. Kuriant naujas veisles labai svarbu, kad
jos buty ne tik derlingos, bet ir pasizymeéty derliaus stabilumu, gerai jsisavinty dir-
voZemio maisto medziagas, buty pakankamai atsparios nepalankioms meteorologi-
néms salygoms ($altoms ziemoms ir sausroms), ligoms ir kenkéjams.

Tyrimy tikslas — viename¢iy, gausiaziedziy ir buso svidriy rasis bei skirtin-
go ploidiskumo veisles jvertinti agrobiologinio ir selekcinio vertingumo atzvilgiu
Lietuvos salygomis.

Atlikus trumpaamziy svidriy augaly agromorfologiniy pozymiy ir kokybi-
niy rodikliy vertinima, nustatyti Sie skirtumai tarp rasiy:

— vienametes svidrés buvo maziausiai paZeistos lapy ligy, turéjo optimaly
vandenyje tirpiy angliavandeniy ir Zaliy baltymy santyki;

— gausiaziedés svidres buvo auks¢iausios, grei¢iausiai atzélé po pjutiy, for-
mavo stambiausias s¢klas ir pasizymeéjo dideliu vandenyje tirpiy angliavandeniy kie-
kiu sausojoje medziagoje;
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— buso svidrés geriausiai Ziemojo, grei¢iausiai atzélé pavasarj, formavo didelj
varpudiy skai¢iy ziedyne, buvo séklingos ir pasizyméjo dideliu vandenyje tirpiy an-
gliavandeniy kiekiu sausojoje medZiagoje.

Lyginant trumpaamziy svidriy rasis pagal sausyjy medziagy derliy nustaty-
ta, kad vienametes svidrés uZaugino didZiausia I pjaties, gausiaziedés svidrés — séjos
mety, buso svidres tetraploidinés ir gausiaziedés svidres diploidinés veislés — antryjy
auginimo mety metinj derliy.

Trumpaamziy svidriy tetraploidiniy veisliy augalai (palyginti su diploidi-
niy) pasizyméjo (P < 0,05) didesniu sausyjy medziagy ir sekly derliumi, ilgesniais ir
platesniais virSutiniais lapais, aukStesniais augalais ir ilgesniais Ziedynais. Ploidisku-
mo jtaka trumpaamziy svidriy pasarinei vertei tyrimy metu neisryskejo.

Atlikus anatoming analiz¢ nustatytas skirtingas sklerenchimos susijungimas
trumpaamziy svidriy augaly lapy indy kaleliuose: vienametiy — visuose, gausiaZie-
dZiy ir bu$o — centriniame ir kas 2-3 - $oniniame.

Atlikus ISSR molekuliniy Zymekliy analize, pagal DNR fragmenty issi-
déstyma issiskyré vienameté svidré. Gausiaziedes ir BuSo svidres zymin¢iy DNR fra-
gmenty nebuvo nustatyta.

Modelis ,genotipas x aplinka® yra tinkamas vienamediy svidriy veisléms
jvertinti pagal sausyjy medZiagy derliaus stabiluma. Stabiliausia sausyjy medziagy
derliy Lietuvos skirtingo agroklimato vietovése uzaugino veisliy ‘Rapid; ‘Elunaria’ ir
‘Pollanum’ augalai.

Tradicinéje s¢jomainoje i§ esmés (P < 0,05) didesnis sausyjy medziagy der-
lius gautas svidriy ir miSiniy, kuriuose svidrés sudare 50 arba 75 %, palyginti su ekolo-
gine s¢jomaina. Abiejose s¢jomainose didZiausias ir geros kokybés sausyjy medziagy
derlius nustatytas vienamediy svidriy ir vikiy bei avizy (vidutini$kai 3,26 t ha'), o
esant pakankamam krituliy kickiui — ir viename¢iy svidriy (50 %) bei persiniy dobi-
Iy (50 %) (vidutinikai 3,52 t ha') miiniy.

Pagal vertingus agromorfologinius poZymius ir biologines savybes bei pasa-
ring verte paarui skirty svidriy selekcijai atrinkeos $ios veislés:

viename(iy svidriy: diploidinés ‘Druva), ‘Lirasand, ‘Shoot, tetraploidinés
‘Avance;, ‘Botrus, ‘Elunaria; ‘Energa, ‘Pollanum), ‘Rapid’;

gausiaziedgiy svidriy: diploidinés ‘Aberepic, ‘Fastyl, ‘Lemtal, ‘Limulta)
‘Madilo; ‘Vertyl, tetraploidines ‘Idyl, Jeanne; ‘Liwelo, ‘Meritra, “Talvike} ‘Ugné’s

Buso svidriy: diploidiné ‘Gumpensteiner, tetraploidinés ‘Agata; ‘Gosia,
‘Lory,, ‘Roxy, ‘Saikava, ‘Storm’

Vienametiy svidriy hibridy (‘Pollanum’ x ‘Elunaria, ‘Elunaria’ x ‘Rapid’)
augaluose nustatytas didesnis sékly (1,2-19,1 %) ir metinis sausyjy medziagy (0,5
18,2 %) derlius, palyginti su tévinémis veislemis. Visy hibridy augalai buvo atspa-
resni ridziy pazeidimams (bendrasis kombinacinis pajégumas (BKP) - 7,4-9,3 %),
didesnio stieby svorio (BKP — 26,4-85,8 %) ir mazesnio varpuciy skai¢iaus (BKP
—43--348%).
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Ankstyvy ir vidutinio ankstyvumo, pluostingy, geros pluosto
kokybés, atspariy isgulimui liny naujy veisliy karimas

Zofija Jankauskiené, Elvyra Gruzdeviené
LAMMC Upytés bandymy stotis

Europoje linai yra Zinomi jau nuo akmens amZiaus. Lietuvoje jie pradéti
auginti mazdaug 2000 m. pr. Kr., o jy selekcija pradéta vykdyti tik 1922 m. ir tesiama
iki siol.

Selekcinio darbo tikslas — sukurti produktyvias, pritaikytas victos dirvoze-
mio ir klimato salygoms, atsparias i$gulimui bei ligoms, turinias gerg pluosto iSeiga
ir kokybe, kuo trumpesnés vegetacijos, vienodai subrestandias ir genetiskai islygintas
pluostiniy liny veisles.

2006-2010 m. LZI (nuo 2010 m. - LAMMC) Upytés bandymy stotyje
toliau vykdyta pluostiniy liny selekcija, sickiant sukurti ankstyvas ir vidutinio anks-
tyvumo, pluostingas, geros pluosto kokybés, atsparesnes ligoms bei i$gulimui pluos-
tiniy liny veisles. Vykdyta ir aliejiniy liny selekcija, siekiant sukurti ankstyvas ir vi-
dutinio ankstyvumo, derlingas, atsparesnes ligoms bei iSgulimui aliejiniy (tarpiniy)
liny veisles.

Liny selekcijos bandymai vykdomi pagal tokia selekcinio darbo schema.
Kolekcijos angyne 0,5-1,0 m* dydzio laukeliuose pasé¢jamos liny veislés, selekcinés li-
nijos bei pavyzdziai, kur jie jvertinami vietos salygomis. Galutinai i$tyrus ir atrinkus
vertingesng, kolekciné medziaga naudojama tarpveisliniams kryzminimams. Mutan-
ty augyne 0,2-1,0 m? dydzio laukeliuose pasé¢jamos jvairios liny mutantinés linijos,
atlickami agrobiologiniai tyrimai, jdomiausi mutantai naudojami selekciniame dar-
be. Tarpveislinio kryzminimo augyne 0,2-0,5 m* dydzio laukeliuose paséjami moti-
niniy ir téviniy veisliy pluostiniai linai, kur Zydé¢jimo metu daromi jvairas kryzmini-
mai. Hibridy augyne paséjami F , F, F, F_ ir F_ kartos hibridai. Selekciniame augyne
(pirmyjy mety SA |, antryjy mety SA,, tre¢iyjy mety SA,) toliau tiriamos atrink-
tos geriausios (produktyvios, atsparios iSgulimui ir ligoms, pluoitingos) selekcinés
linijos. | kontrolini augyng patenka geriausios, homogeniskos ir stabilios selekcinio
augyno linijos. Laukeliy dydis — 4 m?, s¢jama 4-5 pakartojimais, tiriama 1-3 metus.

Veisliy pradiniy bandymy metu i$s¢jamos geriausios kontrolinio augyno li-
nijos. Apskaitinio laukelio dydis — 9,6 m? 3-4 pakartojimai. Veislés tiriamos 1-3
metus. Veisliy konkursiniy bandymy metu 1-5 metus tiriamos vertingiausios veisliy
pradiniy bandymy selekcings linijos. Bandymai daromi 3—4 pakartojimais, pluosti-
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niy liny apskaitinio laukelio dydis — 12,8 m?, aliejiniy liny — 9,6 m* Veislés, kuriy
tyrimy rezultatai geriausi, perduodamos Lietuvos valstybiniam augaly veisliy tyrimo
centrui (LVAVTC) tolesniems tyrimams. Perspektyviy veisliy dauginimo angyne pa-
s¢jamos geriausios konkursiniy bandymy veislés, atiduodamos tolesniems UV (tki-
nio vertingumo) ir IVS (i$skirtinumo, vienodumo bei stabilumo) tyrimams. Selekci-
onuojant aliejinius linus, taikoma $ick tick trumpesné schema.

2006-2010 m. kasmet buvo atlickama beveik $imtas kryZminimo kombi-
nacijy, pluostiniy liny kolekcijos augyne kasmet buvo paséjama vidutiniskai po 300
selekeiniy linijy, mutanty augyne — 138, hibridy - 236, selekciniame — 769, kon-
troliniame — 119 selekciniy linijy. Veisliy pradiniy bandymy metu buvo pasé¢jama
vidutini$kai po 26, konkursiniy — po 20 selekciniy linijy.

Augaly vegetacijos metu fiksuoti fenologiniai tarpsniai: dygimo pradzia,
visiskas (pilnas) sudygimas, ,egluté®, butonizacija, zydéjimo pradzia, visitkas (pilnas)
zydéjimas, zydéjimo pabaiga, Zalioji ir ankstyvoji geltonoji branda — pluostiniams
linams, geltonoji branda — aliejiniams. Vertintas liny veisliy ir sekeiniy linijy atsparu-
mas iSgulimui, jautrumas ligoms, derlius (sémeny, stiebeliy, pluosto) bei jo kokybé.

Ilgametis selekcinis darbas leido isskirti vertingy tkiniy savybiy turindius
donorus ir kurti naujg pradine liny veisliy selekcijos medZiagg. Saugotos, gausintos,
tirtos ir persétos sé¢klos gyvybingumui palaikyti aliejiniy bei pluostiniy liny kolekei-
jos (liny genetiniai resursali, i§ viso per tukstantj pavyzdziy).

Perspektyvios pluostiniy liny selekcinés linijos 2018-8, 2243-13 bei 2635-
15 ir ali¢jiniy liny selekcinés linijos Al-01, Al-02 bei Al-03, pasizyméjusios derlin-
gumu, derliaus stabilumu, kokybe ir kt. vertingomis agronominémis savybémis, per-
duotos tyrimams } LVAVTC ir IVS tyrimams Lenkijoje.

Veislés ‘Dangiai’ (selekciné linija 2018-8), ‘Snaigiai’ (selekciné linija 2243-
13) ir ‘Sartai’ (selekciné linija 2635-15) 2006—2008 m. po tkinio vertingumo tyrimy
LVAVTC bandymy stotyse Pasvalyje bei Plungeje 2009 m. buvo jradytos j Naciona-
linj augaly veisliy sarasa.

Veislés ‘Dangiai, ‘Snaigiai’ ir ‘Sartai’ 2007-2008 m. po veisliy IVS tyrimy
Lenkijoje 2009 m. buvo jradytos j Europos Sgjungos bendrajj Zemés tkio augaly ka-
taloga.
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SODININKYSTE

Fitoplazmy bei viroidy detekcija ir eliminacija i$ sodo augaly

Grazina Staniené’, Jurgita Vinskiené', Rokas Abraitis’, Rasa Jomantiené?,
Deividas Valianas®

'"LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

2VU Biotechnologijos institutas

*GTC Botanikos institutas

Augalai kenéia nuo jvairiy ligy sukéléjy, mazinanéiy jy produkeyvuma. Vie-
na i§ maziausiai iStirty augaly ligy sukéléjy grupiy yra viroidai ir fitoplazmos. Ryskus
viroidy, virusy ir fitoplazmy paplitimas yra glaudziai susij¢s su intensyvia tarptautine
prekyba augaline medziaga. Europoje fitoplazmy ir viroidy sukeltas kaulavaisiy (Pra-
nus spp.), serbenty (Ribes spp.) bei bulviy (Solanum sp.) ligas nustaté ir tyrinéjo daug
autoriy. Lietuvoje fitoplazmos aptiktos varpiniuose augaluose, kriausése, vy$niose
ir obelyse, tatiau viroidai ir jy sukeliamos ligos nebuvo tyrinétos. Siy tyrimy tikslas
— identifikuoti Zalingy fitoplazmy ir viroidy rasis Lietuvoje, nustatyti jy paplitima
sodo augaluose ir istirti galimybes iSauginti vertingus sodo augalus, neuzsikretusius
viroidais ir fitoplazmomis, panaudojant iz vitro sistema, jvertinti termoterapijos ir
chemoterapijos metody 77 vitro efektyvuma.

Augaly sveikatingumo buklé vertinta 2007-2008 m. jvairiuose soduose
ekspedicijy metu Alytaus, Kauno, Siauliy ir Vilniaus apskrityse. Molekulinés biolo-
gijos metodais vertintas simptominiy augaly uzkréstumas fitoplazmomis ir viroidais,
i$ ju eksplanty indukuota 7 vitro kultara. Uzkréstuose medziuose buvo aptikti labai
panasaus dydzio Ziedinés RNR fragmentai. RFLP ir IDNR seky analizé parodé, kad
tre$nése aptiktos fitoplazmos priklausé dviem grupéms. Nustatytos 16StIII-T pogru-
pio ir 165tI-B pogrupio fitoplazmos.

Nustatyta, kad augalai, uzsikréte fitoplazma arba viroidais, yra smarkiai
pazeisti ir kity mikroorganizmy (bakterijy bei gryby). Iz vitro kultirai indukuoti
tinkamiausi intensyviausiai augantys agliai. Projekto vykdymo metu buvo indukuo-
tos proliferuojancios iz vitro kulttros i§ uzsikrétusiy augaly ir nustatyti fitoplazmy

bei viroidy pasiskirstymo 77 vitro kultiroje désningumai. Jvertintos tirty patogeny
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eliminavimo galimybés naudojant iz vitro kultirg. Nustatyta, kad iz vitro kultara
savaime neuztikrina viroidy paalinimo i§ uzsikrétusiy eksplanty. I vitro kulttros
sukarimas i§ dalies eliminuoja fitoplazmas. Siekiant jas pasalinti i§ sumedéjusiy auga-
ly, taikyta terapija iz vitro sistemoje. Tyrimy metu nustatyta, kad ir eksplanty Zuvimo
procentas, ir ugliy pasidauginimo koeficientas bei jy jsiSaknijimas buvo skirtingas ir
priklausé nuo mikroaugalo genotipo, tetraciklino koncentracijos, taikyto tempera-
taros rezimo. Terapijos bandymy metu nustatytos salygos, leidziandios per palyginti
trumpg terapijos laikotarpj gauti gyvybingus mikroaugalus. Atikus tyrimy metu i§
meristemy iz vitro naujai susiformavusiy agliy DNR analize¢ nustatyta, kad visi agliai

yra sveiki, fitoplazmos neaptikra.
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Obels introdukuoty veisliy biologinés ir uikinés savybés

Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené, Pranas Viskelis, Jurga
Sakalauskaité, Gintaré Sabajeviené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

I$samios Zinios apie naujausias Europoje ir pasaulyje sukurtas obely veisles
yra svarbios ir augintojams, ir vartotojams. Verslinese plantacijose sickiama auginti
obely veisles, kuriy vaismedziai buty prisitaike prie victos klimato, pasizymeéty der-
lingumu, atsparumu ligoms ir iSauginty aukstos kokybés ir paklausius rinkoje vaisius
(O’Rourke ir kt., 2003; Blazek, Hlusi¢kova, 2006; Lespinase, 2009). Siekiant isplésti
veisliy asortimenta, butina nuolat tirti introdukuotas obely veisles, atsizvelgiant j $a-
lies agroklimato salygas.

Tyrimai atlikti 2004-2010 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. 2004 m. pavasarj pasodinti 9 introdukuoty veisliy dvimediai obely sodinu-
kai su B.118 poskiepiu. Sodinimo schema — 4 x 2,5 m, po vieng vaismed;j laukelyje
kartojant penkis kartus. Pomologiniame sode tirtos $ios introdukuotos obely veislés:
‘Bavendorf’ (VFR), ‘Birgit Bonnier’ (Svedija), ‘Connel Red’ (JAV), ‘Izbranica’ (Ru-
sija), ‘Kim’ (JAV), ‘McIntosh Boller’ (JAV), ‘Nyckelby (Svedija), ‘Winterbanana’
(JAV) ir j Nacionalinj augaly veisliy saraa jradyta kontroliné obely veislé ‘Auksis’
(Lictuva). Vaismedziai priziaréti pagal LAMMC SDI priimtas ,,Intensyvias obely ir
kriausiy auginimo technologijas“ (2005). Tyrimy duomenys biometriskai jvertinti
dispersinés analizés metodais (Tarakanovas, Raudonius, 2003), taikant 4zova sta-
tisting programa.

Nustatyta, kad anksciausiai baigia Zydéti veisliy ‘Auksis’ ir ‘Birgit Bonnier,,
véliausiai — ‘Nyckelby’ ir “Winterbanana’ vaismedzZiai. Gausiausiai Zydéjo veislés
‘Connell Red’ obelys. Maziausiai augios yra veisliy ‘Izbranica’ ir ‘Auksis’ obelys. Obe-
ly veislés ‘Izbranica; ‘Birgit Bonnier, ‘Kim’ ir “Winterbanana' atsparios raupléms.
‘Izbranica’ pasizymi kompleksiniu atsparumu raupléms ir filostiktozei. Daugiausia
fotosintezés pigmenty sukaupe veisliy ‘Nyckelby’ ir ‘Auksis’ vaismedziy lapai. Veisliy
‘Connell Red’ ir ‘Kim’ vaismedziy lapy plotas yra maZiausias, o veislés ‘Bavendorf”
— didZiausias. DidZiausia obuoliy derliy i$augina veislés ‘Auksis’ vaismedziai. Veisliy
‘Connell Red’ ir “Winterbanana’ vaisiy vartojimo laikas yra ilgiausias, o veislés ‘Tz-

branica’ — trumpiausias. Stambiausius vaisius iSaugina veislés ‘Connell Red’ obelys.
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Veisliy ‘Kim), ‘Connel Red, “Winterbanana’ ir ‘Auksis’ vaismedziai iSaugina tik auks-
Ciausios klasés vaisius. Geriausiai jvertinta veisliy ‘Auksis’ ir ‘Birgit Bonnier’ vaisiy
kokybe. Minkstimo bei odelés tvirtumu ir suléiy iSeiga iSsiskyré veisles “Winterba-
nana’ obuoliai.

Ivertinus tirty pozymiy visuma, vertingiausi pripazinti veisliy ‘Auksis,
‘Connell Red’ ir “Winterbanana’ vaismedziai.
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Vaismedziy augima ribojan¢iy priemoniy jtaka veislés ‘Rubin’
obely augumui ir produktyvumui

Nobertas Uselis, Nomeda Kvikliené, Pavelas Duchovskis,
Gintaré Sabajeviené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaryjy mety moksliniai tyrimai ir gamybiné patirtis parod¢, kad Lietu-
voje daugelio veisliy obelis galima auginti su Zemaugiais B.396, P 60 ir zemai akiuo-
tais M.9 poskiepiais, kai jos sodinamos 4-3,5 x 1,25-0,75 m atstumu ir formuojami
jvairiy modifikacijy verpstés formos vainikai. Ta¢iau toliau intensyvinant versling
sodininkyste, kyla ir naujy problemy: batina valdyti zematgiy vaismedziy auguma ir
deré¢jima, ypa¢ po nederliaus mety (Salny, per gausaus praéjusiy mety derliaus ir t. t.)
ir optimizuoti vaisiy kokybe. Intensyviuose soduose butina istirti ir pritaikyti jvairias
vaismedziy augima bei der¢jima reguliuojanéias priemones.

Siekiant palaikyti pusiausvyra tarp augimo ir der¢jimo, visame pasaulyje ies-
koma cheminiy preparaty, padedanciy kontroliuoti tgliy augima. Pastaruoju metu
labai daug démesio skiriama BASF firmos preparatui. Jo veiklioji medziaga yra kalcio
proheksadionas, Europoje jis uZregistruotas kaip Regalis. Sio preparato ifsamis ty-
rimai atlickami daugelyje $iltesnio klimato zonoje esan¢iy Europos Saliy — Italijoje,
Vokietijoje, Prancuzijoje, Olandijoje, Lenkijoje ir ke.

Tyrimo tikslas: iStirti ir jvertinti augima ribojané¢iy priemoniy jtaka veislés
‘Rubin’ obely su Zemaagiu P 60 poskiepiu augumui, produktyvumui ir vaisiy koky-
bei pilnai deran¢iame sode. Tyrimai atlikti 2007-2010 m. LAMMC Sodininkystés
ir darzininkystés institute pilnai deran¢iame sode (3estais—devintais metais). Bandy-
mo schema: 1) vaismedziy augima ribojan¢ios priemonés nenaudotos, 2) metigliai
trumpinti, 3) ugliai genéti, 4) ugliai pinciruoti, 5) vaismedziai purksti Regaliu po
0,75 kg ha 1 karta, 6) vaismedziai purksti Regaliu po 0,75 kg ha' 3 kartus, 7) vais-
medziai purksti Regaliu po 1,25 kg ha™ 1 kartg, 8) vaismedziai purksti Regaliu po
1,25 kg ha'' 2 kartus, 9) vaismedziai purksti Regaliu po 2,5 kg ha™ 1 karta.

Tyrimo duomenys parode¢, kad labai stipraus augumo veislés ‘Rubin’ obe-
ly bendras vaismedzio metugliy ilgis daugiau ar maziau priklauso nuo panaudoty
augimg regulivojanéiy priemoniy. Vaismedzius nupurikus augimo reguliatoriu-
mi Regaliu bendras metagliy ilgis turi tendencija mazéti, ypa¢ kai vaismedziai
nupurksti mazomis 0,75 kg ha” normomis tris kartus. Vaismedzius nupurskus po
1,25 kg ha du kartus arba atlikus vasaros genéjima, bendras vaismedzio metagliy il-
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gis yra i esmés maziausias. Panaudotos vaismedziy augima reguliuojanéios priemonés
turi tendencija didinti metagliy skai¢iy, ypa¢ nupurskus didesnémis arba maZesnémis,
bet du arba tris kartus, Regalio normomis, o panaudojus didZiausig 2,25 kg ha” norma,
iSauga i§ esmés daugiausia agliy. Vasaros metu genéti vaismedziai turi neesminiai, bet
agronominiy atzvilgiu gerokai maziau metugliy. Mettgliy trumpinimas ir vienkarti-
nis Ggliy pinciravimas beveik nepakei¢ia vidutinio metagiy ilgio, o vasaros genéjimas
ir Regalio panaudojimas vidutinj mettgliy ilgj] sumazina i§ esmés, ypal jei purskiama
mazesnémis normomis, bet du arba tris kartus. Visos panaudotos augima reguliuo-
janéios priemongs, i§skyrus metugliy trumpinima, turi tendencija didinti vaismedziy
zydéjimo gausuma, o panaudojus maziausia 0,75 kg ha' norma Regalio, bet tris ka-
rus, vaismedziai Zydi i§ esmés gausiausiai. Kaip ir Zydéjimo gausumas, gauti analo-
giski vaismedziy derliaus duomenys. I esmés gausiausiai dera maziausia 0,75 kg ha™
norma Regalio, bet tris kartus nupurksti veislés ‘Rubin’ vaismedziai. I§ esmes didZziau-
siu produktyvumu pasizymi vaismedZiai, nupurksti maziausia 0,75 kg ha™ norma tris
kartus ir 1,25 kg ha” norma vieng kartg. Panaudotos vaismedziy augima reguliuojan-
¢ios priemonés vidutinei vaisiy masei esminés jtakos neturi.

Kompleksiskai jvertinus vaismedZiy augima ribojanéiy priemoniy panau-
dojimo rezultatus nustatyta, kad @kiniu ir biologiniu atzvilgiu geriausi rezultatai
gauti, kai panaudotos maziausios 0,75 kg ha™' normos Regalio tris kartus kas 20
dieny, pradedant Zydéjimo pabaigoje, kai agliai yra 5-10 cm ilgio. Taikyta prie-
mon¢ gerokai sumazina stipraus augumo veislés ‘Rubin’ vaismedziy su zemaugiu P
60 poskiepiu auguma, padidina zydéjimo gausuma bei derlinguma ir nepablogina
vaisiy kokybes.
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Kriausiy veisliy tyrimas intensyviai auginamame sode

Darius Kviklys
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Kriau$iy auginimas, nors ir svarbi bei pelninga sodininkystes $aka, yra
maZai paplitgs Lictuvos versliniuose soduose. Priezastys, ribojanéios kriausyny ple-
tra Lietuvoje, yra desertiniy veisliy trikumas, jy nepakankamas atsparumas Ziema,
nepakankamai sparti Zematgiy ir pusiau Zemaugiy kriausiy poskiepiy introdukcija.
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute sukurta 14 kriausiy veisliy, atlie-
kami veisliy tyrimai selekeiniais tikslais, tadiau iki $iol veislés nebuvo tirtos intensy-
vaus auginimo salygomis.

Tyrimo tikslas — Lietuvos salygomis jvertinti kriausiy veisles su intensyviu
poskiepiu ir atrinkti tinkamiausias jvairiems vartojimo sezonams.

Kriausiy veisliy bandymy sodas Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés
institute jveistas 2005 m. pavasarj, pasodinus viename¢ius sodinukus. Sodinimo ats-
tumas — 4 x 2 m. Tirtos kriausiy veislés “Konferencing, “Komisiné, ‘General Leclerk]
‘Aluona;, ‘Aleksandras Lucas) “Alna, “Gaisra), ‘Lukna, “Alvita, ‘Mramornaja, ‘Kréva’
ir ‘Kliapo mégstamoji’ Veislés padaugintos instituto medelyne su S1 poskiepiu, tar-
piniam skiepijimui panaudojus veisle Jarate’

Lietuvos versliniuose soduose daugiausia auginama veislés ‘Konferencing’
kriausiy vaismedziy. Si veislé kol kas yra populiariausia ir Lenkijoje bei Vakary Euro-
poje. Zinant nepakankamg veislés ‘Konferenciné’ istverminguma Ziema, $io tyrimo
metu buvo bandoma jai rasti alternatyva.

Ltvermingumas Ziemq. Patys jautriausi $al¢iui buvo veislés “General Leclerk’
vaismedziai. Jie nukentéjo net ir neSaltomis ziemomis. Didziausi nuostoliai nustaty-
ti atiaurig 2009-2010 m. Ziema. Stipriausiai paalo veislés ‘Alvita’ vaismedzZiai — jy
zuvo 38 %. Zuvo ketvirtadalis veisliy ‘Komisin¢, “ Alna, ‘Lukna’ ir ‘Kréva' vaismedziy.
Per visg tyrimo laikotarpj nei$$alo né vienas veisliy “Aluona’ ir “Gaisra’ vaismedis.

Derlins. Gausesniu pirmuoju derliu i$skyré veisliy “Alna, “Konferenciné’ ir
‘Lukna’ vaismedziai. Ketvirtais po pasodinimo metais pradéjo deréti veisliy “Komi-
sin¢’ ir “Aleksandras Lucas) dar vélesniais — ‘Gaisra, “Kliapo mégstamoji’ ir “Kréva’
kriau$és. Jauname sode pirmus ketverius deréjimo metus didZiausias derlius priskin-
tas nuo veislés “Konferencing vaismedziy — 17,5 kg, arba 22 t ha. Veislés “Alna’ ir
‘Mramornaja buvo maziau derlingos uz veisle ‘Konferencing; bet i esmes derlinges-
nés uz kitas veisles. Jauname sode beveik nederéjo veisliy ‘Kliapo mégstamoji’ (0,3

kg), “Gaisra’ (0,1 kg) ir ‘Kréva' (3,4 kg) vaismedziai.
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Vaisiy jvertinimas. Per visus tyrimo metus stambiausi buvo veislés “Alek-
sandras Lucas) o i§ esmés mazesni — veisliy “Alna’ ir “Kliapo mégstamosios’ vaisiai.
Geriausia i$vaizda pasizyméjo veisliy ‘Aleksandras Lucas’ ir “Alvitos’ vaisiai. Maziau
patrauklis buvo veislés ‘Alna’ vaisiai, tatiau pastarosios ir veislés “Konferencing’
kriau$és buvo pacios skaniausios. Prastesnio skonio buvo veisliy “Alvita’ ir “Aleksan-
dras Lucas’ kriausés.

Tinkamy vasariniy veisliy trikumas pastebimas visame pasaulyje, o turimy
veisliy sodai mazéja. Tirtos vasarinés veislés néra tinkamos veisti intensyviai augina-
miems kriau§ynams — vienos dél prastesnés kokybés vaisiy, kitos dél nepakankamo
iStvermingumo Ziema ar mazo jauno sodo derliaus.

Atlikus kriausiy veisliy tyrimg jauname sode galima teigti, kad:

v" Lietuvos salygomis veisliy ‘General Leclerk) ‘Komisin¢” ir “Alvita’ kriausés
dél nepakankamo itvermingumo Ziemg yra netinkamos intensyviai augi-
namiems sodams.

v Veisliy ‘Gaisra, ‘Kliapo mégstamoji’ ir “Kréva’ kriausés dél mazo jauno sodo
derliaus yra netinkamos intensyviai sodininkystei.

V" Veisliy “Alna’ ir “Aleksandras Lucas’ kriausés pakankamai gerai dera, tatiau
dél tam tikry vaisiy pozymiy labiau tinkamos méggjiskai sodininkystei.

v" Lietuvos salygomis intensyviai auginamiems kriau$ynams veisti tinkamiau-
sios yra rudeninés veislés “Konferenciné’ ir ‘Mramornaja. Kaip papildoma
veislé gali bati auginama ‘Lukna.
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Poskiepiy tre$néms tyrimas sode

Juozas Lanauskas, Nobertas Uselis
LAMMC filialas Sodininkystés ir darZininkystés institutas

Lictuvoje tre$niy poskiepiams dazniausiai naudojami kvapiosios vysnios
(Prunus mahaleb L.), reéiau — tre$nés (P avium) séjinukai. Tre$niy vaismedziai su
kvapiosios vy$nios poskiepiais turi nemazai trikumy: jie gana smarkiai auga, mazai
produkeyvas, tarp jskiepio ir poskiepio pasitaiko fiziologinio neatitikimo atvejy.
Tresnés, jskiepytos j tredniy séjinukus, yra labai augios, vélai pradeda deréti. Ukiniu
atzvilgiu vertingi tie poskiepiai, kurie gerokai sumazina vaismedziy auguma, page-
rina produktyvuma, fiziologiskai suderinami su daugeliu veisliy, atsparts $al¢iams,
ligoms ir kenkéjams, gerai auga skirtinguose diroZemiuose.

1999-2009 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute istirti
perspektyvis poskiepiai PN, Z1 (abu — P cerasus), P3 ir P7 (abu — P. padus x (P
cerasus x P avium)). Vienamediai veislés “Vytény roziné’ tre$niy sodinukai, jskiepyti
i $iuos poskiepius ir kvapiosios vy$nios s¢jinukus (kontrolinis variantas), j soda paso-
dinti 1999 m. pavasarj. Tresniy sodinimo schema — 5 x 3 m (667 vaism. ha). Lau-
kelyje augo po keturis vaismedzius. Tyrimo variantai kartoti keturis kartus, i$déstyti
atsitikeine tvarka.

Veislés “Vyteny roziné’ tre$nés su P3 ir PN poskiepiais augo panasiai kaip
ir jskiepytos j kvapiosios vy$nios s¢jinukus. Tyrimo pabaigoje jy kamieny skerspjavio
plotas buvo 254-267 cm? Tre$niy su P7 poskiepiu kamieny skerspjavio plotas buvo
i§ esmés mazesnis — 203 cm?. Silpniausiai augo j Z1 poskiepj skiepytos tresnés. Jy
kamieny skerspjavio plotas buvo 152 cm®

Dél nepalankiy veiksniy (3alty Ziemy ir $alny zydéjimo metu) tresnés 2005
ir 2007 m. visiS8kai nederéjo, 0 2002 ir 2004 m. derlius buvo maZesnis nei tikétasi.
Didziausias vidutinis der¢jimo mety derlius buvo tresniy su P3 poskiepiu — 8,4 kg
vaism.”, maZziausias — kontroliniy vaismedziy, jskiepyty j kvapiosios vy$nios sé¢jinu-
kus (3,5 kg vaism.™). Vaismedziy su kitais tirtais poskiepiais derlingumas buvo pana-
Sus — 5,0-5,8 kg vaism.™. Per tyrimo laikotarpj igyveno visi vaismedZiai, jskiepyti
kvapiosios vysnios s¢jinukus ir poskiepj P3. Daugiausia tre$niy Zuvo su poskiepiais
71 ir P7 — atitinkamai 31 ir 63 %. VaismedZiai su pastaraisiais poskiepiais ypa¢ skur-
do 2002 m., kai vyravo labai §ilti ir sausi orai.

Atsizvelgiant | zuvusiy vaismedziy kiekj, didZiausias derlius i§ ploto vieneto
buvo tre$niy su P3 poskiepiu. Vidutinis derlingumas deréjimo metais sicke 5,5 t ha™.
Maziausias derlius i§ ploto vieneto buvo vaismedziy su P7 poskiepiu.
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Maziausiai produktyvios buvo tresnés, jskiepytos j kvapiosios vyS$nios s¢ji-
nukus — 20 g cm? kamieno skerspjivio ploto (KSP). Vaismedziy su PN ir P7 poskie-
piais produktyvumas buvo i§ esmés didesnis — 30-36 g cm KSP. Produkeyviausios
buvo tresnés su P3 ir Z1 poskiepiais — 54 g cm KSP.

Tre$niy, jskiepyty | kvapiosios vy$nios s¢jinukus, vaisiai buvo stambiausi
- 5,5 g Vaismedziai su Z1 ir P7 poskiepiais sunokino i§ esmés mazesnius vaisius —
43-5,1g.

P3 ir P7 poskiepiai priaugino daug $akny atZaly. Jy gausumas jvertintas ati-
tinkamai 3,8 ir 2,1 balo (5 baly skal¢je).

Veislés ‘Vyteny rozing’ tresnés su P3 poskiepiu buvo daugiau nei dvigubai
derlingesnés ir produktyvesnés uz jskiepytas j kvapiosios vys$nios s¢jinukus. DidZziau-
sias $io poskiepio trakumas — gausios $akny atZalos. PN poskiepis tre$niy produkey-
vuma ir derlinguma padidino apie pusantro karto, $akny atzaly augino nedaug, bet
apic penktadalis vaismedziy su $iuo poskiepiu Zuvo. P3 ir PN poskiepiai nesumazi-
no vaismedziy augumo. Tarp veislés “Vytény roziné’ tre$niy ir silpnesnio augumo
poskiepiy Z1 bei P7 pastebétas fiziologinis neatitikimas: jie smulkino vaisius, daug
vaismedziy su abiem poskiepiais Zuvo.

89



SODININKYSTE

Slyvy apsaugos nuo ligy ir kenkéjy sistemy palyginimas

Alma Valiuskaité, Laimutis Raudonis, Rimantas Tamog$itinas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimy tikslas — jvertinti skirtingo intensyvumo slyvy apsaugos nuo vaisiy
puviniy ir slyviniy pjakleliy sistemas. 2006-2010 m. tyrimai atlikti Sodininkystés ir
darzininkystés instituto bandyminiame slyvyne su veislés ‘Stenli’ slyvomis. Vaisme-
dziy augimo ir vystymosi tarpsniai nustatyti pagal klasiking Meierio (1997) skale.
Purksta nugariniu purkstuvu ,,Stihl SR 400% purskiamo tirpalo kickis — 250 | ha™.
Bandymo laukelis — 5 vaismedziai (3 apskaitiniai), bandymas kartotas 4 kartus, lau-
keliai i¥déstyti atsitiktine tvarka. Apskaita atlikea ir apsaugos produkey efektyvumas
apskai¢iuotas pagal metodinius reikalavimus ( ,Zemés tikio augaly kenkéjai, ligos ir jy
apskaita®, 2002). Tirtos keturios slyvy apsaugos sistemos: I — purksta vainiklapiams
krintant (67 BBCH), II - purksta vainiklapiams krintant (67 BBCH) ir 2—3 savaités
po zydéjimo (72 BBCH) Effector WG 0,75 kgha! + Karate Zeon 5 CS 0,4 1 ha, I1I
— purksta vainiklapiams krintant (67 BBCH), IV - purksta vainiklapiams krintant
(67 BBCH) ir 2-3 savaités po zydéjimo (72 BBCH) Signum 0,75 kg ha'! + Calypso
480 SC 0,21 ha'. Pries vegetacija (00 BBCH) 2-5 varianty vaismedziai purksti fun-
gicidu Funguran OH 50 WP 2,5 kg ha™.

Tyrimy metu taikytos apsaugos sistemos efektyviai stabdeé slyvy puviniy pli-
tima, jy efektyvumas sické nuo 75 iki 100 %, o Monilinia fructigena iSplitimas suma-
z&jo nuo 49,66 % nepurkstame variante iki 0 % variante, kuriame purksta du kartus
sisteminio poveikio fungicidu Signum 0,75 kg ha™.

Vidutinis vaisiy pazeidimas slyvinio juodojo pjiklelio (Hoplocampa minuta
Christ.) ir slyvinio geltonojo pjiklelio (Hoplocampa flava L.) lervomis buvo 6,99 %.
Abiejy pjukleliy rasiy vystymasis vyko sinchroniskai, jy vystymosi etapai ir trukmé
sutapo. Pirmieji suaugeliai pasirodé geguzés ménesio pirmosiomis dienomis, dar ge-
rokai pries§ veislés “‘Stenli’ slyvy Zydéjima. Suaugeliy skraidymas trunka kiek ilgiau
nei 20 dieny. Pirmieji j Ziedpumpurius padéti kiausinéliai uzfiksuoti pries zydéjima
rausvojo pumpuro tarpsniu (57-58 BBCH). Kiausiniy dé¢jimo laikotarpis trunka
visg suaugéliy skraidymo laikq. Pirmosios lervos vaisiy uzuomazgose aptinkamos, kai
pilnai nukrite vainiklapiai (69 BBCH). Pjikleliy lervy vystymasis trunka mazdaug
iki birzelio treciojo desimtadienio pabaigos.

Apsaugos sistemose tirti insekticidai efekeyviai (75-93 %) stabdé slyviniy
pjukleliy plitima. Efektyviausias buvo insekticidas Calypso 480 SC 0,2 | ha! purs-
kiant vainiklapiy kritimo tarpsniu (67 BBCH).
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Antocianiny koncentracijos kitimas juodyjy serbenty, $ilauogiy
uogose, vy$niy, aronijy bei $eivamedziy vaisiuose nokimo metu ir
daugiausia antocianiny sukaupiandiy augaly veisliy nustatymas

Marina Rubinskiené¢, Ramuné Bobinaité, Vidmantas Stanys,
Tadeusas Sik$nianas, Dalia Gelvonauskiené, Vidmantas Bendokas,
Jurgita Vinskiene, Audrius Sasnauskas, Pranas Viskelis

LAMMC Sodininkystes ir darzininkystés institutas

Antocianinai yra vieni i§ pladiausiai paplitusiy pigmenty augaly karalystéje.
Jie sudaro didziausia fenoliniy junginiy dalj uogose. Vaccinium, Ribes, Prunus, Sam-
bucus gendiy augaly uogose aptinkamas didelis kiekis antocianiny. Augaly uogose
yra keliy skirtingy antocianing misinys, o jy kiekis kinta rasies viduje priklausomai
nuo veislés, augalo brandos derliaus nuémimo metu, geografinés padéties ir oro saly-
gy augimo sezono metu.

2007-2010 m. Lictuvos sodininkystés ir darzininkystés institute tirta de-
$imties veisliy juodyjy serbenty ir $ilauogiy uogos, trijy veisliy aronijos, dviejy veis-
liy Seivamedzio ir vy$niy selekciniy numeriy bei veisliy vaisiai. Bendras antocianiny
kiekis, i$reik$tas cianidin-3-rutinozidu (ci-3-rut), nustatytas spektrofotometriskai
esant A 544 nm bangos ilgiui. Antioksidacinis aktyvumas nustatytas naudojant sta-
bily DPPH" radikaly spektrofotometriskai pagal Brand-Williamso ir kt. metoda.
Spalvos koordinatés vienodo kontrasto spalvy erdvéje nustatytos spektrofotome-
triskai. Tyrimai atlikei CIEL*a*b* vienodo kontrasto spalvy erdvéje. Matuota pa-

12) bei tonas

rametrai L*, a* bei b* ir apskaic¢iuotas spalvos grynumas (C = (a*2+b*?)
(h® = arctan(b*/a*)). Duomenys pateikti kaip trijy matavimy vidurkiai.

Ivairiy rasiy augaluose aptinkamas antocianiny kiekis yra labai nevienodas
ir svyruoja pla¢iu intervalu. Priklausomai nuo veislés, Lietuvos klimato salygomis
uzaugintose visiskai sunokusiose juodujy serbenty uogose pigmenty susikaupia nuo
214 (“Joniniai’) iki 577 (‘Ben Tirran’) mg 100 g, Silauogiy uogose — nuo 98 (‘Blu-
ecrop’) iki 575,6 (“Rancocas’) mg 100 g, vy$niy vaisiuose — nuo 102 (“Lotin¢’) iki
186 (“Pandy’) mg 100 g, aronijos vaisiuose — nuo 634,6 (“Aron’) iki 868,9 (“Vi-
king’) mg 100 g, $eivamedziy vaisiuose — nuo 267,2 (‘Aurea’) iki 924 (‘Lactiniata’)
mg 100 g'. Antocianiny kiekj uogose leme veisliy savybeés ir sunokimo laikas. Paste-
béta, kad juodyjy serbenty bei Silauogiy uogose ir vys$niy vaisiuose didesnis kiekis an-
tocianiny susikaupia joms pernokus. Aronijos persirpusiuose vaisiuose antocianing

sumazéja nuo 5,3 (‘Aron’) iki 38,5 (‘Viking’) proc.
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Nustatyta neigiama antocianiny koncentracijos ir uogy masés priklausomy-
bé (r = —0,59*). Didesnis kiekis dazan¢iyjy medziagy nustatytas dideliu ragstingu-
mu pasizymindiose veisliy uogose.

Spalvos intensyvumu i$siskiria didelj kiekj pigmenty sukaupiancios techni-
nés brandos ir persirpusios uogos. Analizuojant jvairaus sunokimo serbenty spalvos
parametrus nustatyta, kad uogy $viesumas L* kinta nuo 41,4 iki 27,0 ir priklauso
nuo sukaupto antocianiny kickio (r = 0.491*). Priklausomai nuo veislés, uogy $vie-
sumui L* didZiausig jtaky turi mélynumo koordinatés rodikliai. Tarp $iy parametry
yra stipri koreliacija (» = 0.923**). Spalvos koordinaté a* priklauso nuo antocianing
koncentracijos uogose, turintios 70 proc. jtakos $io spalvos rodiklio reik§mei. Si pri-
klausomybe apibréziama neigiamos tiesinés regresijos lygtimi y = —0,498x + 22,677
su determinacijos koeficientu R? = 0,706. Spalvos grynumas C labiau priklauso nuo
raudonumo koordinatés a* parametry (r = 0.903**). Veisl¢, kaip ir uogy sunokimo
laikas, turi jtakos uogy spalvos tonui h°. Zemiausias spalvos tonas nustatytas tirty
veisliy persirpusiose uogose. Nokimo metu uogose spalvos tono h° rodikliai mazéja.

Siy tyrimy duomenys patvirtina teiginj, kad uogose sukauptas fenoliniy
junginiy ir antocianiny kiekis turi jtakos laisvyjy radikaly aktyvumui. Juoduyjy ser-
benty uogos pasizymi gana dideliu radikaly sujungimo aktyvumu (RSA), kuris, pri-
klausomai nuo jy sunokimo, kinta nuo 59,7 iki 73,1 proc. Nokimo pradzioje uogos
nesiskiria radikaly sujungimo aktyvumu, o techninés brandos ir persirpusiose uogose
laisvuyjy radikaly sujungimo padidéja ir vyksta spar¢iau.

Efekeyviosios skys¢iy chromatografijos metodu veislés ‘Loting’ vySniy vaisiy
ekstraktuose identifikuoti penki antocianinai: delfinindin-3-gliukozidas, delfinin-
din-3-rutinozidas, kuris sudaro 55-53 proc. bendro antocianiny kickio, cianidin-3-
gliukozidas, cianididn-3-rutinozidas ir malvinidin-3-gliukozidas. Nustatyta, kad no-
kimo metu vaisiuose kinta santykinis antocianiny kickis — delfinindin-3-rutinozido
ir cianidin-3-gliukozido sumazéja atitinkamai 2 ir 75 proc., delfinindin-3-gliukozido
padaugéja 2 proc.

Skirtingo sunokimo vysnios vaisiy ekstrakeai pasiZzymejo antimikrobinémis
savybémis. Nustatytas daug antocianiny turinéiy ekstrakey, iskirty i$ veisliy “Loti-
né’ bei “Pandy’ vys$niy uogy, teigiamas poveikis svogino $akny meristeminiy lasteliy
mitozel.
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Braskiy veisliy tyrimas, jas auginant profiliuotame dirvos
pavirsiuje ir taikant uogy deréjimo pratgsimo priemones

Nobertas Uselis, Juozas Lanauskas, Pranas Vigkelis, Alma Valiugkaité

LAMMC filialas Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaraisiais metais didéja kokybisky desertiniy uogy poreikis ne tik sezo-
no metu. Dél Sios priezasties labai svarbu, kad vartotojai galéty kuo ilgiau nusipirkei
$iy mégstamy Lietuvoje i$auginty uogy. IeSkoma bady, kaip Lietuvos salygomis kuo
ilgiau pratesti $vieziy desertiniy uogy tiekima j rinkg. Zinoma, ne sezono metu ga-
lima uZsiauginti desertiniy braskiy uogy $iltnamiuose, tadiau ziema jy savikaina bus
didesné nei i§ pietiniy krasty atvezty uogy kaina. Lietuvoje reikia stengtis kuo labiau
paankstinti ir suvélinti braskiy der¢jima lauko salygomis ir pasiekti, kad uogy augi-
nimas bity pelningas.

Braskiy veisliy tyrimas, jas auginant balta plévele mul¢iuotose Zemose triei-
lése lysvese, panaudojant drékinimo ir trg§imo sistema, 2007-2009 m. buvo atlikeas
Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute. Vykdyti du bandymai. Pirmojo
bandymo metu atvirame lauke ir deréjima paankstinant agrodanga tirtos $ios bras-
kiy veislés: “Honeoye), “Elkat; ‘Figaro, ‘Elsanta, ‘Marmolada), ‘Darselect’ ir “Sona-
ta. Antrojo bandymo metu atvirame lauke ir deré¢jima suvélinant $iaudy priedanga
tirtos Sios braskiy veislés: “Segal, “Vikat, “Alf2’ ir ‘Pandora’ Bandomasis braskynas
jveistas sodinant dézutése iSaugintus (pikuotus) daigus. Braskiy sodinimo schema:
1,0 + 0,35 + 0,35 x 0,2 m (88 235 vnt. ha'). Sickiant paankstinti braskiy deréjima,
pirmojo bandymo metu Ziemos pradzioje prie$ didesnius $al¢ius braskes uzdengtos
agrodanga, o antrojo, sickiant suvéelinti deré¢jima, uzdengtos 20 cm storio $iaudy
sluoksniu. Nuo braskiy agrodanga nuimta joms pradéjus zydéti, o $iaudai — atsilus
orams ir prasidéjus vegetacijai.

Dvejy mety vidutiniais duomenimis, lauko salygomis uz kontrolinés veislés
‘Honeoye’ i§ esmés gausiau dera tik veisles ‘Elkat, o po agrodanga — veisliy “Elkat;
“Elsanta) “Darselect’ ir “Sonata’ braskés. I§ esmés mazesniu uz kontroline derlingumu
lauko salygomis pasizymi tik veislés “Figaro’ braskes, o po priedanga i§ tirty veisliy i3
esmés pras¢iau uz ‘Honeoye’ deranéiy veisliy néra. Apibendrintais duomenimis, uz
kontrolinés veislés “Honeoye’ braskes i$ esmés derlingesnés yra veislés “Elkat; ‘Darse-
lect’ ir “Sonata’ Veisliy ‘Elsanta’ ir “Marmolada’ derlingumas nuo veislés “Honeoye’
nesiskiria, o veislés “Figaro’ braskés dera i§ esmeés pras¢iau. Po agrodanga braskiy veis-
liy derlius padidéja 1,2-6,5 t ha'!, i$skyrus veislés ‘Honeoye” braskes. Per laikotarpj,
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kada uogos biina brangiausios (kol masiskai pradeda nokti vélyvyjy veisliy braskes),
po agrodanga sunoksta 10-38 % uogy daugiau nei atvirame lauke. Pagal uogy su-
nokimo laikg kontroliné veislé “Honeoye’ priskirtina prie ankstyvyjy, veislés “Elkat’
ir “Figaro’ — prie vidutinio ankstyvumo, “Elsanta, ‘Marmolada’ ir “Darselect’ — prie
vidutinio vélyvumo, o ‘Sonata’ — prie vélyvyju.

I§ tirey braskiy veisliy geriausios i$vaizdos yra ‘Elsanta), ‘Marmolada), “Dar-
select’ ir “Figaro, geriausio skonio — ‘Darselect], o geriausias bendras kokybés jverti-
nimas — ‘Darselect] “Elsanta’ ir “‘Marmolada’ uogy. Uz “Honeoye’ tvirtesnés veisliy
‘Sonata, ‘Darselect’ ir ypa¢ ‘Figaro’ braskiy uogos. I tirty veisliy minks¢iausias uo-
gas iSaugina ‘Elkat’

Dvejy mety vidutiniais duomenimis, i§ tirty vélyvyjy braskiy veisliy i§ esmeés
gausiausiai dera veislés “Vikat® braskes. Kity veisliy derlingumas i§ esmeés nesiskiria,
tik pastebéta tendencija, kad veislés ‘Segal’ braskés dera pras¢iau uz “Alfa’ ir ‘Pandora.
Siaudais dengty braskiy derlius yra vidutini$kai 14 % mazesnis nei auginant be prie-
dangos. Pagal uogy sunokimo laika veislés “Segal’ braskés priskirtinos prie vélyvyju,
‘Pandora’ — prie labai vélyvy, o “Alf2’ ir “Vikat’ — tarpinio tipo tarp velyvyjy ir labai
vélyvy. Po $iaudy priedanga auginey labai vélyvy braskiy derliaus dalis, kai baigiamos
skinti sezono metu sunokusios braskes, yra 10 % didesné nei auginant atvirame lauke
be $iaudy priedangos. I8 tirty braskiy veisliy geriausios i$vaizdos, skonio ir geriausias
bendras juslinis jvertinimas yra veislés ‘Pandora’ braskiy uogy. Tvir¢iausias uogas i3-
augina veisliy “Alfa’ ir “Pandora, o minks¢iausias — “Segal’ ir “Vikat’ braskes.

Pagal ukiniy bei biologiniy savybiy kompleksg i tirty veisliy Lietuvos
agroklimato salygomis geriausiai tinka auginti vidutinio ankstyvumo veisliy “Elkat’
ir vidutinio vélyvumo ‘Darselect’ (jos ypa¢ tinka auginti po agrodanga ankstyvajam
derliui gauti), vélyvos ‘Sonata’ ir labai vélyvos ‘Pandora’ braskes.
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Biocheminiy komponenty kaupimosi ir metabolizmo bei
tekstiros désningumai nokstant juodujy serbenty uogoms

Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis, Ramuné Bobinaité

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

2007-2010 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute tirtos jvai-
rios brandos Lietuvoje sukurty veisliy “Pilénai, “Gagatai, “Vy¢iai’ bei ‘Kriviai’ juody-
ju serbenty uogos. Jos buvo atrinktos pagal uogy branda: rausvos (nokimo pradzia),
tamsiai rudos (50 % sunokusiy uogy), juodos (techninés brandos) ir persirpusios
uogos. Juodyjy serbenty uogose nustatyta tirpios sausosios medziagos — refraktome-
tru, askorbo ragstis — titruojant 2,6-dichlorfenolindofenolio natrio druskos tirpalu,
titruojamasis ragstingumas — titruojant 0,1 N NaOH tirpalu ir perskai¢iuojant j ci-
trinos ragsties kiekj. Fenoliniy junginiy kiekis nustatytas Folin-Ciocalteu metodu ir
iSreikstas galo rugsties ekvivalentu, antioksidacinis aktyvumas — naudojant stabily
DPPH:" radikalg spektrofotometriskai pagal Brand-Williamso ir kt. metods. Uogy
odelés tvirtumas nustatytas penetrometru IAIT-500, panaudojant 1 mm? zonda.

Didesnis askorbo rugsties kiekis yra uogy nokimo pradzioje. Pastebéta, kad
askorbo ragsties dinamika priklauso nuo veisliy fiziologiniy savybiy ir uogy sunoki-
mo. Daugiausia askorbo ragsties buvo rausvose veislés “Pilénai’ (152,0 mg 100 g)
ir “Gagatai’ (147,0 mg 100 g') uogose. Pasickus techning branda, $iy veisliy uogo-
se vitamino koncentracija sumazéjo 20,7 ir 18,7 %, o persirpus jy vitaminingumas
sumazéjo 26,2 (“Kriviai’) ir 23,5 (“Vytiai’) %. Veislés “Gagatai’ ir “Pilénai’ uogose
askorbo rugsties sumazéjo 13,8 ir 5,4 %. IS esmés didziausias fenoliniy junginiy kiekis
sukauptas jvairaus sunokimo veisliy ‘Gagatai’ ir “Kriviai’ uogose, o tarp veisliy “Vy¢iai’
ir “Pilénai’ esminiy skirtumy nenustatyta. Didesnis fenoliniy junginiy kiekis susikau-
pia juodyjy serbenty jvairiy veisliy 50 % sunokusiose uogose. Nokimo metu jy kiekis
maZéja ir persirpusios uogos turi maZiausia fenoliniy junginiy koncentracija. Nokimo
metu tirpiy sausyjy medziagy kiekis uogose didéjo. Daugiausia jy nustatyta veislés
“Kriviai’ (16,95 %), maziau — “Pilénai’ (14,7 %) persirpusiose uogose. Didesnis titruo-
jamojo rug$tingumo kiekis uogose yra nokimo pradzioje. Antruoju nokimo tarpsniu,
kai uogose smarkiai padidéja antocianiny ir tirpiy sausyjy medziagy kiekis, titruo-
jamasis ragStingumas pradeda mazéti. Tarp veisliy didesniu ragsc¢iy kiekiu isiskyre
veislés “Pilénai’ (2,41 %) uogos, maziau jy nustatyta veislés ‘Gagatai’ (2,12 %) uogose
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vartojimo brandos tarpsniu. Priklausomai nuo sunokimo, juodujy serbenty uogose
radikaly sujungimo aktyvumas (RSA) kito nuo 59,7 iki 72,6 %. Techninés brandos ir
persirpusiose uogose laisvyjy radikaly sujungimas padidéja ir vyksta sparciau. I§ esmeés
didesniu radikaly sujungimo aktyvumu isiskiria technines brandos veislés “Kriviai” ir
persirpusios veislés “Vy¢iai’ uogos. Pradedanciy nokti juoduyjy serbenty uogy odelés
tvirtumas kito nuo 241,94 (‘Pilénai’) iki 150,06 (“Vy¢iai’)) N cm?. Zymus odelés su-
minkstéjimas nuo 69,8 iki 51,9 % nustatytas techninés brandos uogose. Uogy tvirtu-

mu i$siskyré veisles “Pilénai’ ir “Gagatai’ juodieji serbentai.
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Liejimo ir pagrindinio tr¢$imo normy jtaka pramoniniu budu
auginamy morkuy, burokéliy, svoguny ir kopusty derliui bei

kokybei

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené, Ceslovas Bobinas, Roma Starkuté,
Elena Surviliené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Vienas pagrindiniy derliaus formavimo veiksniy yra pakankamas augaly
aprupinimas vandeniu per visa vegetacijos laikotarpj. Pagrindinis drégmeés $altinis
yra atmosferos krituliai, aprupinantys dirvozem] augalams reikalinga drégme. Pro-
duktyvy vandens naudojima parodo gautas derlius. Jvairiais ontogenezés tarpsniais
augaly poreikis drégmei taip pat néra vienodas. Laistymo normos priklauso nuo au-
galo vystymosi tarpsnio, $akny sistemos issivystymo, dirvozemio vandens fizikiniy
savybiy, oro temperatiros ir laistymo technikos bei budo. Vegetacijos metu darzovés
jautrios drégmés trukumui dél palyginti silpnos savo $akny sistemos ir nemazo van-
dens i§garinimo. Pagal drégmés poreikj pirmauja kopustai. Maziausiai vandens reikia
morkoms, kurios gerai apsiriipina vandeniu ir taupiai jj naudoja, nes turi maza asimi-
liacinj pavirsiy, tatiau joms drégmé labai reikalinga augimo pradzioje.

Tyrimy tikslas — iStirti laistymo ir skirtingy laistymo bei tre$imo normy
jtaka auginamy darzoviy produktyvumui, kokybei bei laikymuisi ir jvertinti ckono-
ming laistymo normy jtaka.

Bandymy schemos:

A veiksnys: Licjimo normos: 1) nelaistyta, 2) vidutiné (liejimo norma
60 m® ha'), 3) didelé¢ (liejimo norma 200 m® ha™). Per vegetacija darzovés laistytos
5 kartus.

B veiksnys: Pagrindinis tresimas: 1) be trasy (N P K ); 2) vienanarés trasos,
vadovaujantis LSDI priimtomis rekomendacijomis ir remiantis dirvozemio agroche-
miniy tyrimy duomenimis (svogiinai — N wP oKy morkos - N P, K . burokéliai
- N, P, K, baltagaziai kopistai - Ny P\ K, s 3) kompleksinés trasos (Cropcare
10-10-20 + mikroelementai), 600 kg ha'; 4) kompleksinés trasos (Cropcare 10-10-
20 + mikroelementai), 800 kg ha; 5) kompleksinés trados (Cropcare 10-10-20 +

mikroelementai), 1000 kg ha™'. Papildomai burokéliai 2—4 lapy tarpsniu tresti N,
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kopistai 10-14 d. po daigy sodinimo N, sukant gazes — N, (i§ viso — N,). Papil-

domai tregsiant naudota amonio salietra. ¢

Augintos darZovés: svogiinai ‘Spirit’ F -1 mln. vat. ha' daigiy sékly, lygia-
me pavir$iuje, séjos schema 8 + 15 + 8 + 15 + 8 + 15 + 8; morkos ‘Bersky’ F, — 800
tukst. vat. ha” daigiy s¢kly, profiliuotame pavirdiuje, s¢jos schema 62 + 8 ¢; buroké-
liai ‘Boro’ F, — 500 takst. vnt. ha' daigiy sékly, lygiame pavirsiuje, s¢jos schema 8 +
15 + 8 + 15 + 8 + 15 + 8; kopustai, veislé¢ “Lennox’ F, — lygiame pavirsiuje, 70 x 50
cm atstumu.

Lauko darzovés pasétos tikslaus i$s¢jimo universalia pneumatine darzoviy
s¢jamaja UPDS-2,8, kopustai pasodinti sodinamaja ,,Itala. Variantai kartoti tris kar-
tus. Pakartojimuose laukeliai i$déstyti atsitiktine tvarka.

Abiem tyrimy metais vegetacijos laikotarpio temperatiira buvo Zemesné uz
viduting daugiamete (2008 m. — 1,5 °C, 2009 m. — 1,4 °C). Krituliy iskrito maziau
uz daugiametj vidurkj, ta¢iau 2008 m. geguzés, birzelio ir liepos ménesiai, kai auga-
lams augti reikia drégmés, buvo sausesni uz daugiametj vidurkj. 2009 m. birzelio ir
liepos ménesiais iSkrito 31 % krituliy daugiau nei daugiametis vidurkis, ir augalams
augant drégmeés buvo net per daug.

Svogunus tikslingiausia tresti vidutine norma kompleksiniy trasy (Crop-
care 10-10-20 + mikroelementai 800 kg ha?) ir laistyti pagal viduting (60 m? ha)
liejimo norma 5 kartus per vegetacija.

Raudonujy burokéliy didZiausias prekinés produkcijos derlius gautas juos
trediant vienanarémis tragdomis (N, P, K ) ir laistant pagal viduting (po 60 m? ha')
liejimo norma S kartus per vegetacija.

Morky standartinés produkcijos didZiausias derlius gautas pasélj treiant
kompleksinémis Cropcare 10-10-20 + mikroelementai 800 kg ha tragomis ir lais-
tant pagal didele (200 m® ha) liejimo norma 5 kartus per vegetacija.

Baltaguziy kopusty prekinés produkcijos didziausias derlius gautas pasélj
treSiant kompleksinémis Cropcare 10-10-20 + mikroelementai 1000 kg ha™ traSo-
mis ir laistant pagal viduting (60 m® ha) licjimo norma 5 kartus.

Maisto medziagy kiekis dirvozemyje kito jvairiai: darzoves auginant be tra-
Sy, laistymas daugeliu atvejy maZino tirty maisto medziagy kaupimasi; darzoves au-
ginant be laistymo arba jas laistant, treSimas didino maisto medziagy kiekj; darZoviy
laistymas ir jy tresimas daugeliu atvejy didino maisto medziagy kiekj dirvoZemyje.

Tre$imas ir laistymas neturéjo Zymesnés jtakos auginty darZoviy biochemi-
niy rodikliy kitimui.
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Humistaro normy efektyvumas ekologiskai auginamiems
svogunams ir kopuastams

Roma Starkuté, Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Ekologiskai auginant darZoves, labai svarbu i$saugoti dirvozemio derlingu-
ma, todél jj reikia nuolat papildyti organinémis traSomis. Pastaraisiais metais traks-
tant méslo, dirvozemio derlingumui ir augaly produktyvumui didinti vis platiau
naudojamos huminés medziagos ir produktai, pagaminti i§ jvairiy gamtiniy Zaliavy.

Humistaras — skystas nataraliy huminiy ir fulviniy ragi¢iy tirpalas. Jo su-
détyje yra 13,32 % huminiy ir 3,33 % fulviniy rag$¢iy. Naudojant humistara, galima
20 % sumazinti azoto traSy norma. Jis sulaiko dirvoZemio drégme, gerina oro apykai-
ta, didina biologinj aktyvuma, gerina mikrofloros vystymasi ir veikla, skatina Sakny
vystymasi ir s¢kly dygima, augalai geriau pasisavina maisto medziagas, padidéja der-
lius ir pageréja jo kokybe.

Tyrimy tikslas — nustatyti humistaro normy jtaka svogiiny ir kopusty der-
lingumui, kokybei bei produkcijos laikymuisi ir koptisty daigy kokybei.

Tyrimai atlikei 2008-2009 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés
institute ekologiSkame plote, veléniniame gléjiskame priesmeélio ant lengvo prie-
molio dirvoZemyje. Dirvozemis neutralus, vidutini$kai humusingas, fosforingas ir
kalingumas.

Tyrimy schema:

1. Netresta.

2.25 l ha! humistaro pries s¢ja (sodinima).

3.50 1 ha' (251 ha pries s¢ja (sodinima) ir 3 kartus po 8,3 | ha' augaly
vegetacijos metu, tre§ima kartojant kas 12 dieny).

4.75 1 ha' (25 1 ha' pries s¢ja (sodinima) ir 3 kartus po 16,6 | ha' augaly
vegetacijos metu, treSima kartojant kas 12 dieny).

5.75 L ha' (50 | ha! pries s¢ja (sodinima) ir 3 kartus po 8,3 | ha'! augaly
vegetacijos metu, tre§ima kartojant kas 12 dieny).

Daigyne pasétos kopusty séklos palaistytos humistaro tirpalu: 2 x 20 ml
10 [ vandens ir 3 x 10 ml 10 [ vandens. Laistyta kas 10 dieny.

Didziausias suminis (22,0 t ha) ir prekinis (18,2 t ha'') derlius gautas svo-
ginus humistaru patreSus pries séja (25 L ha'). Palyginti su netresty svogiiny derliumi,
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gautas atitinkamai 0,8 bei 1,6 t ha derliaus priedas ir 7 % didesné prekinio derliaus
i$eiga. Siame variante buvo didziausias pasélio tankumas, bet maziausia ropeliy masé
ir skersmuo. Svoginus vegetacijos metu patreSus pagal skirtingas humistaro normas,
Zymesniy skirtumy tarp varianty nebuvo. Didesnés humistaro normos turéjo neigia-
mos jtakos svoguny laikymuisi. Geriausiai i$silaiké netresti ir pagal maziausia humis-
taro norma (25 L ha! pries séja) tresti svogiinai.

Humistaras neturéjo Zymesnés jtakos svogiiny ropeliy biocheminei sudééiai.

Humistaru laistyti kopasty daigai buvo stambesni. Tai turéjo jtakos ir der-
liui. Kopusty, kuriy daigai pries sodinima buvo laistyti humistaru, derlius buvo 3,4 t
ha! didesnis nei nelaistyty.

Didziausias kopasty, kuriy daigai buvo laistyti humistaru, derlius gautas
juos patreSus pagal 50 1 ha'! norma (25 | ha prie§ sodinimg ir 3 kartus po 8,3 | ha
kopisty vegetacijos metu, tre$ima kartojant kas 12 dieny).

Didziausias kopusty, kuriy daigai nebuvo laistyti humistaru, derlius gautas,
kai humistaro norma buvo 75 L ha” (25 | ha! prie$ sodinima ir 3 kartus po 16,61 ha’!
kopisty vegetacijos metu, tre$ima kartojant kas 12 dieny).

Humistaras neturéjo Zymesnés jtakos koptsty biocheminei sudédiai ir lai-

kymuisi.
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Koncentruoty kristaliniy fosforo bei kalio trasy Turbo Seed Zn
efektyvumas morky ir kopusty pasélyje

Ona Bundiniené¢, Vytautas Zalatorius, Elena Surviliené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

DarZoviy derlingumas ir produkeijos kokybé yra neatsiejama nuo naudo-
jamy trady, jy formy ir normy. Vegetacijos pradZioje augalams reikia daugiau azoto,
o formuojantis $akniavaisiams — kalio. Fosforo augalams reikia dygstant sé¢kloms ir
formuojantis $akniavaisiams. Dirvozemyje tirpaus fosforo yra nedaug ir jis labai ma-
zai migruoja, todél tinkamai nepaskirsc¢ius dirvoje efektyvumas bina mazas. Netgi
dirvoZemyje esant dideliam kiekiui fosforo, augalai pasisavina tik nedidelg jo dalj:
morkos — 8-17 %, vélyvieji kopustai — 12—15 %. Fosforo tra$y geba aprupinti augala
fosforu priklauso nuo jy formos, dirvozemio tipo, jo drégmés bei temperatiros ir
dirvozemio bei trasos saveikos trukmeés.

Naujosios fosforo bei kalio traSos Turbo Seed Zn yra tirpios. Jterptas fos-
foras pasisavinamas ankstyvuoju augimo tarpsniu ir, kadangi yra tirpus, stimuliuoja
$akny vystymasi, teikia energija produktyviems augalo organams. Kalis stimuliuoja
cukry sinteze ir sklaida, turi jrakos azoto poveikiui vegetacijos ir derliaus brendimo
metu, stiprina augalo atsparuma stresui (sausrai, $al¢iui, kai augalui sunku maitintis).
Azotas didesnés jtakos turi vegetatyviniy daliy ir lapy augimui. Auga ir vystosi glez-
nas, trapus augalas, nes visa energija skiriama lapijos vystymuisi, kuriai reikia daugiau
vandens ir maisto medziagy, nei gali pateikei $aknys.

Tyrimy tikslas — iStirti ir jvertinti trady Turbo Seed Zn jtaka morky ir bal-
taguziy kopusty produktyvumui bei $akniavaisiy kokybés rodikliams ir palyginti su
kity placiai naudojamy trasy (amofoso ir salietros) poveikiu.

Bandymo schemos:

L. tyrimui ,, TURBO SEED Zn trasy jtaka morky derliui ir jo kokybei“:
1. Be trady (N P K,). 2. Amofosas j eilutes (pradinis kiekis PN, apskai¢iavus ta kiekj
patj fosforo, jterpiamo su 15 kg ha'! TS). 3. Amonio salictra j cilutes (30 kg ha™!
trados, pradinis kickis N 10 kg ha!). 4. Turbo Seed Zn j cilutes (15 kg ha’, pradinis
treSimas PK). 5. Turbo Seed Zn j eilutes (15 kg ha') + papildomas tregsimas lapy
traSomis (Ferticare 14-11-25 2 kartus + Final K, po 2 kg ha'). 6. Cropcare 10-10-
20 su mikroelementais + F (foninis treSimas) — 500 kg ha™. 7. F + Turbo Seed Zn
pakrikai (15 kg ha'). 8. F + Turbo Seed Zn iSlaistyta ant dirvos pavirsiaus (15 kg ha™).
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9. F + Turbo Seed Zn j cilutes (15 kg ha), F + Turbo Seed Zn ant lapy (5 kg ha).
Tresimui per lapus ir ant dirvos pavirSiaus naudota 400 | ha'! vandens.

II. Tyrimui ,,TURBO SEED Zn trasy jtaka baltagnziy kopusty derliui ir
jo kokybei*: 1. Cropcare 10-10-20 + F (foninis tr¢§imas) — 600 kgha' + N, + N,/
+ sodinant laistoma vandeniu. 2. F + Turbo Seed laistoma sodinant (5 kg ha trasos
iStirpinta vandenyje).

Bandymai vykdyti mazo humusingumo ir humusiniame, vidutinio azotin-
gumo, didelio ir labai didelio fosforingumo, vidutinio ir didelio kalingumo, kalcin-
game ir magningame priesmélio ant lengvo priemolio karbonatingame sekliai gl¢jis-
kame i8plautzemyje (IDg8-k), Calc(ar)i- Epibypogleyic Luvisol (LVg-p-w-cc).

Morkos augintos vagotame pavirsiuje. S¢jos schema — 62 + 8 cm (t.y. 70 cm
tarpueiliais, dviem eilutémis). Séta tikslaus i$sé¢jimo universalia pneumatine darzoviy
s¢jamaja UPDS-2,8, agregatuota su traktoriumi VTZ. Sé¢kla jterpta 2-3 cm gyliu.
Baltaguziy kopusty daigai iSauginti polietileniniame $iltnamyje. BaltagtZiai kopustai
auginti lygiame pavirsiuje. Tarpueiliai — 70 cm, atstumai eilutéje — 50-60 cm. Kopis-
tai sodinti daigy sodinamaja.

Abiem tyrimy metais vegetacijos laikotarpio temperatira buvo Zemesné uz
viduting daugiamete (2008 m. — 1,5 °C, 2009 m. — 1,4 °C), o krituliy iskrito maZiau
uz daugiametj vidurkj. Ta¢iau 2008 m. geguiés, birZelio ir liepos ménesiai, kai augaly
augimui reikia drégmés, buvo sausesni uz daugiametj vidurkj, o0 2009 m. birzelio ir
liepos ménesiais iSkrito 31 % krituliy daugiau nei daugiametis vidurkis ir augalams
augant buvo per daug drégmeés.

Patrg$us Cropcare 10-10-20 su mikroelementais (500 kg ha™') ir papildomai
i eilutes i$bérus 15 kg ha™ Turbo Seed Zn, buvo gautas didZiausias prekinis morky
derlius (57,7 t ha) ir prekinio derliaus iSeiga (76,6 %). Panasus derlius (56,1 t ha™)
buvo patre$us Cropcare 10-10-20 su mikroelementais ir Turbo Seed Zn i$bérus pa-
krikai. Pries sé¢ja patreSus tik Turbo Seed Zn, prekinis derlius buvo mazesnis (atitin-
kamai 51,2 t ha™). Prekinio derliaus iSeiga abiem atvejais buvo panasi (atitinkamai
75,9 76,2 %).

Kopaustus sodinant ir laistant vandeniu su i$tirpintu Turbo Seed Zn, buvo
gautas 57,5 tha' prekinis baltaguziy kopusty derlius, arba 9,6 t ha! daugiau nei sodi-
nimo metu palais¢ius vandeniu. Prekinio derliaus iSeiga padidéjo 5,8 %.
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Tr¢$imo Turbo Seed Zn ir amofosu jtaka vaistinio ¢iobrelio

produktyvumui ir zaliavos kokybei

Edita Dambrauskiené, Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius,
Pranas Viskelis

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

2008-2009 m. Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés institute atlikti
vaistinio ¢iobrelio tre$imo TurboSeed Zn ir amofosu bandymai, kuriy tikslas — i3tirti
ir palyginti naujos traSos Turbo Seed Zn poveikj vaistinio ¢iobrelio Zalios masés pro-
duktyvumui bei zaliavos cheminei sudédiai.

Vaistinio ¢iobrelio laukas trestas pagal schema: 1) be trady (N P K ), 2) fo-
nas (Cropcare 10-10-20 su mikroelementais 300 kg ha” + N, po pirmosios pjuties)
+ Turbo Seed Zn iSbarstyta vegetacijai prasidéjus (15 kg ha), 3) fonas + Turbo Seed
Zn palaistyta vegetacijai prasidéjus (15 kg ha'), 4) fonas + amofosas isbarstyta vege-
tacijai prasidéjus (tas pats fosforo kiekis kaip su 15 kg Turbo Seed Zn, 14,4 kg ha'),
5) fonas + amofosas palaistyta vegetacijai prasidéjus (tas pats fosforo kickis kaip su
15 kg Turbo Seed Zn).

Vaistinio ¢iobrelio daigai j lauka pasodinti eilemis 2007 m. birZelio pradzio-
je pagal schema 70 x 20 cm. Augaly priessélis — juodasis padymas. Tre$imo bandymas
atliktas antry ir tre¢iy auginimo mety plantacijoje. Tyrimy metais rankiniu badu
pjauta po du Zzalios masés derlius birZelio ir spalio ménesiais. Apskaitinio laukelio
plotas — 5,6 m? (ilgis — 4 m, plotis — 1,4 m). Bandymo variantai kartoti keturis kar-
tus. Prasidéjus vegetacijai ¢iobreliai buvo tresti Cropcare 10-10-20 ir pagal variantus
Turbo Seed Zn bei amofosu.

Meteorologines salygos 2008-2009 m. skyrési, ta¢iau buvo artimos dau-
giamec¢iams vidutiniams rodikliams. Gerokai Zemesné 2009 m. geguzés ir birZelio
ménesiy oro temperatira suvelino ¢iobreliy Zydéjima ir pirmojo derliaus nuémima.
Tyrimy metais ¢iobreliams augti krituliy kiekis buvo pakankamas.

SDI Biochemijos ir technologijos laboratorijoje nustatyta cheminé $viezios
zaliavos sudétis: eteriniai aliejai, bendras cukry kiekis, tirpios sausosios medziagos,
askorbo raggtis, karotenoidai, nitratai bei sausosios medziagos.

Tyrimy duomenimis, TurboSeed Zn ir amofoso trgsos, naudojamos drauge

su kompleksinemis tra$omis Cropcare 10-10-20, esmingai didina vaistinio ¢obre-
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lio Zalios masés derliy, palyginti su be trady augintais augalais. Vidutinis 2008 m.
pirmosios pjuties derlius svyravo nuo 6,25 ha' netrg$to varianto iki 9,46 t ha' vari-
anto, palaistyto Turbo Seed Zn tragSomis. Antrosios pjuties derlius buvo gausesnis
-8,12-10,23 tha. Geriausiai deréjo amofosu trgsti ¢iobreliai. 2009 m. pirmasis ¢io-
breliy derlius buvo didelis: nuo 10,98 t ha™! netrgsto varianto iki 13,90 t ha! varianto,
palaistyto Turbo Seed Zn traSomis. Panasios tendencijos pastebétos ir po antrosios
pjuties.

Nustatyta, kad bandymy metu tirtos tralos i§ esmés nekeidia vaistinio
Ciobrelio zaliavos biocheminés sudéties. Bendras cukry ir sausyjy medZiagy kiekis
skirtingais Zaliavos nuémimo metais ir tarpsniais buvo pana$us. Daugiau tirpiy
sausyjy medziagy ir eteriniy aliejy rasta antryjy pjuciy zaliavoje, ta¢iau $ie skirtumai
tarp varianty tos pacios pjities méginiuose, kaip ir kity cheminés sudéties rodikliy,
buvo neesminiai.
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Topinambo (Helianthus tuberosus L.) selekciniy linijy
derlingumas ir biocheminé sudétis

Nijol¢ Marockiené, Rasa Karklelien¢, Audrius Radzevi¢ius

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaruoju metu Lictuvoje intensyviai plétojasi ckologiné zemdirbyste. Pa-
didéjus ekologisky produkty paklausai, iSaugo susidoméjimas netradiciniais augalais.
Topinambai Lietuvoje néra pla¢iai auginami, nors gerai auga ir nataralios gamtos
salygomis. Jie yra jtraukti j ES patvirtintg sara$ augaly, leidZiamy auginti padymy
laukuose.

Topinambas (Helianthus tuberosus L.) yra daugiametis Zolinis augalas, pri-
klausantis astriniy (Asteracea Dumort.) $eimai, saulégrazy (Heliantus L.) gendiai.
Augalo antzeminé dalis panasi j saulégrazos ir tinkama naudoti alternatyviam kurui,
zaliajai trasai, o poZeminé — j bulviy ir tinkama gaminti naujos kartos maisto produk-
tams. Topinambai vertingi tuo, kad vietoj krakmolo kaupia inuling, kuris naudingas
diabetikams.

Topinambo selekcinés medziagos vertinimo tyrimai Lietuvos sodininkystés
ir darzininkystés institute pradéti 2005 m. Siekea iStirti ir jvertinti Lietuvos agro-
klimato salygomis auginamy skirtingo augumo jvairiy selekeiniy linijy topinamby
antzeminés dalies ir gumby morfologiniy pozymiy raiska, produktyvuma, vykdyti
vertingy individy atrankg, formuoti populiacija. Vykdant individualia atranka ir atli-
kus tkinio vertingumo tyrimus, 2008 m. topinambo selekeinei linijai 05-1 suteikeas
veislés ‘Sauliai’ pavadinimas.

2008-2009 m. LSDI lauko s¢jomainoje tirta topinambo veislés ‘Sauliai’ ir
selekeiniy linijy 05-2, 05-3, 05-4, 05-5 bei 05-6 gumby derlius ir kokybiniai rodi-
kliai. Visais tyrimy metais geguzés pirmajj desimtadienj topinamby gumbai paso-
dinti 70 em tarpueiliais ir 35 cm atstumu profiliuotame pavirsiuje. Augalo mitybos
plotas — 0,245 m?, apskaitinio laukelio plotas — 4,2 m* DirvoZemis — priesmélio ant
lengvo priemolio karbonatingas sekliai gléjiskas iSplautzemis. Priessélis — juodasis
pudymas. Dirvos dirbimo ir prieziaros darbai atlikti pagal LSDI priimtas darzoviy
auginimo technologijas.

Derliui apskai¢iuoti topinamby gumbai nukasti: 2008 m. — spalio tre¢ia-
ji deSimtadienj, 2009 m. — lapkri¢io pirmajj de$imtadienj. Nuimant derliy gumbai
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buvo ridiuojami j prekinius ir neprekinius, sveriami ir skai¢iuojami. Taip pat buvo
sveriami ir skai¢iuojami gumbai i§ kero.

Meteorologinés salygos topinamby gumbams augti buvo palankios.
Dvejy mety tyrimy duomeny vidurkis parodé, kad didZiausia gumby skai¢iy kere
iSaugino selekciné linija 05-6 (27,3 vnt.), maziausia — 05-4 (23,4 vnt.). Vidutiniais
tyrimy duomenimis, didZiausias suminis gumby derlius buvo selekcinés linijos 05-4
(82,0 t ha'!), maziausias — 05-2 (57,0 t ha'').

Veislé ir selekcinés linijos skyrési ir gumby odelés spalva. Veislés ‘Sauliai’ bei

selekeiniy linijy 05-2, 05-3, 05-4 augalai formuoja ziedus ir Zydi.

1 lentelé. Topinamby gumby vidutiniai derliaus rodikliai, 2008—2009 m.

Veislé, linija Vidumglé mase Skaii‘i kere Kcrigmé Sciﬁii? Odelés spalva
tha'

‘Sauliai’ 185 24,9 1,92 68,1 balta
05-2 108 25,3 2,22 57,0 rausva
05-3 209 24,2 2,18 67,8 balta
05-4 180 234 2,02 82,0 balta
05-5 188 25,9 1,58 50,6 rausva
05-6 191 27,3 2,01 63,2 balta

Vidutinigkai 177 25,2 1,98 64,8

Topinamby gumby odel¢ yra labai plona. Laikymo metu juose intensyviau
vyksta jvairs fiziologiniai, cheminiai procesai, jvairiy medziagy poky¢iai: kinta
cheminé sudétis, mazéja masé, blogéja kokybé, maistiné verte. Gumbai geriausiai
laikosi nenukasti dirvoje.

Topinamby gumby biocheminés sudéties analizés atliktos SDI Biochemijos
ir technologijos laboratorijoje pagal taikomas metodikas. Analizés atliktos nuémus
gumby derliy rudenj (lapkri¢io mén.) ir pavasarj (balandzio mén.).

Pateikti rezultatai rodo, kad kasant gumbus rudenj ir pavasarj jy biocheminé
sudétis kito. Derliy nuémus rudenj, gumbuose nustatytas didesnis procentas tirpiy
sausyjy medziagy, cukry, sausyjy medziagy, o askorbo rigsties kickis (mg 100 g)
buvo mazesnis nei nukasus pavasarj. Didesnis nitraty kickis gumbuose nustatytas
juos nuémus rudenj.
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2 lentelé. Topinamby gumby biocheminé sudétis, 2008-2009 m.

Cheminés Veisle, linija

.. Gumby
sudéties kasimo laikas | “Sauliai’ 4
rodikliai Sauliai 05-2 05-2 05- 05-5 05-6

Tirpi ruduo 20,7 25,6 23,0 22,9 18,1 19,0
irpios
sausosios pavasaris 18,2 23,2 12,4 16,8 17,3 15,9
.. o
medziagos % [ i imas | 425 | 424 | 4106 | +61 | +08 | +3.1
ruduo 13,22 12,58 14,26 16,42 12,18 12,05

Suminis cukrus

pavasaris 12,18 10,94 8,19 9,73 9,98 9,47

%

skirtumas +1,04 +1,64 | +6,07 | +6,69 | +220 | +2,58

ruduo 3.4 2,6 2,2 2,4 1,4 2,0

ASI;:’grl;‘(’) (’;‘;‘t_‘ft“ pavasaris 46 32 3,0 36 34 2.8
skirtumas -1,2 -0,6 -0,8 -1,2 -2,0 -0,8

ruduo 22,3 28,8 19,6 234 20,3 21,7

Sausosios pavasaris 19,6 266 | 172 | 215 | 185 | 172

medziagos %

skirtumas +2,7 +2,2 +2.4 +1,9 +1,8 +4,5

ruduo 292 279 255 243 232 231

Ijnl;t;l pavasaris 182 161 153 150 146 193
skirtumas +110 +118 +102 +83 +86 +38
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Ekologiskai auginty molitigy cheminés sudéties ir tekstaros
poky¢iai bei désningumai brestant vaisiams

Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis, Rasa Karkleliené,

Ramuné Bobinaité, Edita Dambrauskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimai atlikti 2007-2010 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés ins-
titute. Moliaigai auginti polimerine plévele dengtame $iltnamyje ekologinés séklinin-
kystés bandymy metu. Auginti skirtingy rusiy molitgai: paprastasis (Cucurbita pepo
L., veislé “Beloruskaja’) ir didysis (Cucurbita maxsima Duch., veislés ‘Gele Reuzen’
bei “Babmbino’). Tarpinés ir vartojimo brandos molitigy vaisiy cheminé sudétis i3-
tirta Biochemijos ir technologijos laboratorijoje. Cukry kickis nustatytas Bertrano
metodu, tirpios sausosios medzZiagos — refraktometru, nitraty kiekis — potenciome-
triSkai, jonselektyviu elektrodu. Karotinoidy kiekis nustatytas spektrofotometriskai,
pigmentai i§ $vieziy moliagy ekstrahuoti heksanu, jy kiekis iSreikstas B-karotino
ekvivalentu. Moliagy minks$timo spalvos rodikliai jvertinti CIEL#a#b* vienodo
kontrasto spalvy erdvéje. Skirtingo sunokimo vaisiy tekstira nustatyta teksturos
analizatoriumi , TA.XT Plus®, naudojant P/2 zonda.

Vartojimo brandos vaisiuose cukry padaugéjo nuo 4,0 (‘Gele Reuzen’)
iki 5,9 (‘Beloruskaja’) %. Cukry kickiu i§ esmés issiskyré veislés ‘Beloruskaja’ tarpi-
nés ir vartojimo brandos molitgai. Jy minkstime nustatyta daugiau tirpiy sausyjy
medziagy (5,9 %), cukry (4,29 %), askorbo ragsties (4 mg 100 g") ir karotinoidy
(5,94 mg 100 g'). Tarp veisliy vartojimo brandos vaisiy minkstime karotinoidy
kiekis padidéjo 3,5-5 karto. Nokimo metu vartojimo brandos vaisiai sukaupia nuo
27 iki 30 % daugiau nitraty. Tyrimy metais maziausiai nitraty turéjo veislés ‘Gele
Reuzen’ (105 mg kg') vaisiai, daugiau jy nustatyta veislés ‘Bambino’ (636 mg kg™)
moliaguose.

Karotinoidy koncentracija moliagy minkstime i§ esmés lémé jy $viesumo
indekso L* rodiklj, kuris kito nuo 63,43 (‘Beloruskaja’) iki 71,0 (‘Bambino’). Tarp
spalvos kokybes rodikliy daugiau kito minkstimo spalvingumo koordinatés a* para-
metrai, kurie turéjo jtakos spalvos tono (h°) poky¢iams.

Moliagy minkstimo tvirtumas tirtas nepaalinus luobelés. Tvirdiausias mo-
liagy minkstimas buvo tirty veisliy moliagy vaisiams esant tarpinés brandos nuo
276,8 (‘Bambino’) iki 552,65 (“Beloruskaja’) N ¢m?, kai vaisiai yra ne visitkai su-
brend¢. Brendimo metu molitigy vaisiai suminkstéjo nuo 11,3 (“Gele Reuzen’) iki

33,0 (“Beloruskaja’) %.
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Ekologisky, biologiskai vertingy molingy produkty karimas ir jy
kokybés vertinimas

Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis, Ramuné Bobinaité,
Edita Dambrauskiené

LAMMC Sodininkystes ir darzininkystés institutas

Tyrimai atlikti 2007-2010 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystes
institute. Pagaminti ir tirti a§tuoniy receptiry nekearai, kuriy sudétyje yra nuo 20 iki
50 % molitgy tyrés. Tirti jvairiais budais paruosti, konvekcinéje dziovykloje ir liofi-
lizavimo metodu i$dZiovinti veisliy ‘Big Max,, ‘Danka Polka, ‘Rouge Vif d’Etampes’
molitgy vaisiy produktai. Jy cheminé sudétis iStirta Biochemijos ir technologijos la-
boratorijoje. Juose nustatyta tirpios sausosios medziagos — refraktometru, askorbo
rugstis (vitaminas C) — titruojant 2,6-dichlorfenolindofenolio natrio druskos tirpa-
lu, titruojamasis rag$tingumas — titruojant 0,1 N NaOH tirpalu. Karotenoidy kiekis
tirtas molitigy valgomoje dalyje. Karotenoidai i§ produkey ekstrahuoti heksanu, jy
kiekis isreikstas B karoteno ekvivalentu. Karotenoidy kickis nustatytas spekerofo-
tometriskai pagal Scotta. Produkey spalvos rodikliai jvertinti CIEL#a*b* vienodo
kontrasto spalvy erdvéje. Fenoliniy junginiy kiekis nustatytas Folin-Ciocalteu me-
todu ir i$reikstas galo rugsties ekvivalentu, antioksidacinis aktyvumas — naudojant
stabily DPPH" radikalg spektrofotometriskai pagal Brand-Williamso ir kt. metoda.

I§ pagaminty nektary molitgy ir slyvy produktas iSsiskyré geriausiomis
skonio savybémis (4,5-4,7 balo) ir konsistencija. Tirpiy sausyjy medziagy kiekis
nektaruose kito nuo 12,7 iki 18 %. Didesnis karotenoidy kickis nustatytas morky,
molitgy bei $altalankio (7,9 mg 100 g*) ir morky, molitgy bei slyvy (4,8 mg 100 g*)
nektare. Karotenoidy koncentracija paruo$tuose nektaruose lemé jy Sviesumo indek-
so L* rodiklius, kurie kito nuo 39,87 iki 45,8. Spalvos intensyvumu i$siskyré morky,
molitgy bei slyvy ir moliagy, slyvy bei obuoliy nektarai. Pagal didZiausias geltonu-
mo koordinatés b* reik$mes i$siskyré morky, moliagy ir $altalankiy nekearo spalva.

Tarp dZiovinty produkty cheminémis savybémis i$siskyre liofilizavimo me-
todu i§dZiovinti ir jvairiais budais paruo$ti molitgy kubeliai. Prie§ dZiovinima molia-
gu kubeliai mirkyti natiraliose svarainiy sultyse be cukraus ir su cukrumi, papildyti
askorbo rugstimi. Jos daugiau nustatyta kubeliuose, mirkytuose natiraliose svarainiy
sultyse — iki 212 mg 100 g (‘Danka Polka’). Nepriklausomai nuo paruosimo bido,
liofilizuotuose molitigy kubeliuose nustatytas didesnis karotenoidy (3,22-19,96 mg
100 g") ir fenoliniy junginiy (283-3775,9 mg 100 g") kickis. Didesniu antioksida-
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ciniu aktyvumu (14,63-31,37 %) pasizyméjo molitigy kubeliai, mirkyti nataraliose
svarainiy sultyse. Geriausiomis cheminémis savybémis iSsiskyré veislés ‘Rouge Vif
d’Etampes’ jvairiais budais paruosti liofilizuoti molitgy vaisiy kubeliai.

Didesnis askorbo rugsties (96-108 mg 100 g produkto), karotenoidy
(4,95-13,57 mg 100 g produkto), fenoliniy junginiy (2735,3-3335,8 mg 100 g
produkto) kickis nustatytas molitigy skiltelése, kurios pries dziovinima konvekcingje
dziovykloje mirkytos nataraliose svarainiy sultyse. Tarpveisliy daugiausiakarotenoidy
nustatyta ‘Rouge Vif d’Etampes’ (13,57-6,58 mg 100 g*), askorbo rugsties — ‘Big
Max’ (108-64 mg 100 g'), fenoliniy junginiy - (3335,8-798,6 mg 100 g") jvairiais
budais paruostose i§dziovintose molitgy skiltelése. Karotenoidy kickis produktuose
kito priklausomai nuo cukraus koncentracijos sultyse. Pigmenty kiekis dZiovintuose
produktuose léme $viesumo indekso L* rodiklius, kurie kito nuo 55,95 iki 75,05, bet
labiausiai — produkty spalvos grynumo C rodiklius.
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Klimatiniy, biotiniy bei antropogeniniy veiksniy jtaka pelkiniy
misky fitocenozei ir vandens apytakai

Juozas Ruseckas
LAMMC Misky institutas

Tyrimai atlikti 2006-2010 m. Lietuvos misky instituto eksperimentiniuose
objektuose, siekiant nustatyti pelkiniy misky fitocenozés ir vandens apytakos kitima
dél antropogeniniy, klimatiniy bei biotiniy veiksniy.

Suminis i$garavimas ir gruntiniy vandeny slugsojimo gylis miskapelkése
kartu su medyny biometriniais rodikliais bei klimato kaita tirtas Dubravos ckspe-
rimentinéje mokomojoje misky uredijoje 1969 m. jrengtose devyniose vandens ba-
lansinése aikstelése (sklypuose). Tyrimy duomenys rodo, kad pra¢jus 15-20 mety
po tarpiniy pelkiy, apaugusiy pusies jaunuolynais, nusausinimo medyny skersplo¢iy
suma padidéjo 3,9-5,9 m? ha', o vegetacijos laikotarpio evapotranspiracija padidéjo
15-33 mm daugiau nei nesausinty medyny. Po medyny nusausinimo praéjus 42—47
metams, skersplo¢iy sumy skirtumas tarp sausinty ir nesausinty medyny padidéjo
11,8-12,2 m* ha™. Tai salygojo evapotranspiracijos padidéjima 70-80 mm nusausin-
tuose medynuose, palyginti su nesausintais. Dél to gruntiniy vandeny lygis nusausin-
tose pelkinése augavietése vegetacijos laikotarpio pabaigoje nusliago 35-46 cm. Tode¢l
pastarajj deSimetmet] nusausinti didelio skalsumo viksviniai-kimininiai pusynai, daug
drégmés sunaudodami evapotranspiracijai, labiau nei susidévéje grioviai ($iuo metu
dauguma grioviy néra tvarkomi) uZtikrina reikiama sklypo nusausinima. Statistiskai
patikimai jrodyta, kad kuo produktyvesni yra medynai, tuo giliau juose rudens pra-
dzioje slagso gruntinis vanduo.

Tiriant medyny biofizinj poveikj gruntiniy vandeny sligsojimo gyliui
kintan¢io klimato salygomis nustatyta, kad per pastaruosius 40 m. vegetacijos lai-
kotarpio vidutiné temperatura Lictuvoje palaipsniui didéjo, todél suminis dregmés
i$garavimas i§ pelkiniy misky padidéjo apie 31 mm. D¢l to gruntiniy vandeny slag-
sojimo lygis pazeméjo 7-10 cm. Tai lémé ne tik santykinai geresnj pusy, auganciy
nesausintose pelkese, radialyjj prieaugj, bet ir atviry aukstapelkiy sparty apaugima
misku, o tai saugomose teritorijose yra nepageidautina.
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Be to, tyrimy (atlikty Dubravos rezervatinés apyrubés aukstapelkéje) metu
nustatyta, kad klimatui $iltéjant suminis i$garavimas didéja ir gruntiniai vandenys
labiau Zeméja misku apaugusiose oligotrofiniuose raistuose nei pavieniais medeliais
apaugusiose oligotrofiniuose plynrais¢iuose. ] tai reikéty atsizvelgti rengiant saugo-
my pelkiy tvarkymo planus.

Stacionariy bareliy (keturi tre$imo variantai atlikti trimis pakartojimais)
pagrindu nustatyta, kad 1971 m. optimaliai nusausintas nederlingas tarpinio tipo
pelkes patresus NPK tragdomis (bendra tra$y norma — 320 kg ha'), maisto medziagy
kiekio dirvoZemyje padidé¢jimas ir medyny augimo pageréjimas truko 15-19 mety.
Po $io periodo nustatytas laikinas (trukes 6-13 m.) medziy skersploiy pricaugiy su-
mazéjimas, palyginti su kontroliniais medynais. Tadiau i§ viso per 37 mety laikotarpj
po durpzemiy tresimo trgsty medyny medziy stieby vidutinis skersmuo buvo 12,7-
14,8 mm didesnis nei netredty. Tre$ty NPK traSomis pusaiciy geresnj augima, paly-
ginti su netreStomis, rodo ir jy spygliai. I§ esmés jie buvo ilgesni ir sunkesni treStuose
zeldiniuose nei netrestuose. Nustatyta, kad pusies ir eglés augima skurdZiose tarpinio
tipo pelkése labiausiai riboja fosforo trikumas. Pernelyg intensyviai nusausintuose
zemapelkés durpZemiuose 2005 m. jveisty eglés, pusies ir maumedzio Zeldiniy tresi-
mas Kemira Horti-1 traSomis (norma — 450 kg ha') bei pelenais (dozé — 3,0 t ha)
per pirmuosius dvejus metus medeliy augima i§ esmés pagerino, bet 2008—-2009 m.
uzéjus sausroms dauguma jy zuvo. Todel Zeldinius, jveistus Zemapelkiy durpZemiuo-
se, tresti pelenais bei trag§omis Kemira Horti-1 rekomenduojama tik esant saikingai ir
optimaliai nusausintiems durpZemiams.

Nustatyta, kad Zemapelkés durpzemiy kalkinimas i§ esmés mazina dirvo-
zemio vytimo drégnj ir didina dirvoZemiy virSutiniy (3-33 c¢m) sluoksniy augaly
pasickiamos drégmés atsargas. Dél to ir dél Zemapelkés durpZemiy bazingumo padi-
dé¢jimo pakalkintose zeldavietése sodinty juodalksniy aukstio pricaugis buna viduti-
niskai 14,2 + 2,8 cm didesnis, o $aknies kaklelis 0,26 + 0,06 cm storesnis, palyginti
su kontroliniy Zeldiniy.

Nusausinimo intensyvumo, i$reiksto gruntiniy vandeny slagsojimo gyliu,
jtaka kirtavie¢iy atzélimui tirta 37 100-300 m ilgio transektose, kuriose buvo jrengti
178 tyrimo bareliai. Nustatyta, kad plyno kirtimo birzése ir eutrofiniuose, ir mezo-
trofiniuose zemapelkés durpZemiuose vyrauja plaukuotojo berzo Zéliniai. Tankiau-
siai (3700-5300 vnt. ha) jie Zelia nesausintose ir ekstensyviai nusausintose kirtavie-
tése, kuriose gruntinis vanduo (h, ) vegetacijos laikotarpio pradzioje slagso 1-20 cm
gylyje. Kirtavietése, kuriose vyrauja Zemapelkés durpzemiai, eglé Zelia palyginti ne-
gausiai (vidutiniSkai 300 + 101 vnt. ha''). Gausiau eglés savaiminuky aptinkama tik
nusausintose (h,, = 10-80 cm) Pc augavieiy kirtavietése. Taigi, kuo didesnis Zoliy
ir samany projekcinis padengimas kirtavietése, kuriose vyrauja zemapelkés durpze-
miai, tuo maZesnis yra perspektyviy zéliniy tankis (» = —0,41, p < 0,05). Be to, kuo
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intensyviau nusausinami zemapelkés durpzemiai, tuo jie tampa ragstesni. Nustatytas
statistiskai patikimas atvirk$¢iai proporcingas rysys tarp perspektyviy séklinés kilmeés
zéliniy tankio kirtavietése ir dirvozemio pH bei hidrolizinio rig§tumo (koreliacijos
koeficientai atitinkamai —0,37 ir —0,38, p < 0,05). Tiksliniy medziy rasiy Zéliniy
tankis kirtavietése, kuriose vyrauja Zemapelkes durpzemiai, i§ esmes priklauso nuo
gruntiniy vandeny slagsojimo gylio, dirvoZemio augalinés dangos projekcinio pa-
dengimo ir dirvozemiy rigitumo (F = 16,45, p < 0,001). Siy veiksniy poveikis 50 %
paaiskina Zéliniy tankio variacija. Per daug intensyviai nusausinus zemapelkés durp-
zemius (t. y. gruntiniy vandeny slagsojimo gylj medyny vegetacijos pradzioje paze-
minus daugiau kaip 30-40 cm), ne tik sudaromos nepalankios salygos savaiminiam
misky atsikarimui, bet ir sumazinamas dirvozemiy sotumas bazémis. Sickiant pakan-
kamo misko atsikirimo intensyviai nusausintuose zemapelkés durpZemiuose, juos
sausinanciuose grioviuose tikslinga jrengti reguliuojamas uZztvaras ir taip paaukstinti
gruntiniy vandeny lygj iki optimalios nusausinimo normos (normalaus drégnio me-
tais medyny vegetacijos sezono pradzioje gruntinis vanduo turéty slugsoti 1-20 cm
zemiau dirvozemio pavirsiaus), o kur to padaryti negalima, butinas tiksliniy misko
medziy rusiy zeldinimas.

Lauko bandymy ir misky urédijy darbuotojy anketinés apklausos metu
(atsakymai gauti i§ 85,7 % urédijy) nustatyta, kad misky sausinimo kanaluose gy-
venantys bebrai, kasdami urvus ir ardydami kanaly $laitus, kanaly gylj sumazina
apie 26,2 *+ 3,4 cm, t. y. juos dirbtinai ,susendina“ ir sugadina. Bebry uztvanky pa-
tvenktuose medynuose Zuvusiy ir zastandiy medziy kiekis priklauso nuo jy rasies
ir gruntiniy bei pavir$iniy vandeny slagsojimo lygio. Nustatyta, kad i§ pagrindiniy
medziy rasiy $akny zonos vandens apsémimui neatspariausia yra eglé. Nors bebry
uztvanky patvanky dydis jvairiose misky urédijose yra nevienodas (jis labai pri-
klauso nuo uztvanky auks¢io ir vietovés reljefo), visoje Lietuvoje tarp patvenkty
medyny ploto, tenkancio 1 km grioviy, ir bebry uZtvanky skai¢iaus, tenkanéio 1
km grioviy, egzistuoja statistiSkai patikimas rysys (R? = 0,83, p < 0,00x). Nors mi3-
kininkai ir intensyviai ardo bebry uztvankas grioviuose (kasmet i$ardoma 35 %
uztvanky), per pastarajj penkmetj dél bebry veiklos nukentéjo mazdaug 4500 ha
medyny. Darytina i$vada, kad tkiniy misky vandens inzinieriniuose statiniuose
bebravieciy kiekj butina efektyviai reguliuoti.
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Galimas klimato kaitos poveikis misko ekosistemy tvarumui:
Lietuvoje atlikty tyrimy rezultatai

Remigijus Ozolindius
LAMMC Misky institutas

Klimatology tyrimai rodo, kad nuo XX a. ketvirtojo de$imtmedio pailgejo
terminiy pavasario ir rudens sezony trukmé, padidéjo vidutiné oro temperatira Ziemos
ménesiais ir vidutiné metiné oro temperatiira, krituliy kiekis $alcuoju laikotarpiu padi-
d¢jo, o Siltuoju — sumazéjo. Itin staigus metinés oro temperatiros didéjimas uzfiksuotas
per pastaruosius 15-30 mety. Naujausi klimato kaitos modeliai prognozuoja sparty
oro temperatiros didéjima Lietuvoje ir klimato kontinentalumo mazéjima. Visa tai gali
turéti jtakos gamtiniy ekosistemuy, tarp jy ir misko, vystymuisi ir tvarumui.

Apzvelgiant 1990-2010 m. Lietuvoje atliktus tyrimus (mokslines ataskai-
tas, straipsnius, diplominius darbus ir kt.), susijusius su klimato kaitos jtaka medyny
tvarumui, ypatingas démesys skiriamas tokiems medyno rodikliams kaip medyny na-
$umas ir produktyvumas (medZiy augimas), biologiné jvairové bei medyny buklé.

Literataros $altiniai rodo, kad pastaraisiais de§imtmeciais Lietuvoje paanks-
t¢jo daugumos sumedéjusiy augaly fenologinés fazes, Siek tiek pailgéjo vegetacinio
laikotarpio trukme, padidéjo radialinis medzZiy prieaugis. Visi Sie reiSkiniai kol kas
dar mazai tyrineti. Tikétina, kad jie priklauso nuo medzio rasies, augavietés salygy
(dirvozemio derlingumo ir kt.) ir gamtinio geografinio rajono.

Daugelis tyrinétojy mano, kad dél klimato kaitos misky rasinéje sudétyje
gali sumazéti eglyny dalis. Kai kurios introdukuotos rasys, pavyzdZiui, raudonasis
azuolas (Quercus rubra L.), pastaruoju metu greitai plinta ir tampa agresyvios vietiniy
rusiy (paprastojo azuolo Quercus robur L.) atzvilgiu. Klimato kaita sudaro palankias
salygas sumed¢jusioms invazinéms rsims (Acer negundo L., Robinia pseudoacacia L.,
Padus serotina (Ehrh.) Borkh.) plisti.

Daugeliu atvejy rysiai tarp lajy defoliacijos ir klimato kaitg atspindinéiy ro-
dikliy yra silpni ir neesminiai. Tik kai kuriais atvejais galima teigti, kad koreliacija yra
esminé (pavyzdziui, kuo aukstesné vidutiné metiné oro temperatiira, tuo prastesné
eglyny bukl¢). Tac¢iau itin didele jtakq medziy buklei turi ekstremalios sinoptinés si-
tuacijos — stipris véjai ir sausros (dél $iy priezas¢iy medziy Zuvimas gali padidéti dau-
giau nei 10 karty). Lietuvoje véjo dazniausiai pazeidziami senesni nei 50-60 mety,
mazo skalsumo (maziau nei 0,7), detlingose (,,d“ trofotopo), uzmirkusiose ir laikinai
perteklinio drégnio augavietése (,U* ir ,L hidrotopai) augantys misras eglynai.

2002 m. vasarg Lietuvoje pirma kartg nustatyta lapijos pazeidimy, panasiy j
sukeliamus troposferos ozono (troposferos, arba priezemio, ozonas laikomas antriniu
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terSalu, susijusiu su klimato kaita; viena i§ batiny salygy ozonui susidaryti yra aukstesné
oro temperatiira ir ultravioletiné spinduliuoté, dazniausiai bunanti didZiausia vasaros
metu, vidurdienj). Tokie paZeidimai pastebéti ant avietés, baltalksnio, blindés ir Salteks-
nio lapy. Daugiausia ir rySkiausiy tokiy lapijos pazeidimy nustatyta Lictuvos rytinéje
dalyje, kur ore ir buvo uZregistruota didZiausia troposferos ozono koncentracija.

Analizuojant meteorologiniy veiksniy (vidutinés temperatiros, krituliy
kickio, hidroterminio koeficiento) ir oro tar$os (krituliy rag§tumo, SO, ir NO, kon-
centracijos ore, O, ekspozicijos rodiklio AOT 40) poveikj Lietuvos misky buklei nu-
statyta, kad sveiky medziy dalis (% nuo visy jvertinty medziy) glaudziai koreliavo su
vidutine oro temperatira ir O, (AOT 40). Klimato kamerose atlikti tyrimai parode,
kad skirtingos medziy ir kramy rasys yra nevienodai jautrios priezemio ozonui. Pa-
gal vidutinj pazeidimy kickio didéjima tirtos rasys i$sidésto taip (nuo maziausiai iki
labiausiai jautriy): eglé (Picea abies), azuolas (Quercus robur), putinas (Viburnum opu-
lus), juodalksnis (Alnus glutinosa), sedula (Cornus sanguinea), ligustras (Ligustrum
vulgare), alyva (Syringa vulgaris), pusis (Pinus sylvestris), gndobelé (Crataegus dougla-
sii), uosis (Fraxinus excelsior), berzas (Betula pendula) ir drebulé (Populus tremula).

Klimato kaita gali turéti jtakos vabzdziy kenkéjy aktyvumui (manoma, kad
padidéjes CO, kiekis atmosferoje keic¢ia C:N santykj augaluose, o tai skatina kai kuriy
vabzdziy veikla), generacijy skaiciui, palikuoniy gausai, naujy invaziniy rasiy atsira-
dimui. Prie§ 35 metus Lictuvos puSynuose nebuvo aptinkama Zvaigzdétojo pjuklelio
audéjo (Acantholyda nemoralis), pries 15 mety — pusinio verpiko (Dendrolimus pini)
zidiniy. Prie$ 5 metus nezinota tokio kenkéjo kaip kastoniné minakand¢ (Cameraria
obridella Desch. & Dim.) ir kai kuriy amary (dphididae) rasiy. Silti Ziemos ir pava-
sario orai gali bati palankas Lietuvos miSkams kenkian¢iy vabzdziy populiacijy vys-
tymuisi, ypa¢ Silumamégéms rasims (Panolis flammea Schiff., Dendrolimus pini L.,
Lymantria dispar L.).

Literaturoje pateikiama duomeny, kad prasta gZzuolyny ir uosyny bukle
gali buti siejama su grybinémis ligomis, kurias stimuliuoja klimato kaita. I$ jy mi-
nétina pries keleta mety (2006) Lenkijoje identifikuota Chalara fraxinea, sukelianti
masinj uosiy dZitivima.

Pastaryjy deSimtmec¢iy netipiski nevegetacinio laikotarpio orai sudaro pa-
lankias salygas ir augalédziy gyviny populiacijy vystymuisi. Nors tarp agliy suvar-
tojimo ir vidutinés nevegetacinio laikotarpio oro temperatiiros nustatytas neigiamas
glaudus rysys, taciau elniniy gausé¢jimas nepalankiai veikty misko fitocenozes, t. y.
didéty paZzeisty medyny plotai.

Sickiant susidaryti i$samesn] vaizda apie galimg klimato kaitos poveikj Lie-
tuvos misky tvarumui, reikéry iSanalizuoti klimato kaitos poveikj medzZiy bei medy-
ny buklei ir jy pazeidZiamumui, jvertinti stichiniy nelaimiy (gaisry, véjalauzy ir ke.)
miskuose rizika ir jos poky¢iy tendencijas, nustatyti klimato kaitos jtaka pagrindiniy
misko entomokenkéjy, ligy bei medieng padandiy gryby populiacijy dinamikai, taip
pat jvertinti individualiy medZiy ir populiacijy rezistentiskuma kai kurioms naujoms

ligoms (pavyzdziui, Chalara fraxinea).
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Mikrobiotos biomasés anglies tyrimai misko ir Zemés ukio
paskirties dirvoZemiuose

Jarate Aleinikoviené', Jakub Hofman?, Kestutis Armolaitis'

'LAMMC Misky institutas
2Cekijos Masaryko universiteto
Aplinkos chemijos ir ekotoksikologijos tyrimy centras

Vertinant organinés anglies (C) kaupimasi ir jos apykaitos intensyvuma
ekosistemose, sickiama nustatyti organinés C sankaupas ne tik augaluose ar dirvo-
zemyje, bet ir dirvozemio mikrobiotos biomaséje (Vance et al., 1987). Teigiama,
kad dél dirvozemio mikrobiotos veiklos tik dalis organinés C stabilizuojama dirvo-
zemio humuse ar mikrobiotos biomasé¢je ir net apie 70 proc. mineralizuojama iki
CO, (Neely etal., 1991). Dirvozemio mikrobiotos suminé C koncentracija tiesiogiai
priklauso nuo organinés C koncentracijos dirvoZemyje ir, pavyzdziui, mineraliniuose
dirvoZemiuose, kur vidutiné C koncentracija yra apie 29,6 gkg™, mikrobiotos bioma-
sés C gali buti vidutiniskai lygi 230 ug g (Needelman et al,, 2001). Dirvozemio mi-
krobiotos biomasés C koncentracija kinta priklausomai nuo Zemés naudojimo budo
(Vallgjo et al.,, 2010).

Tyrimy metu sickta jvertinti, kaip dirvozemio mikrobiotos suminé an-
glies (C,, ) koncentracija kinta misko ir Zemés tkio paskirties dirvozemiuose. Tirta:
1) mineralinis buves ariamasis Ap (0-20 cm) horizontas iSplautzemiuose (Luvisols)
ir smélzemiuose (Arenosols) misko Zeldiniuose ir 2) mineralinis buves ar esamas aria-
masis Ap (0-20 cm) horizontas iSplautzemiuose (Luvisols) ir smélzemiuose (Areno-
sols) zemés ikio naudmenose arba apleistuose daugiameciuose zolynuose.

Dirvozemio mikrobiotos biomasés C koncentracija nustatyta Aplinkos
chemijos ir ekotoksikologijos tyrimy centre (Masaryko universitetas, Cekija) bioma-
sés iSgarinimo bei i$skyrimo chloroformu metodu (angl. chloroform fumigation-ex-
traction method, ISO/DIS 14240-2).

Tirty dirvozemiy vir§utiniame mineraliniame Ap horizonto (0-20 c¢m)
sluoksnyje C,. buvo vidutiniskai 53,8 ug g smélzemiuose ir 373,7 ug g isplaut-
zemiuose. Pavyzdziui, i$plautzemiuose tai buvo 1,6 karto didesné nei vidutiné C__
koncentracija, nustatyta Needlman et al. (2001). Bplautzemiuose eglés zeldiniuose
nustatyta mikrobiotos C__koncentracija buvo mazdaug du kartus didesné nei Zemés
tkio naudmenose, o smélzemiuose pusies Zeldiniuose, priefingai, net 2,5 karto ma-
Zesné nei apleistoje pievoje.
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Remiantis kity tyréjy duomenimis, mineralinio dirvoZemio 0-10 cm gylyje
vidutiné organinés C koncentracija i§plautzemiuose misko Zeldiniuose yra 20,1-28,0
g kg, o dirvonuojantioje zeméje — 11,8-20,3 g kg (Vaicys, 2001; Beniusis, 2008),
smelzemiuose misko Zeldiniuose yra 9,4-16,3 g kg, o dirvonuojancioje Zeméje —
4,5-8,4 gkg' (Armolaitis et al., 2007; Beniusis, 2008). Esant $ioms dirvozemio orga-
ninés C reik§méms, mikrobiotos biomasés C koncentracija nuo suminés organinés C
sudaryty: 1) i$plautzemiuose eglés Zeldiniuose — 1,86 proc. bei zemés tikio naudme-
nose — 1,90 proc. ir 2) smélzemiuose pusies zeldiniuose — 0,69 proc. bei apleistoje
pievoje — 1,12 proc.
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Misko paklotés nariuotakojy komplekso reakcija j ukininkavima
plynose kirtavietése ir atkuriant medynus

Arttras Gedminas, Jaraté Lynikiené
LAMMC Misky institutas

Siekiant i$tirti misko paklotés nariuotakojy komplekso reakcijg j akininka-
vimg plynose kirtavietése ir atkuriant medynus, buvo atlikti du ecksperimentai.

Pirmasis tyrimas atliktas Dubravos EMMU Vai$ydavos girininkijoje jreng-
tuose stacionariuose bareliuose. 2006 m. pusy ir egliy plynose kirtavietése po du
plotus buvo palikta savaiminiam atzélimui (be ir su dirvos paruo$imu), po vieng —
apzeldint pusimis arba eglémis ir po viena (kontrolinj) — kirtavietéms gretimame
medyne. Siuose bareliuose ketverius metus i eilés zemés (Barberio) gaudyklémis
rinkta paklotés entomofauna ir kiti nariuotakojai.

Antrasis tyrimas atliktas Druskininky MU Grito girininkijos plynoje puy
kirtavietéje, apzeldintoje pagal skirtingas schemas: pusys, pusys + nektaringi kramai,
pusys + nektaringi kramai + berzai. 2005 m. pasodintuose Zeldiniuose jrengti tyri-
mo bareliai, kuriuose penkerius metus Zemés (Barberio) gaudyklémis rinkta paklotes
entomofauna ir kiti nariuotakojai. Pazymétina, kad Zeldiniy jveisimo metu kirtavie-
téje buvo didesnis kickis miskinio grambuolio (Melolontha hippocastani).

Per tyrimy metus surinkta gausi entomologiné medziaga buvo apibadinta
ir i$analizuota Lietuvos misky instituto Misko entomologijos ir fitopatologijos labo-
ratorijoje. Tyrimy metu gauti rezultatai leido jvertinti misko paklotés nariuotakojy
rasing sudétj, trofinj pasiskirstyma, sezoning gausos kaita, gausos ir rusiy kaita per
4-5 metus, reakcija j ukininkavimg plynose kirtavietése ir Zeldiniuose.

Nustatyta, kad per ketverius tyrimy metus (2006-2009 m.) paklotés na-
riuotakojy kiekis egliy kirtavietés bareliuose buvo 1,2 karto didesnis nei pusy. Pa-
klotés nariuotakojy kiekio skirtumas tarp kirtavie¢iy ir misko egliy barelyje buvo
vidutiniskai 1,5 karto (miske didesnis), pusy barelyje — 1,4 karto (miSke didesnis).
Nustatyta, kad kirtavietéms senstant pagrindiniy dominanty, entomofagy sumazéjo
nuo 74 iki 54 % visy surinkty nariuotakojy kiekio, o jy vieta uzémé saprofagai (padi-
déjo nuo 4 iki 13 %) ir kaprofagai (padidéjo nuo 10 iki 26 %). Kirtavietése, kur dirva
ruodta Zeldinimui ir po to apzeldinta, paklotés nariuotakojy gausa buvo didesné nei
kity tyrimo varianty. Nustatyta, kad vabaly kickis kirtavictése sumazéjo i§ karto po
misko iskirtimo: pusy kirtavietéje — 1,6 karto ir didéjo iki 2009 m. (1,4 karto), egliy
kirtavietéje — 1,6 ir mazéjo iki 2009 m. (2,4 karto). Matyt, zolinés dangos jvairové
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kito maziau pusy kirtaviet¢je nei egliy. Po pusyno iSkirtimo praéjus ketveriems me-
tams, kirtavietéje vis dar yra pakankamai meélyniy ir samany, o tai badinga pusynui.
Egliy kirtavieté jau pirmais metais po kirtimo apaugo avietémis, lendrunais ir pla¢ia-
lapiais $akiais. Per penkerius tyrimy metus tirtose kirtavietése buvo nuolat aptinka-
mas didysis puosniazygis (Carabus coriaceus), kuris yra jraSytas j Lietuvos Raudonaja
knyga. Siai riisiai tinkamiausia gyventi yra Zeldinta egliy kirtavieté.

Pirmaisiais metais (2005 m. Grito g-joje) jveisty Zzeldiniy buklé buvo
prasciausia (palyginti su 2006-2009 m.) ir buvo didZiausias Zuvusiy puseliy kiekis
(81 %), kur pusys sodintos be kriimy ir berzy priemaisos. Formavimosi metu pusy
zeldiniy buklé palaipsniui geréjo — mazéjo zuvusiy bei apdziavusiy ir didéjo sveiky
puseliy kickis. Po Zeldiniy jveisimo praéjus penkeriems metams (2010 m.), miski-
nio grambuolio Zidiniuose nustatyta gera pusy bukle, nes 95 % vertinty sodinuky
buvo sveiki. DidZiausias vidutinis nariuotakojy kickis nustatytas 2009 m., palyginti
su 2005-2008 m. (skirtumas esminis # > 4,95, p < 0,001). Zeldiniuose individy kie-
kis did¢jo palaipsniui: grynuose pusy padidéjo 2,6 karto, pusy + nektaringy kramy
— 3,7 karto, pusy + nektaringy kramy + berzy — 3,3 karto. Daugiausia nariuotakojy
ir didZiausia rusiy jvairove buvo bareliuose, kur pusys misrintos su berzais ir nektarin-
gais kriimais, palyginti su likusiais bareliais. Pagal Senono rodiklj, trejus metus nuo
zeldiniy jveisimo pradZios nariuotakojy rasiy jvairové bareliuose svyravo, o penktais
metais suvienodéjo visuose bareliuose. Dominantiniy paklotés nariuotakojy rasiy su-
détis kito nezymiai jveisiant ir grynus, ir misrius pusy Zeldinius. 2005-2009 m. pusy
zeldiniy paklotéje dominavo ir didZziausiu kiekiu individy pasizyméjo vorai. Strau-
bliuko Cleonus piger gausiai uzfiksuota 2005 m. (jveisus zeldinius), 0 2006-2009 m.
$iy vabaly tarp dominanty nebebuvo. Per visa tyrimy laikotarpj (2005-2009 m.)
Gruto g-jos tirty pusy zeldiniy paklotéje identifikuotos 6 Lictuvoje retos vabzdziy
rasys ir didZiausias Lictuvos vabalas — wsuotis dailide (Ergates faber), jrasytas j Rau-

donaja knyga.
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Sumedéjusios augalijos ir Zvériy saveikos monitoringo tinklas
kaip jy poveikio misko biotiniy bendrijy sukcesiniams procesams
vertinimo priemoné

Olgirda Belova
LAMMC Misky institutas

Miskas néra vien tik augalija, kaip ir sukcesija néra vien tik augalijos kaita,
nors augalijos fluktuacija lemia atitinkamas kity biotos komponenty fluktuacijas.
Misko bendrijoms nuolat kintant, kartu kinta ir atskiri jy biotos komponentai —
gyvinija, augalija, grybija, kurie glaudZiai susij¢ tarpusavyje ir su tam tikra aplinka.
Kinta jy kiekis, rasiy santykis ir $iy komponenty saveika, tad pagrindiniy misko
producenty kaita sukelia atitinkamus jy vartotojy, tarp jy ir augalédziy gyvany,
rusiy strukedros, tarpusavio santykiy, visos trofinés grandines kiekybinius ir koky-
binius poky¢ius. Siy vartotojy gauséjimas ir pagrindiniy producenty — medziy —
pazeidimy didéjimas atitinkamai skatina kity vartotojy kiekio poky¢ius, o suveikus
kompensaciniam mechanizmui didina tokiy medZiy patrauklumg augalédziams
zvérims. Laukiniai augalédziai Zvérys yra neatskiriama ir svarbi misko bendrijy dalis,
taip pat ir makrokonsumentai, kurie misko ekosistemos trofinéje grandinéje anaip-
tol néra pasyvus vartotojai. Iki Siol yra pakankamai gerai i§tirtos Zvériy buveinés,
jiems tinkamos misko sukcesinés stadijos ir mégstami mitybos objektai. Augalédziai
misky tkyje yra virSaujancios kategorijos rusys ne tik dél jy tiesioginés sgveikos su
augalija, bet ir dél galimybés provokuoti vabzdziy kenkéjy jtaka bei fitopatologinius
reiskinius. Batent $is iSskirtinis zvériy ir misko augalijos rysis paskatino sukurti gy-
viiny ir augaly saveikos monitoringo tinkla skirtingose Lietuvos misky kategorijose
ir gamtiniuose regionuose. Juo sickea jvertinti saveikq lemiancius reik§mingus veiks-
nius, i$skirti indikatorinius rodiklius, parengti $ios saveikos duomeny sistema, vien-
tisg stebésenos programa, leidziancia vertinti gyvuny ir augaly saveika, numatyti
misko biotos bukle, zZveriy miskui daromg poveikj, tarp misko biotos komponenty
i$laikyti ekologine pusiausvyra.

Augalédziy zvériy (elniniy, kiskiy) pasiskirstymui teritorijoje, gausai ir po-
puliacinei sudediai pagal lytj ir amziy skirtingy sukcesiniy tarpsniy buveinése tirti
taikyti netiesioginiai tyrimo metodai: transektinis juostinis apéjimo metodas, tak-
suojant kickvieng transektos vieneta, kurio parametrai 4 x 100 m, ir i$skiriant sukcesi-
jos stadija. Augaledziy Zvériy pagrindiné veikla, mityba daranti jtakq miSko augalijai,
tirta monitoringo tinklo nuolatiniuose marsrutiniuose tyrimy bareliuose 50 x 2 m,
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jrengtuose kas 100 m skirtingy sukcesiniy stadijy misko buveinése, ir bandomuyjy
transekty galiniuose taskuose esandiuose baziniuose nuolatiniuose barelivose jvai-
raus amziaus zeldiniuose.

Atsizvelgiant j $alies teritorijos rajonavima laukiniams gyviinams ir misky
kategorijy i$skyrima pagrindiniy rii$iy augalédziams Zveérims, saveikai tarp Zvériy ir
misko augaly sekti reik§mingi yra saveikos rodikliai, i§ jy suvartojimo intensyvumas,
tgliy suvartojimo laipsnis ir ta saveika ribojantys nevegetacinio laikotarpio veiksniai.
Saveikai budinga variacija, priklausanti nuo Zvériy pagrindiniy populiaciniy rodikliy
ir nuo Zvériy tankio priklausomy bei nepriklausomy veiksniy. I§ pastaryjy grupés
iSsiskiria ory permainingumas, taip pat ir nevegetacinio laikotarpio oro temperati-
ry kintamumas ir sniego dangos pastovumas bei jo kaita. Tiesioginis glaudus rysys
yra tarp augalédziy zvériy tankio (n/1000 ha) ir saveikos rodikliy (augaly varto-
jimo intensyvumo). Zvériy buvimas jy gyvenamojoje aplinkoje anaiptol nemazina
rusiy jvairovés — augaly rasiy jvairovés indeksas padidéja (atitinkamai 1,000, 1,114
ir 1,146), nepaisant ryskaus kai kuriy rasiy kickio sumazéjimo. Tarp elniniy auga-
ledziy gyvany kiekio ir bendro pazeidimy ploto nustatytas glaudus teigiamas rysis
(r=0,66 £ 0,19, R*= 0,42, p = 0,019, F = 4,30), ir, atsizvelgiant j pastaruoju metu
daznus nejprastus klimato veiksnius, temperatiros kaita ir pazeidimy plotas yra su-
sije teigiamai (» = 0,57). Tarp oro temperatiiros kaitos ir gyviiny daromy pazeidimy
ploto rysis yrar = 0,33, o tarp temperatiry minimumo per nevegetacinj laikotarpj ir
pazeidimy ploto — tik » = 0,22. Skirtingy rasiy gyviny gausos kaitos ir jy poveikio
sumedéjusiai augalijai ry$iai nevienodi. Pavyzdziui, stirnos silpniau susijusios su pa-
zeidimy plotu (r=0,21,7=2,82,p = 0,01, F = 0,9, df = 1,2) nei briedziai (» = 0,55
+ 0,185, R* = 0,0,31, p = 0,07, F = 8,9). Stirny pasiskirstymas $velniy zZiemy lai-
kotarpiais buvo artimas tolygiam, o ju poveikis misko augalijai labiau issisklaides.
Tad vertinant Zvériy poveikj misko biotiniy bendrijy komponentams bei sukcesi-
niams procesams, butina atsizvelgti ne tik j sukcesinius procesus, bet ir j gyvany
ria], jos atsaka (esama ir potencialy) j aplinkos poky¢ius. Visuose Salies gamtiniuose
regionuose klimato kaita yra reik§mingas ribojantis veiksnys, lemiantis Zvériy tam
tikros sukcesijos stadijos buveiniy pasirinkima. Nevegetacinio laikotarpio trukmé
atitinkamai lemia Zvériy poveikio sumedéjusiai augalijai trukme ir laipsnj. Nevege-
tacinio laikotarpio ilgéjimas skatina augalédziy Zvériy pasiskirstyma ankstyvosios
sukcesijos stadijos Zeldiniuose, kur sudaromos optimalios mitybos ir saugos salygos.
Ankstyvosios sukcesijos pradiniam sukcesijos tarpsniui priskirtinos stirnos, lapés ir
kiskiai, nepaisant, kad pagal klasikinj priskyrimg $ie Zvérys sudaro II sukeesijos sta-
dijos rusiy grupe, o ankstyvosios sukcesijos vélesniy tarpsniy rasis briedis jsisavina
pradiniy sukcesijos tarpsniy Zeldinius.

Atkreiptinas démesys j gryny pusyny kategorija. Nors grynuose pusynuose
zvériy tankis nevirsijo ir nevirsija leistiny normy, jy telkimasis ankstyvosios sukcesi-
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jos stadijos zéliniuose (pvz., Kursiy Nerijos nacionaliniame parke) arba zeldiniuose
lemia potencialy poveikj pagrindinéms augalijos rasims, ir butent tarp briedziy tan-
kio ir pusy suvartojimo yra glaudi teigiama priklausomybeé (» = 0,745, p = 0,021).
Piety Lictuvos grynuose pusynuose didZiausig jtakg daro briedziai ir stirnos (ati-
tinkamai » = 0,507, p = 0,493 ir » = 0,506, p = 0,4945). Pusynuose su eglémis ir
miSriuose egliy bei lapuotiy miskuose ankstyvosios sukcesijos stadijos zeldiniuose
egléms didZiausia poveikj daro stirnos ir elniai (atitinkamai » = 0,378, p = 0,316
beir = 0,304, p = 0,427 ir = 0,586, p = 0,098 bei » = 0,4861, p = 0,185), o pusies
zeldiniy nualinimo potencialusis veiksnys yra briedziai (» = 0,360, p = 0,342). Todél
Sios rusies zvériy iStekliy naudojimo uzdraudimas ir medZiojimo sezono terminy
ribojimas neleidZia pasiekti vietiniy populiacijy optimalios struktaros bei gausos ir
atkurti pusiausvyra tarp miSko biotos komponenty.

Zvériy lankymosi daznj ir poveikj augalijai lemia sukcesijos ankstyvosios
stadijos tarpsniy kaita priklausomai nuo gyviiny risies ir augalijos kilmés (natarali
ar kultaring). I§ jy itin glaudi sasaja yra tarp stirny lankymosi ir poveikio egléms
(eglés zeldiniams) (r = 0,906, p = 0,094), o pusies zeldiniuose — poveikio pusims
ir briedziy bei stirny lankymosi (atitinkamai » = 0,991, p = 0,01 ir » = 0,8717,
p = 0,1283), Grynuose puSynuose jau pradinéje sukeesijos stadijoje didziausia po-
veikj pusiai daranti rasis yra stirna (» = 0,6403, p = 0,3597).

Laukiniy zinduoliy ir misko augaly saveikos monitoringo struktiroje $ios
saveikos komponentai issiskiria savo reik§mingumu. Si sistema pagrista testinumu,
abiejy komponenty ir poveikio reprezentatyvumu pagrindinése buveinése, medzio-
jamiems Zvérims pakankamu minimumu pagrjstais teritorijos rajonavimo principais,
kompleksiskumu, derinant laikotarpio ir teritorinj principa, atspindi saveikos kom-
ponenty ir padios sgveikos poveikj aplinkai (misko ekosistemai, misky tkiui, Zmo-
gui), uztikrina informacijos gavima ir pateikima sprendziant zvériy populiacijy gau-
sos kontrole, jy kickybinj bei kokybinj reguliavima teritoriniu principu ir poveikio
misky ukiui vertinima.

Raktiniai Zodziai: sumedéjusi augalija, augalédZiai, sqveika, monitoringas,
nuop tankio priklausantys ir nepriklausantys veiksniai
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Paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) ir paprastosios eglés
(Picea abies (L.) Karst.) deréjimas Lietuvoje ir jj lemiantys
veiksniai

Remigijus Ozolindius', Vidas Stakénas!, Vaida Séziene!, Jarate
Laukineitiené?, Joné Vencloviené?

'LAMMC Misky institutas

Valstybiné misky tarnyba

*Vytauto Didziojo universitetas

Misko séklininkystés plétra, o daznai ir misky atsikiirimo sékmé priklauso
nuo medziy der¢jimo ypatumy. Tai pasakytina apie spygliuodius — paprastaja pusj
(Pinus sylvestris L.) ir paprastaja egle (Picea abies (L.) Karst.), kuriy medynai Lietu-
voje uzima daugiau nei puse visy misky ploto. Pastebéta, kad $iy rasiy deréjimo in-
tensyvumas jvairiais metais labai skiriasi, ypa¢ eglés. Bana mety, o kartais net ilgesniy
laikotarpiy, kai Lietuvoje eglé ivis nedera. Nors literaturoje sukaupta duomeny, jro-
dan¢iy, kad medziy deréjima lemia daugybeé veiksniy, iki $iol neaisku, kokj reik$me
$iame procese turi endogeniniai veiksniai ir aplinkos salygos.

Tyrimo metu panaudoti 1989-2008 m. Lietuvos regioninio misky mo-
nitoringo tinkle ir seéklinése plantacijose surinkti duomenys apie pusies ir eglés
der¢jima. Monitoringo ploteliuose kasmet stebéta vidutiniskai 3-4 takst. pusy ir
1,5-2 tikst. egliy. Pusies der¢jimas vertintas Sesiolikoje, o eglés — dvidesimtyje sé-
kliniy plantacijy.

Per pastaruosius 20 mety Lietuvoje buvo 7 pusies (1993, 1996, 1997,2002,
2004, 2006, 2007) ir 6 eglés derliaus (1992, 1993, 1998, 2000, 2006, 2007) metai.
Vadinasi, per 10 mety pusis gausiai dera vidutiniskai 3,5 mety, o eglé — 3 metus. Pa-
zymétina, kad eglés ir pusies derliaus metai dazniausiai nesutampa (sutapo tik 1993,
2006 ir 2007 m.).

Atlikus matemating deré¢jimo duomeny analiz¢ matyti, kad egles deréji-
mui badingas 3 ir 7 mety cikli$kumas. Jj galima apra$yti matematine lygtimi:

2wt
—(

EDB = 0,424 + 0,115sin % ~0,225in = R*=0386) (1),

kai EDB - eglés der¢jimo balas, # — kalendoriniai metai (1989 - =1, 1990
—t=2.).
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Siekiant i$siaiskinti pusies deréjimo cikliskuma ir jj aprasyti matematinémis
lygtimis, matematinéje analizéje buvo naudoti ne absoliutiis duomenys (deré¢jimo ba-
las), o apskaic¢iuoti santykiniai — deré¢jimo balo indeksas. Tai padaryta sickiant elimi-
nuoti pusies deréjimo tendencija (trenda), stebima pastaruoju metu. Deréjimo balo
indeksas apskaic¢iuotas analogiskai tam, kaip skai¢iuojami dendrochronologiniai in-
deksai. Skirtumas tas, kad apskai¢iuojant viduting slystamaja panaudoti ne desimties,
o trijy mety laikotarpio duomenys.

Matematiné¢ analizé parodé, kad pusies deré¢jimo indeksui (PDI) bidingas
trejy mety cikliSkumas. Ji gali bati apraSoma tokia matematine lygtimi:

2 2
PDI = 0,721 + 0,178-C2 — 0,063-cos %‘ (R*=0,282)  (2),

kai C2 =1 - nelyginiai, 2 - lyginiai metai.

Esama der¢jimo sinchroniskumo atskirose augavietése. Nustatyta glaudi ir
esminé koreliacija tarp medZiy, augantiy skirtingy hidrotopy augavietése, deréjimo
balo (Spirmeno koreliacijos koeficientas eglei kinta nuo 0,76 iki 0,95, o pusiai — nuo
0,66 iki 0,90). Koreliacijos koeficientai tarp deréjimo balo, apskai¢iuoto visoms au-
gavietéms, ir deréjimo balo atskiry hidrotopy augavietése dar glaudesni (» = 0,832-
0,994). Koreliaciniai rysiai silpnéja didéjant augavietés drégniui.

Adikus daugiaveiksng regresine analize nustatyta, kad vidutinis daugiametis
pusies der¢jimas jvairiuose s¢kliniuose rajonuose labiausiai nulemtas tokios s¢klinio ra-
jono klimato charakeeristikos kaip vidutiné daugiameté sausio ménesio t °C Tik kai
kuriais atvejais $iam rodikliui turéjo jtakos ir kiti veiksniai — aukstis vir§ jaros lygio,
vidutiné metiné t °C bei vegetacijos laikotarpio trukme.

Duomenis sugrupavus pagal derliaus metus (menko, vidutinio, gausaus)
matyti, kad pusies der¢jimas ir menko, ir gausaus derliaus metais, didéjant augavie-
tés drégniui, didéja. Absoliutis skirtumai tarp pusies deréjimo normalaus drékinimo
(N) ir uzmirkusiose (U) bei pelkinése (P) augavietése yra didesni menko derliaus
metais nei sékliniais (gausaus derliaus) metais. PavyzdZiui, menko derliaus metais
skirtumas tarp pusies der¢jimo N hidrotopo ir U bei P hidrotopy augavietése yra
0,29 balo, vidutinio — 0,18, gausaus derliaus — 0,14. Didé¢jant augavietés drégnumui
egles derlingumas didéja tik gausaus derliaus metais. Menko arba vidutinio derliaus
metais skirtumai tarp eglés deréjimo skirtingo hidrotopo augavietése yra nezymds ir
netgi, didéjant augavietés drégnumui, turi mazéjimo tendencija.

Labiausiai tikétina, kad pusies der¢jimui didZiausios jtakos gali turéti to-
kie meteorologiniai veiksniai kaip minimali sausio t °C generatyviny pumpury for-
mavimosi ir sporifikavimo metais (» = —0,45-—0,68), taip pat vidutin¢ ir minimali

124



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranefimai Nr.1 2011

rugpjucio t °C generatyviniy pumpury formavimosi metais (» = 0,58-0,64). Eglés
der¢jimui didZiausios jtakos gali turéti minimali rugpjacio t °C generatyviny pum-
pury formavimosi metais (r = 0,51).

Remiantis daugiamediais fenologiniais duomenimis apie pusies ir eglés
sporifikavima, meteorologiniy duomeny sekos sugrupuotos kitokiu principu — de-
$imtadienis prie§ sporifikavima, sporifikavimo metu ir po sporifikavimo. Siuo atveju
eglés deréjimas statistiSkai patikimai koreliavo ir su vidutine (» = 0,55), ir minimalia
(r=0,58) desimtadienio oro t °C.

Pagrindiniais meteorologiniais veiksniais, galin¢iais lemti pusies deréjimo
gausa, laikytinos meteorologinés salygos generatyviniy pumpury formavimosi metais
— minimali sausio t °C ir vidutiné bei minimali rugpjucio ¢ C. Eglés deré¢jima lemia
minimali rugpjadio t °C generatyviniy pumpury formavimosi metais bei oro t °C spo-
rifikavimo metu.
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Fitopatogeniniy gryby tyrimai brandziuose berzynuose ir pusy
bei egliy kirtavietése

Aiste BagdZitnaite
LAMMC Misky institutas

Daug zalos jvairiems medynams padaro grybinés kilmés ligy sukéléjai. Pas-
taricji grybai (didZioji dalis kempininiy gryby) sukelia gyvos ir negyvos medienos pu-
vinius, be to, jie trumpina medZziy amziy, mazina medienos i$teklius. Medziy bukle
lemia daugybeé vidiniy (amzius, genetinés savybés ir ke.) ir iSoriniy (meteorologinés
salygos, kenkeéjai, ligos) veiksniy. Nepaisant daugybés atlikey tyrimy, medziy dziatis
ir toliau i$licka sunkiai paaiskinamas bei sunkiai prognozuojamas reiskinys. Grybinés
ligos — vienas pagrindiniy veiksniy, jlemianéiy §j reiskinj. Patogenai reguliuoja auga-
ly-$eimininky demografija ir gali smarkiai pakeisti ekosistemos strukeara.

Fitopatogeniniy gryby poveikio misko biotiniy bendrijy sukcesiniams
procesams tyrimams buvo pasirinkti brandas berzynai visoje Lietuvos teritorijoje,
pusy ir egliy kirtavietés Dubravos eksperimentinéje mokomojoje misky urédijoje bei
Druskininky misky urédijoje ir dygiuju egliy s¢kliné plantacija Dubravos EMMU.
Sanitariné berzyny buklé vertinta 2005-2008 m. rugpjucio—rugsejo men. toje pacio-
je vietoje (vidutiniskai 1 ha plote). Kickviename tirtame berZyne jvertinta po $imta
atsitiktinai pasirinkty berzy — i§ viso po 1300 medziy kasmet. Medziy sanitariné
buklé vertinta pagal pasirinktus rodiklius: buklés kategorija (balais), lajos defoliacija
ir sausy Saky kiekis lajoje (%). Tiriamuose berzynuose surinkti gryby vaisiakiniy pa-
vyzdziai nuo augantiy (gyvy), nudziavusiy medziy, stuobriy, kelmy bei nukritusiy
$aky buvo identifikuoti $viesinio mikroskopu pagal morfologinius pozymius, naudo-
jant raktus grybinéms ligoms ir jy sukéléjams pazinti. Séklinés plantacijos egliy sani-
tarinés buklés i$samis tyrimai atlikei 2004 ir 2007 m. Egliy sanitariné buklé vertinta
pagal bendra medziy i$vaizda, juos suskirstant j nudzitvusius, dendroktono pazeistus
stipriai (su nudzitvusiomis dviem ar keliomis $akomis), vidutiniskai (su nudziavusia
bent viena $aka) ir silpnai (pagal bendra i$vaizda be patologiniy pozymiy medziai su
vienu ar didesniu kiekiu dendroktono motininiy taky).

Prasciausia berzyny baklé 2005-2007 m. nustatyta 61-65 mety berzynuo-
se, kuriy buklés vidutiné kategorija kito nuo 2,29 (2005 m.) iki 2,45 (2006 m.) balo.

2005-2008 m. tirtuose berzynuose i§ vizualiai identifikuoty pazeidimy
daugiausia berzai buvo pazeisti medieng pudandéiy gryby, tarp kuriy labiausiai pa-
plite berzinis pintenis (Piptoporus betulinus (Bull.) P. Karst.) ir tikroji pintis (Fomes
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Jfomentariusn (L.) J.J Kickx). I§ viso tirtuose berzynuose identifikuotos 16 papédgry-
biy (Basidiomycetes) ir 24 auksliagrybiy (Ascomycetes) rusys. Gryby pazeidimai daz-
niausiai buvo nustatyti ant seny (VI buklés kategorija) ir $vieziy sausuoliy (V bukles
kategorija). Ant medziy be nusilpimo pozymiy (I buklés kategorija) ir ant dziastan-
¢iy (IV buklés kategorija) medziy dazniausiai nustatytas jzulnusis skylenis (Inonotus
obliquus (Ach. Ex Pers.) Pilat). Kity gryby rasiy — auksaviriés skujagalvés (Pholiota
aurivella (Batsch) P. Kumm.), Oxyporus populinus (Schumach.) Donk - vaisiaktiniai
augo gyvy berzy zaizdose.

Pavieniy berzy kamienus i§ kenkéjy pazeidé berzinis balangrauzis (Scolytus
ratzeburgi Janson), kuris nustatytas tik ant seny sausuoliy. Tirtose pusy ir egliy kir-
tavietése fitopatogeniniai grybai nustatyti ant jauny aZuoly, kuriy lapai buvo pazeisti
miltliges (Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam.), ir ant jau-
ny drebuliy, kurios 2009 m. geguzés men. buvo infekuotos lapy bei ugliy rauplémis,
sukeltomis auksliagrybiy klasés Venturia genties grybo Pollaccia radiosa (Lib.) E.
Bald. & Cif. Dygiujy egliy prasta sanitaring bukl¢ Dubravos EMMU s¢klingje plan-
tacijoje Iémé eglinis dendroktonas (Dendroctonus micans Kug.). Jo pazeisty medziy

skai¢ius 2007 m. buvo 21,5 % (58 medziai).
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MISKO GENETIKA IR BIOTECHNOLOGIJA

Misko nacionaliniy genetiniy iStekliy atrankos kriterijai

Julius Danusevicius
LAMMC Misky institutas

Misko genetiniai i$tekliai formuojami pagal LR aplinkos ministro 2003 m.
geguzés 7 d. jsakymu Nr. 213 patvirtinta metodika ir kriterijus, laikantis LR Augaly
nacionaliniy genetiniy iStekliy jstatymo. Kaip parodé praktika, dél objektyviy prie-
zas¢iy veikiancia metodiky ir kriterijus butina patikslinti bei papildyti. Be to, atsirado
naujy genetiniy objekty, pavyzdziui, archyvinés séklines plantacijos, jvairaus poba-
dzio kolekciniai Zeldiniai, hibridy rinkiniai ir ke., kuriuos atrinkus ir atestavus galima
silyti priskirti augaly nacionaliniams genetiniams iStekliams.

Ianalizavus esamg situacija Salyje bei uzsienyje ir jvertinus klimato anoma-
lijas, urbanizacijos procesy ir taikomus miskininkystés metodus bei technologijas,
parengti veikian¢ios metodikos ir kriterijy patikslinimai bei papildymai mi$ko naci-
onaliniams genetiniams i$tekliams formuoti.

Patikslinti atrankos kriterijai sudaryti atsizvelgiant j medyno bei medzio
pricaugj, augancios medienos kokybg, rasies adaptyvuma, paplitimg ir autochtonis-
kuma, jautruma bei atsparuma pazeidimams, reprodukcing geba, selekcing-genetine
verte. Kaip ir anks¢iau, kriterijai parengti kickvienai genetiniy objekey grupei. Jie ap-
ima tokius objcktus:

in situ

— miSko genetinius draustinius,

— s¢klinius medynus,

— rinktinius (elitinius) medzius;

ex situ (lauko salygomis)

— klony rinkinius,

— seklines plantacijas,

— rinkiniy Zeldinius;

ex situ (uzdaroje aplinkoje)

— séklas ir Ziedadulkes,

- medziy meristemas.
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Sudarant kriterijus atsizvelgta j rasies paplitimg atskiruose gamtiniuose ra-
jonuose bei augavietése, formy jvairove ir jy pazeidimy grésme nataraliose buveinése.
Numatytos priemongés ir budai atrinktiems objektams i§saugoti bei jy reprodukcijai.
Dinaminis i§saugojimas rekomenduotas autochtoninése populiacijose ir Zeldynuose,
o statinis — geny banke. Pasialyta metodika s¢kly pavyzdziams geny bankui formuoti,
objektams pagal gamtinius rajonus ir populiacijas atrinkdi, jy reprezantyvumui uZti-
krinti. Pasialyti budai, kaip atkurti gamtinius medynus, pasickusius naturalia branda,
uztikrinan¢ius minimaly genetiniy struktary pakitima ir nenutrtkstama testinuma.
Taip pat parengta metodika anks¢iau atrinktiems genetiniy iStekliy objektams ates-
tuoti ir jradyti | nacionaliniy genetiniy iStekliy sudétj. Sudarytas populiacijy atran-
kos eiliskumas, pavyzdziui, sengirés, rety genetiniy struktiry nataralios formacijos
medynai bei medZiai, medynai, augantys ekstremaliose augavietése, rizikos zonose,
turintys didel¢ atzaling gebg ir selekcing verte.

Darbe pateikti svarbesni reikalavimai, batini atskiroms pagrindinéms ra-
$ims atrinkti. Pasialyti kriterijai senesnéms vertingoms misko séklinéms plantacijoms
transformuoti j klony rinkinius ir turimy klony rinkiniams peratestuoti, kad jver-
tinus jy tinkamumga baty galima priskirti augaly nacionaliniams genetiniams i$te-
kliams. Parengti misko genetiniy istekliy daugiapopuliacinio i$saugojimo atrankos
kriterijai.

Be kriterijy, patikslinta misko genetiniy iStekliy atrinkimo ir sialymo jiems
suteikti augaly nacionaliniy genetiniy i$tekliy statusy tvarka.
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Hibridinés drebulés dauginimo ypa¢ produktyviems zeldiniams
veisti intensyvios plantacinés miskininkystés srityje inovatyvig
technologijy ir mokslo Ziniy taikymas bei jy sklaida

Virgilijus Baliuckas, Alfas Plitira, Vytautas Suchockas
LAMMC Misky institutas

Projektas vykdytas 2008-2010 m. pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-
2013 m. programos priemonés ,,Profesinio mokymo ir informavimo veikla“ veiklos
sritj ,Zemés ir misky dkio veiklos ir Zemés tikio produkey perdirbimo tikyje mokslo
ziniy ir inovacinés praktikos sklaida®.

Tikslas
Sio darbo tikslas — atlikei hibridinés drebulés skirtingy sodmeny tipy ir klo-
ny palyginamajg analize ir jvertinti jy ekovalentinguma.

Uzdaviniai

Nustatyti, ar dideliais kickiais j Lictuvg jvezami latviskos selekcijos klonai
yra tinkami Lietuvos salygomis ir ar jie yra pranaSesni, ar atsilicka nuo lietuviskos
selekcijos klony. Taip pat jy augimas, adaptacija ir sticby kokybé turi buti palyginta
ir su s¢klinés kilmes Lietuviskos selekcijos hibridinés drebulés pusiausiby $eimy me-
deliy atitinkamais rodikliais.

Rezultatai

Trijuose geografiniuose Lietuvos rajonuose 20 bandymy varianty buvo tirta
hibridinés drebulés (Populus tremula x Populus tremuloides) skirtingy sodmeny tipy
ir klony augimas, atlikta lyginamoji analizé ir ckovalentingumas.

Nustatyta, kad medeliy baklé visuose Zeldiniuose gera, prigijimas ir i8liki-
mas pakankamai geras, nors Anyks¢iy ir Tytuvény misky urédijose jveistuose bando-
muosiuose zeldiniuose nemazai medeliy pazeista smulkiyjy grauzikiniy, ir prigijimas
sumazéjo nuo 0,98-0,99 iki 0,85-89 vnt. Dalis medeliy Zuvo dél Zoliy uzstelbimo ar
buvo nupjauti $ienaujant ir naikinant piktzoles aplink medelius. Medeliy prieaugis
pirmaisiais metais gana mazas, nes medeliai yra prigijimo ir $akny jsitvirtinimo fazéje
(lentele).

Nustatyta, kad vegetacijos sezono pabaigoje buvo geriausios bukleés ir isliko
visi lietuviskos selekeijos hibridinés drebulés bandymy variantai. Hibridinés drebu-
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les in vitro salygomis mikroklonavimo badu padaugintas lietuviskos selekcijos klonas
Nr. 5IDF1001 (vadinamasis 8-asis klonas) pagal aukstj ir skersmenj buvo arti ban-
dymo vidurkio.

Hibridinés drebulés medeliy augimo ir buklés visuotiné charakteristika atskiruose
bandomuosiuose parodomuosiuose Zeldiniuose pirmojo vegetacijos sezono pabaigoje

Ban.d-(')— Medve 1,1 4 Medeliy A%lkSCl(') Skersmens Me_del'l " Medeliy islikimas
mieji aukstis skersmuo pricaugis L bukle .
prieaugis mm vnt. dalimis

Zeldiniai cm mm cm balais

Anykstiy | 76,9+0,69 | 7,37 +0,06 | 10,11+0,04 | 1,63 +0,04 | 434+0,03 [ 0,855+ 0,008

Dubravos | 91,3+£0,81 | 7,63+£0,06 | 12,97 +0,06 | 1,47+0,05 | 451+£0,03| 0,894+ 0,008

Tytuvény | 90,8+ 0,80 | 8,04+ 0,07 | 10,04+ 0,05 1,39+ 0,04 | 406+0,03 | 0,847 +0,008

Latviskos selekcijos mikroklonuoti 77 vitro salygomis klonai pagal aukstj
ir skersmenj gerokai atsiliko nuo bandymo vidurkio. Pagal auks$¢io metinj pricaugj
visur pirmavo Lat4 klonas, bandymo vidurkj dvicjuose zeldiniuose dar virsijo klonas
Lat23, o kituose dviejuose — klonas Lat24. Taigi, Lietuvoje gali buti auginami tik $ie
trys latviski klonai.

Vegetacijos sezono pabaigoje didZiausi ir toliau iSliko hibridiniy pusiausiby
Seimy bandomieji variantai (4tank, PSS3 ir PSS4), ir tik Tytuvény bandomuosiuose
zeldiniuose pagal medeliy aukstj ir Anyks¢iy bei Tytuvény zeldiniuose pagal medeliy
skersmenj pirmavo gyvaSaknémis padaugintas stambiais sodmenimis jveistas bandy-
my variantas Sakn. Iz vitro salygomis mikroklonavimo biidu padaugintas lietuviskos
selekcijos 8-asis klonas (bandymy variantai Invl ir Inv2) pagal aukstj ir skersmenj
beveik prilygo bandymo vidurkiui, o visi latviSkos selekcijos iz vitro salygomis mikro-
klonuoti klonai (Lat23, Lat24, Lat25, Lat28, Lat4 ir Lat41) nuo jo gerokai atsiliko.
Pagal auks¢io metinj prieaugj visur pirmavo klonas Lat4, bandymo vidurkj dviejuose
bandomuosiuose Zeldiniuose dar virdijo klonas Lat23, o kituose dvejuose — klonas
Lat24. Lietuviskas 77 vitro salygomis mikroklonuotas 8-asis klonas (variantai Inv1 ir
Inv2) pagal auki¢io pricaugj taip pat vir$ijo bandymy vidurkj daugelyje bandomuyjy
zeldiniy. Vegetacijos sezono pabaigoje geriausia bukle ir i§likimu pasizymeéjo visi Lie-
tuviskos selekcijos hibridinés drebulés bandymy variantai. Pagal $aky ir lajy formavi-
mg visur pirmauja gyvasaknémis padaugintas lietuviskos selekcijos variantas Sakn.

Padauginto iz vitro lietuvisko klono Nr. 51DF1001 (vadinamojo 8-ojo klo-
no) skirtingo dauginimo laiko variantai Inv1 (padaugintas iz vitro geguzés ménesj)
ir Inv2 (padaugintas i7 vitro birzelio ménesio pabaigoje) skyrési pagal ckologinj jau-
truma — didesniu auk$¢io pricaugio ekovalentingumu pasizymeéjo Invl, o didesniu
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skersmens pricaugio ckovalentingumu - Inv2. Lietuviskos hibridinés drebulés $ei-
my miSiniai PSS3 ir PSS4 pasizymeéjo labai mazu aukscio ir ypad skersmens ckova-
lentingumu. Matyt, $eimos pasizymi didele genetine jvairove ir skirtingomis aplin-
kos salygomis augimo specifika ilaiko geriau nei klonai. Bandymo variantas Sakn
(padauginta gyvasaknémis) turéjo didelj ckovalentinguma. Tai susij¢ su mazais $io
varianto pricaugiais Tytuvény bandomuosiuose zeldiniuose, nes juose sodinti stam-
biausi sodmenys, kurie paprastai patiria didZiausig persodinimo stresg ir dél to mazai
prigyja per pirmajj vegetacijos sezong. Apie tikrajj Sio bandymo varianto ckologinj
kintamuma bus galima spresti tik po dvejy trejy mety.

I§ tirey latviskyjy didZiausiu medeliy aukséio ir stiebeliy skersmens prieau-
gio ckovalentingumu pasizyméjo klonai Nr. 4 ir Nr. 24. Toks didelis ekovalentingu-
mas reiskia, kad Sie klonai pagal pricaugj gerokai vir$ijo Dubravos ir Tytuvény ban-
domujy Zeldiniy vidurkj, tadiau gerokai atsiliko nuo Anyks¢iy bandomuyjy Zeldiniy,
nors jy iSlikimas $iame bandyme buvo vienas geriausiy. Galima daryti prielaida, kad
Aukstaitijoje kontinentinio klimato saglygomis $ie klonai pagal augima néra perspek-
tyvas. Pazymétina, kad Dubravos ir Tytuvény bandomuosiuose zeldiniuose latviskie-
ji klonai Nr. 4 ir Nr. 24 pasizyméjo didZiausiu medeliy auks¢io ir stiebeliy skersmens
pricaugiu. Kiti du latviskieji klonai Nr. 25 bei Nr. 28 pasizyméjo padiu maZziausiu
auks¢io ir skersmens pricaugiu visuose trijuose bandomuosiuose zeldiniuose ir ma-
ziausiu medeliy auks¢io bei skersmens ckovalentingumu.
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Paprastosios eglés adaptaciniy, reprodukciniy ir kokybés
pozymiy genetinis kintamumas: molekuliniai Zymenys ir
selekcijos optimizavimas

Darius Danusevidius'?, Rimvydas Gabrilavi¢ius?, Julius Danusevidius?,
Jurata Buchowska?, Ramuné Areskeviciené?

'Lietuvos Zemés ukio universitetas
’LAMMC Misky institutas

Paprastosios eglés genetinés medziagos tyrimai atlikti tokiomis pagrin-
dinémis kryptimis: a) paprastosios eglés adaptaciniy, reprodukeiniy bei medienos
kokybés pozymiy genetinis kintamumas ir genetinés medziagos paieska molekuliy
Zymeny tyrimams, b) asociacija tarp molekuliy Zymeny ir fenotipiniy pozymiy,
c) sekliniy plantacijy genetinés medziagos atrankos kompiuterinio optimizavimo
tyrimai ir atrankos amziaus selekciniuose bandymuose optimizavimas.

RAPD DNR molekuliniy Zymeny ir paprastosios eglés fenotipiniy pozy-
miy sgsajos tyrimai parodé, kad daug RAPD zymeny gali buti tiesiogiai ar netiesio-
giai susije su fenologinius poZymius salygojanéiais genais. Si sasaja gali biti nuosekli
arba atsitikeiné. Siekiant tai nustatyti, reikia tolesniy tyrimy rekombinacijos testo
budy - kryzminimy ir RAPD Zymens sasajos su fenologiniais pozymiais — nustaty-
mo palikuoniy populiacijoje.

Reprodukciniai poymiai. Lietuvos paprastosios eglés klony, auganéiy Slie-
navos ir Dubravos eglés klony archyvuose, strobily skai¢ius buvo susijes su jy fenolo-
gine forma (ankstyvos formos klonai turéjo maziau strobily). Tai gali buti tempera-
taros poveikis pumpury diferenciacijos metu praéjusiy mety liepos ménesj. Baltijos
regiono eglés kilmés ontogenezéje pirmo deréjimo jvertinimas bandomuosiuose zel-
diniuose parodé¢, kad lyting branda pietiniy populiacijy palikuonys pasiekia anks¢iau
nei Siaurinés, o ankstyvosios fenologijos genotipai turéjo maziau moterisky strobily
nei vélyvosios. Lytinés brandos désningumai sietini su pumpury diferenciacijos laiko
skirtumu tarp ankstyvosios (Siauriniy) ir vélyvosios (pietiniy) fenologijos genotipy
moterisky strobily uZuomazgos prie§ metus liepos ménesj ar autokoreliacijos, t. y.
pietinés kilmés medZiai, badami aukstesni, dominuojantys, fiziologiskai stipresni,
auga greiciau ir subrandina daugiau reprodukeiniy struketry. Pirmuoju atveju gali-
ma aplinkos programavimo hipotezé jjungiant reprodukcinius genus tik tam tikros
kilmes genotipams.

Gauti esminiai skircumai tarp deréjusiy ir nederéjusiy medziy sezoninio au-
gimo pradzios. Ankstyvos sezoninio augimo pradZios medziai deréjo maziau.
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Matavimo metai
Lytinés brandos laikino pasieckimo priezastingumo paieska Baltijos regiono pa-
prastosios eglés kilmiy bandymo metu Jarés girininkijoje

Tel$iy misky urédijos (Zarény girininkijos) bandomuosiuose zeldiniuose
kietesne medieng formuoja Ignalinos populiacijy palikuonys, tatiau pastarieji Ze-
mai¢iy auk$tumoje yra maziausiai produkeyvis. Tai rodo tokia sasaja: i§ $altesnio
klimato kil¢ genotipai anks¢iau pradeda ir baigia sezoninj augima, todél brandina
santykinai maziau medienos, tatiau daugiau vélyvosios medienos metinéje rievéje,
todél mediena yra kietesné (kokybiskesné). Medienos kietumas yra vienas i§ pavel-
dimiausiy pozymiy. Tirtuose objektuose paveldéjimo koeficientas (h?) svyravo nuo
0,37 iki 0,40. Ilgalaikéje selekciniy darby perspekeyvoje §j pozymj tikslinga naudoti
kartu su kitais vertingais poZymiais, turinéiais didesnj vertés potenciala visoje me-
dzio ontogenezéje. Medienos kietumo ir medziy skersmens koreliacija yra neigiama.
Selekciniu atzvilgiu vertingiausi tie genotipai ir tos $eimos, kurie turi kietesne medie-
ng ir didel¢ medziy skersmens selekcing verte. Tokie genotipai ir Seimos genetiskai
salygoti suformuoti daugiau ir kietesnés medienos. Dubravos eksperimentinéje mo-
komojoje misky urédijoje tarp istirty pagal medienos kokybe genotipy 44 vertingi
misriinai rasti Silény girininkijos (Vir$uziglio) hibridiniy egliy bandomuosiuose
zeldiniuose, 7 $eimos — Vai$vydavos Zeldiniuose, kuriuos jjungus j tolesng selekcing
programa ateityje buty galima pagerinti medyny medienos kokybe.

Kompiuterinio modeliavimo tyrimai parod¢, kad genetiné medziaga s¢kli-
néms plantacijoms efektyviausiai atrenkama pagal tokius kriterijus: jei genetiné jvai-
rové kandidatiniy genotipy populiacijoje yra pakankamai didelé (szazus skai¢ius 8
kartus didesnis nei reikiamas s¢klinéje plantacijoje), technikai paprastas ir efektyvus
metodas yra atrinkti po viena geriausia individa i§ tam tikro skai¢iaus geriausiy Seimy
ir nustatyti jy ramety skaic¢iy pagal klony individualias selekcines vertes (tiesinis pro-
porcingas rysys). Seimy skai¢ius nustatomas pagal pageidaujama genetinés jvairovés
lygmenyj seklinéje plantacijoje.
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Paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) populiacijy atsparumo
patogenams genetinis-selekcinis vertinimas pagal palikuoniy
bandymus ir atspariausiy genotipy atranka Lietuvos uosynams
atkurti

Alfas Pliura
LAMMC Misky institutas

Pastargjj deSimtmetj dél patogeno Chalara fraxinea epideminio plitimo
masiskai dziGivant paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) miSkams i§ pradziy Lietu-
voje ir Lenkijoje, o po to ir daugelyje Europos $aliy, dél itin sumazéjusio populiacijy
dydzio ir genetinés jvairovés iskilo realus pavojus genetinés adaptacijos galimybéms
ir apskritai uosio kaip rasies i$likimui. Norint pasialyti adekvacias dabartinei kritinei
situacijai priemones uosyny nykimui sustabdyti, degraduotoms populiacijoms atkur-
ti, genetiniams i$tekliams i$saugoti ir selekeijai pletoti, butina istirti uosio rezistentis-
kumo grybui C. fraxinea genetinj salygotuma ir atrinkti atspariausias populiacijas bei
genotipus specializuotoms atsparioms misko seklinéms plantacijoms jveisti, atspariai
ligoms sodinamajai medziagai iSauginti uosyny atkarimui Lietuvoje.

Tirtas paprastojo uosio 140 pusiausiby palikuoniy Seimy i§ 10 Lietuvos po-
puliacijy ir 180 Seimy i§ 14 Vakary Europos populiacijy palikuoniy sveikatingumo ir
augimo genetinis kintamumas 8-iy mety amziaus palikuoniy 2005 m. eksperimenti-
niy zeldiniy grupéje ir jvertintos galimybeés atrinkti atspariausias Chalaria fraxinea ir
kitiems patogenams populiacijas bei genotipus.

Palikuoniy adaptaciniy pozymiy dispersiné analize atskleidé, jog geneti-
niy veiksniy — populiacijy ir $eimy — jraka yra statistiskai patikima. Seimy geneti-
nés variacijos komponenté kickviename bandyme sicke 11,6-22,6 %, o adityvinés
genetinés variacijos koeficientai buvo 29,9-38,7 %. Tai rodo, kad ir populiacijy, ir
$eimy lygmenyje egzistuoja genetiniai skirtumai pagal s¢kliniy palikuoniy atsparuma
grybines ligas sukeliantiems patogenams. Nustatytas didelis paveldéjimo koeficientas
(h*=0,40-0,51) rodo, kad atsparumas yra genetiskai salygotas bei paveldimas ir lei-
dzia pakankamai patikimai jvertinti genotipg pagal fenotipa. Visa tai sudaro salygas
efektyviai vykdyti atsparumo selekcijg.

Geriausia 4-iy mety palikuoniy bukle i$siskyré Marijampolés, Ignalinos ir
Kedainiy populiacijos. Vakary Europos populiacijy buklé buvo prastesné. I§ jy ge-
resneés buklés buvo Vokietijos Farchau, Slovakijos Rabstein ir Lenkijos Sczceciniek
populiacijos, o pagal augima — Lenkijos Mircze, Prancuzijos Hagguenau ir Danijos
Bregentved-Osterskov-Ravholt populiacijos. Jos skyrési pagal palikuoniy adaptaci-
niy poZymiy adityvine genetine variacija ir kartu pagal selekcijos galimybes.
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Dél C. fraxinea ir kity patogeny epidemijos Lietuvos uosynuose, cksperi-
mentiniuose Zeldiniuose 8-iy mety amziuje isliko tik 10 % medeliy. Vakary Europos
uosio populiacijy palikuoniy btklé buvo prastesné nei Lietuvos: pagal paZeistumo
laipsnj — 15,0-25,7 %, o pagal i$likima — net 63,6-85,3 %. Tai rodo, jog Lietuvos
uosyny atkiarimui nebus galima panaudoti populiacijy perkélimo i§ kity Europos
regiony strategijos. Skirtumai tarp populiacijy pagal palikuoniy atsparuma ligoms
buvo statistiskai patikimi ir pagal pazeistumo laipsnj sieké iki 52,8-55,1 %, o pa-
gal i8likima — net iki 135,3-124,2 %. Populiacijy rangai kick pakito: pagal poZymiy
kompleksg — sveikatinguma, i$likima ir didZiausia sveiky medeliy proporcija — ge-
riausios buvo Sakiy, Pakruojo, Ignalinos ir Kédainiy populiacijos (pav.).

Tel$iy bandomieji Zeldiniai

mmmm Populiacijy vidurkiai
T

Sveikatingumas, balais
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Pastaba. didesnis balas — sveikesni medziai; tamsiau pazymétos atrenkamos populiacijos,
kuriose sekanéiu etapu vykdoma atspariausiy $eimy ir individy atranka.

Paprastojo uosio Lictuvos ir Vakary Europos populiacijy palikuoniy sveikatingumas
Telsiy eksperimentiniuose Zeldiniuose

Tyrimy duomenys rodo, kad sickiant panaudoti stabiliausig atsparuma lai-
duojantj piramidinj principg — du skirtingus atsparumo paveldéjimo tipus — koky-
binj ir kiekybinj, t. y. ir pavieniy geny nulemta atsparuma, ir daugelio geny saveikos
efekty nulemty atsparumg ligoms, atranky tikslinga vykdyti nuosekliai trimis lygme-
nimis: populiacijy, Seimy ir individy. Naudojant BLUP selekeiniy veréiy ir komplek-
siniy selekciniy indeksy metoda, pagal piramidinj principa atspariausiy populiacijy
atspariausiose Seimos atrinkta 50 pranasiausiy individy, kurie bus naudojami skiepi-
jimui atsparioms ligoms uosio selekcinéms populiacijoms sudaryti skirtinguose uosio
ekogenetiniuose kilmés rajonuose, kloniniams bandymams ir rezistencinéms antros
kartos miSko s¢klinéms plantacijoms Lietuvoje veisti.
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Misko medziy paprastojo gzuolo ir karpotojo berzo selekcija

Virgilijus Baliuckas
LAMMC Misky institutas

Lietuvos misky genetiniy iStekliy i$saugojimas susijes su vykdoma misko
medziy selekeija. Bandomieji Zeldiniai yra ex situ saugomi genetiniai iStekliai. Vyk-
dant$iy Zeldiniy selekcija kreipiamas démesys ne tik j produkeyvumo bei kokybinius,
bet ir j adaptacinius rodiklius. Todeél, vykdant salygiskai nedidelio intensyvumo se-
lekeija, su kickvienu selekeiniu ciklu gausinami ir Lietuvos genetiniai itekliai, nes yra
laikomasi kilmiy rajonavimo ir dinaminio genetiniy i$tekliy i$saugojimo principo.
Genetiniy iStekliy saugojimas turi garantuoti rasies prisitaikymo prie kintanciy kli-
mato salygy geba. Selekeija vykdoma ne tik i§ palikuoniy bandomyjy Zeldiniy atren-
kant geriausias $eimas bei medZius, bet ir jvertinant populiacijas genetinés jvairovés
aspektu. Taip kaupiama informacija apie turimus genetinius iSteklius. EUFORGEN
seminary metu buvo akcentuota didziulé skirtingy ekologiniy savybiy rasiy (Siuo
atveju gzuolo ir berzo) lyginamujy studijy reik§mé genetiniy iStekliy iSsaugojimo
strategijy tinkamam pasirinkimui. Dél to aktuali tyrimuy, kurie padéty nustatyti rasiy
genetiniy struktiry jraka adaptaciniams pozymiams, reik§meé ir aktualumas. Pagal
vyravimg Lietuvos miskuose berZas $iuo metu yra antra misko medziy rasis. Papras-
tasis gzuolas yra labai svarbi rasis saugant jvairiy lygmeny biojvairove.

Vykdant Misko genetiniy iStekliy i$saugojimo ir selekeijos plétros progra-
ma, vykdomas pagrindiniy medziy rasiy rinkeiniy medziy ir populiacijas repre-
zentuojané¢iy medziy bandymas jy séklinius palikuonis auginant bandomuosiuose
zeldiniuose, kurie yra jveisti skirtinguose rasiy kilmiy (provenencijy) rajonuose.
Pirmos kartos karpotojo berzo bandomieji Zeldiniai (jveisti 1999 m. trijuose gam-
tiniuose rajonuose) $iuo metu yra jtraukti j augaly nacionaliniy genetiniy istekliy
sara$a, todél juose atlickami tyrimai yra ypa¢ aktualas. Juose auga palikuonys, kile i3
geriausiy Lietuvos berzyny, rinktiniy medziy, atrinkey genetiniuose draustiniuose
ir s¢kliniuose medynuose, $eimos. Pastaruoju metu berzo Zeldiniai yra sulauke 13,
azuolo — 14 mety, todel i§ jy jau galima atrinkti genotipus, tinkamus antros kartos
séklinéms plantacijoms veisti.

Lietuvoje turimai genetiniy iStekliy ir sékliniy objekey bazei vystyti ir plé-
toti reikia genetiniy-selekciniy tyrimy. Iskyrus Suomija, daugelyje Europos Saliy
berzo ir kity lapuociy medziy rasiy selekeija bei genetiniai tyrimai buvo pradéti ke-
liais desimtmediais véliau nei spygliuo¢iy. Todél masy vykdomi lauko bandymai yra
aktualas ir taikomajam, ir fundamentiniam mokslui.
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Tyrimy metu vertinta paprastojo gzuolo ir karpotojo berzo Lietuvos po-
puliacijy palikuoniy jvairiy pozymiy (adaptyvumo, produktyvumo, stiebo kokybés
ir ke.) kintamumas, paveldéjimas, selekciné verté, parinktas pozymiy kompleksas,
svoriniai koeficientai sickiant kompleksiskai jvertinti populiacijas, palikuoniy $ei-
mas ir individus. Siekiant padidinti vertinimo tikslumg atrenkant geriausias $eimas
kiekvienam provenencijy (kilmiy) rajonui, parengta metodika skirtinguose bando-
muosiuose (rinkiniy) Zeldiniuose gautiems kickvienos $eimos selekciniams indek-
sams sujungti.

Atlikus Lietuvos karpotojo berzo populiacijy palikuoniy Seimy augimo,
kokybés ir adaptyvumo kompleksinj jvertinima, kickvienam provenencijy (kilmiy)
rajonui pagal palikuoniy bandymo trijuose eksperimentiniuose Zeldiniuose rezulta-
tus atrinktos 5 i§ 24 populiacijy. Taip pat atrinktos 15 geriausiy paprastojo aZzuolo
ir karpotojo berzo $eimy ir kartu motinmedziy (sangraziné selekcija) kickvienam
provenencijy rajonui. I§ 15-os geriausiy $eimy atrinkta po 30 medziy (j priekj nu-
kreipta selekcija). Naudojant pagal motinmedzius ir palikuoniy $eimose atrinkey
medziy vegetatyvine medziaga antros pakopos misko seklinéms plantacijoms veisti,
skirtinguose provenencijy (kilmiy) rajonuose paprastajam azuolui prognozuojamas
12-29 % palikuoniy augimo spartos ir 1-4 % sticby kokybés pozymiy pageréjimo
selekcinis efektyvumas. Karpotajam berzui prognozuojamas 5-8 % palikuoniy augi-
mo spartos, 5-8 % medienos kokybés ir 3-6 % stieby kokybés pozymiy pageréjimo
selekcinis efektyvumas. Medziy islikimas turéty pageréti 13-21 %.

Atrinkty motinmedZiy, palikuoniy $eimy ir medziy sgrasai pagal misko
provenencijy (kilmés) rajonus ir bandomuosius (rinkiniy) Zeldinius pateikiami Vals-
tybinei misky tarnybai paprastojo azuolo ir karpotojo berzo antros kartos misko s¢-
klinéms plantacijoms veisti.
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Azuolyny veisimas, prieziira, apsauga ir jaunuolyny formavimo
principai

Antanas Malinauskas, Virgilijus Miksys, Edvardas Riepsas, Vytautas
Suchockas, Gintautas Urbaitis

LAMMC Misgky institutas

Lictuvoje gzuolynai uzima tik apie 2 % bendro misky ploto. Patvirtinta
azuolyny atkirimo programa numato jy plotg padidinti iki 6 %. Dalis $iuo metu vei-
siamy azuolo Zeldiniy Zava dél netinkamos jy veisimo technologijos, priezitros ir
apsaugos. Tyrimy tikslas — jvertinti aZuolyny atkarimo ir veisimo patirtj, nustatyti
prasto azuolo Zeldiniy bei Zéliniy iSlikimo priezastis ir parengti azuolo Zeldiniy bei
zéliniy veisimo, priezitiros, apsaugos ir jaunuolyny formavimo rekomendacijas.

Atlikti dirvos paruosimo misko Zeldiniy veisimui (2004-2010 m.), aZuo-
lo zeldiniy jveisimo s¢jant (2003-2010 m.) ir zeldiniy piezitiros tyrimai (2009-
2010 m.), gzuolyny veisimo biady bei Zeldinimo metody (zeldinimo ir zélimo)
palyginamoji ekologiné bei ekonominé analizé. Pagal misko Zeldinimo bei Zelimo
projekey ir miskotvarkos duomenis ir apzitiréjimo bei vertinimo natiroje rezultatus
taip pat atlikta aZuolo i$likimo Zeldiniy rasiy sudétyje analizé, aptartas gzuolo zeldi-
niy miSrinimas, pradinis tankumas bei sodinimo viety i§déstymas ir nustatyti gZuolo
jaunuolyny formavimo principai.

Azuolo islikimas priklauso nuo Zzeldavietiy salygy (didéjant dirvozemiy
derlingumui ir drégnumui jis ryskiai mazéja), dirvos paruosimo (N hidrotopo kirta-
vietése gzuolas geriausiai iSlicka vagomis ar kauburéliais, L hidrotopo — kauburéliais
ar rickémis paruostoje dirvoje, o zemés akiui naudotose Zemése — istisai suartoje dir-
voje), sodmeny tipo (jveisti sodinukais zeldiniai islicka geriau nei s¢jinukais), zeldi-
niy priezitros (didéjant Zeldiniy priezitiros intensyvumui i$likimas taip pat didéja) ir
apsaugos nuo gyviiny pazeidimy bado (geriausiai apsaugo tvoros).

Atsizvelgiant | gzuolo zeldiniy prigijima, i8likima, augimg, prieziaros apim-
tj ir formuojama mikroreljefa, Zemés tkio paskirties Zemése geriausias dirvos paruo-
$imo budas yra i$tisinis arimas.

Pirmais metais Zeldiniy auk$¢io, o antrais — aZuoliuky aukd¢io ir skersmens
pricaugiui dalinis stelbimas esminés jtakos neturéjo. Trediais zeldiniy augimo metais
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i§ dalies stelbiamy Zeldiniy auks¢io pricaugis buvo i§ esmés (P < 0,05) mazesnis nei
vieng ar tris kartus priziarétuose Zeldiniuose. Be to, antrais ir trediais Zeldiniy augimo
metais nustatyta ryski teigiama jtaka Zeldiniy prieziiros medeliy skersmens prieau-
giui. Taip pat nustatyta zeldiniy prieziaros intensyvumo jtaka auks¢io ir skersmens
santykiui. Didéjant priezitiros intensyvumui H:D santykis mazéja. Zoliniy augaly
naikinimas standartinés koncentracijos raundapo skiediniu 50-70 cm spinduliu apie
medelius pavasarj, prie§ pat azuolo pumpury sprogima, padeda i$vengti ir kity Zeldi-
niy priezitros, ne tik cheminés, darby, taip pat ir kitais metais.

Iki trejy mety amzZiaus Ziva maziau nei 2 % sodinant jveisty gZuolo Zeldi-
niy. I§ 16 atlikty s¢jos bandymy devyniuose (56 %) gilés visai nesudygo arba jy su-
dygo labai mazai ir Zeldiniai vertintini kaip Zuve, SeSiuose (38 %) jos sudygo maziau
nei 50 % séjimo viety ir zeldiniai vertintini kaip prasti, o vienoje (6 %) gilés sudygo
51 % sé¢jimo viety ir Zeldiniai vertintini kaip patenkinami. Rizika galima sumazZinti
giles s¢jant pavasar] normalaus drégnio, jy séjai gerai paruostose dirvose ir gerokai
padidinant i$s¢jamy giliy kiekj ploto vienete. Dar didesné rizika (apic 95 %) yra vyk-
dant paramos priemones ir laukiant aZuolo zélimo. Atsizvelgiant j zeldiniy ar zéliniy
jveisimo rizika, maZiausios gZzuolo Zeldiniy jveisimo iSlaidos yra sodinant, 20-40 %
didesnés — s¢jant, o daugiau kaip trijy karty azuolyny atkrimo iSlaidos yra didesnés
vykdant paramos priemones ir laukiant Zélimo.

Ekologiné analizé parodg, kad galima iSauginti kulttrinés kilmés gZuolynus
panasios arba didesnés rusiy bei genetinés jvairovés ir didesnio produktyvumo nei
savaiminés kilmés medynai.

Veisiant lizdinius gZuolo Zeldinius jy jveisimo i$laidas galima sumazinti liz-
duose i8laikant optimaly arba jam artimg Zeldiniy pradinj tankuma. Atsizvelgiant
i tai, kad esant optimaliam ar jam artimam pradiniam tankumui, spartaus augimo,
tiesiy, be story $aky kamblinio rasto apimtyje gzuoly skai¢ius sudaro 3-4 % bendro
azuoly skaiiaus, aZuoliuky skaidius lizde turéty buti apie 20-30 vnt.

140



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranefimai Nr.1 2011

Misko kirtimy vykdymo rekomendacijos

Virgilijus Miksys, Antanas Juodvalkis, Stasys Karazija
LAMMC Migky institutas

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos uzsakytas eksperimentinés ple-
tros tyrimas atliktas 2009-2010 m.

Lietuvoje iki $iol nebuvo kompleksiniy misko kirtimy vykdymo rekomen-
dacijy. Dél to misky ukio specialistams daznai néra Zinomi daugelio moksliniy tyri-
my, skirty misko kirtimy problemoms spresti, rezultatai ir jy rekomendaciniai tei-
giniai. Rengiant $ias rekomendacijas buvo atlikta anks¢iau parengty kitos paskirties
rekomendacijy, Lietuvoje ir gretimose $alyse vykdyty mokslo darby rekomendaciniy
nuostaty analiz¢, jvertintas jy aktualumas ir praktinio taikymo galimybeés, apiben-
drintos praktinés veiklos metu jgytos zinios. Parengtos kompleksinés misko kirtimy
vykdymo rekomendacijos, apimancios visus misko kirtimus ir jy taikyma nevienodos
rudinés sudéties, augavieliy, strukeiros ir amziaus medynuose, atsizvelgiant ir j skir-
tingg misky funkcine paskirtj.

Rekomendacijose pateikta Lietuvoje taikyting misko kirtimy klasifikacija,
kurioje misko kirtimai suskirstyti j 4 grupes: pagrindiniai, ugdomieji, sanitariniai ir
specialieji misko kirtimai. Pateiktos svarbiausios misko kirtimy planavimo, kirsting
medyny atrankos, kirtimy birziy i§déstymo, kirtimy bady, metody ir jy varianty
parinkimo rekomendacinés nuostatos. Aprasyti skirtingy misko kirtimy vykdymo
jvairiy medziy rasiy, augaviediy, misky grupiy medynuose ypatumai. Pagrindiniy
misko kirtimy rekomendacijose didZiausias démesys skirtas neplyniems (atvejiniams
ir atrankiniams) kirtimams, kuriy apimtys pastaraisiais metais smarkiai did¢ja, tatiau
akivaizdziai truksta Ziniy ir patirties, butiny jy sékmingam vykdymui. Ugdomujy
misko kirtimy projektavimo ir vykdymo rekomendacijos turéty skatinti $iy kirtimy
apim¢iy didéjima. Parengti racionalaus misko kirtimy technologijy, kurios pastaruo-
ju metu gana spar¢iai kinta, taikymo sitlymai, aprasyti galimi kirtavie¢iy i$valymo ir
misko kirtimy atlieky tvarkymo, atsizvelgiant ir j jy naudojimo energinéms reikméms
plétra, budai. Pateiktos svarbiausios nuostatos dél biologinés jvairovés apsaugos prie-
moniy, kurios turéty buti taikomos vykdant misko kirtimus.

Rekomendacijos skirtos misky akio specialistams, projektuojantiems ir vyk-
dantiems misko kirtimus, jomis taip pat galés naudotis ir misky savininkai bei kiti
asmenys, kuriy veikla yra susijusi su misko kirtimais.
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Medkirc¢iy darbo nagumas ir kastai Lietuvos salygomis

Liana Sadauskiené, Stasys Mizaras, Diana Mizaraité
LAMMC Misky institutas

Lietuvos miSkuose spar¢iai diegiama masininé medienos ruo$os techno-
logija. 2009 m. valstybiniuose miskuose medkirtémis buvo iSkirsta 637,5 tukst. m?®
medienos, arba 18,7 proc. bendro kiekio (2005 m. — atitinkamai 125,6 tikst. m? ir
3,8 proc.). Plintant medkirtéms itin aktuali tampa jy naudojimo ekonominé analizé,
apibudinanti medkir¢iy darbo nasumg ir kastus.

Parengta metodika, skirta medkiré¢iy darbo nafumui bei ka$tams nustatyti,
ir pagal ja atlikti Lietuvoje dazniausiai naudojamy medkirciy darbo tyrimai.

Atlikus tyrimus buvo sudaryti modeliai medkir¢iy operatyviniam darbo na-
Sumui (N_, m*/val.) nustatyti, atsizvelgiant j i$kertamy medziy vidutinj stiebo tirj
(Vom?):N, =a+bx V.

Modelio N, =a+ b x V¢ rodikliy reiksmés:

.. Nustatytos rodikliy reik§més Modelio

. Medziy . .

Medkirtés tipas . taikymo ribos

rasys a b c V. m?

E,P,Jd 87 512 0,46 0,1-2,0
didelé

B,D 29,0 0,49 0,1-2,0

E,P,Jd -93 422 0,36 0.1-15

vikdriné

B,D 22,2 0,42 0,1-1,5

E,PJd -10,3 33,6 0,29 0,1-1,5

medkirté-medvezé

B,D 21,9 0,63 0,1-1,0

Palyginamomis salygomis didelés medkirtés darbo naumas yra 10-20 proc.
didesnis nei ekskavatorinés medkirtés ir 40-70 proc. didesnis nei medkirtés-medve-
zés. Darbo na$umo skirtumai yra maZesni kertant maZesnio tirio medzius, jie didéja
didé¢jant kertamy medziy tariui.

Didziausig jtaka medkir¢iy darbo na§umui turi kertamy medziy vidutinis
stiebo tiiris ir operatorius. Dél vidutinio stiebo tirio (kintant 0,3-1,0 m? intervalu)
medkirdiy operatyvinio darbo najumas padidéja 1,7-2,1 karto, priklausomai nuo
medkirtés tipo ir kertamos medziy rasies. Dél operatoriaus jtakos medkirciy nasu-
mas gali skirtis daugiau nei du kartus.
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Naudojant nustatytus darbo na§umo duomenis, apskaitiuoti medienos
ruoSos medkirtémis darbo kastai, priklausomai nuo iskertamy medziy rasies ir vidu-
tinio stiebo tario.

Medienos ruo$os medkirtémis tiesioginiai kastai:

Vidutinis Didelé medkirté Viksriné medkirte Medkirté-medvezé
stiebo

tiris m® E,PJd B,D E,PJd B,D E,PJd B,D
0,2 22,4 26,5 14,8 18,8 29,2 39,6
0,3 16,8 21,7 11,8 15,9 23,5 30,7
0,4 14,0 18,9 10,1 14,1 20,4 25,6
0,5 12,2 16,9 9,0 12,8 18,3 222
0,6 10,8 15,5 8,2 11,9 16,9 19,8
0,7 10,1 14,4 7,6 11,1 15,7 18,0
0,8 9,4 13,4 7,2 10,5 14,8 16,5
0,9 87 12,7 6,8 10,0 14,1 15,4
1,0 8,4 12,1 6,5 9,6 13,5 14,4
1,1 7,7 11,5 6,2 9,2 13,0
1,2 7,3 11,0 5.9 8,9 12,5
1,3 7,0 10,6 S,7 8,6 12,1
14 7,0 10,2 5.5 8,3 11,8
1,5 6,6 9,9 5.4 8,1 11,4

Medienos ruosa vik$rine medkirte yra pigiausia. Tai lemia nedideli (paly-
ginti su kitomis tirtomis medkirtémis) viksrinés medkirtés darbo valandos kastai.
Didziausi medienos ruosos kastai patiriami, kai naudojama medkirté-medvezé (jos
darbo valandos kastai $iek tick mazesni nei didelés medkirtés, tatiau darbo nagumas
yra gerokai mazesnis).

Didziausig dalj medienos ruosos kasty sudaro amortizacinés islaidos (30-
36 proc.), taip pat i$laidos techninei priezitirai ir planiniam remontui (27-33 proc.).
Klaidos degalams bei tepalams ir darbo uzmokestio kastai sudaro atitinkamai 9-18
ir 9-15 proc. bendry kasty.

Pagrindiniai veiksniai, lemiantys medienos ruo$os medkirtémis kastus,
yra darbo na$umas, darbo jégos bei technikos kaina ir technikos naudojimo inten-
syvumas.
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Pusies medienos kokybés tyrimai

Marius Aleinikovas, Mindaugas Skéma, Jonas Grigalifinas, Jonas Saladis
LAMMC Misky institutas

Tyrimai atlikti 2006-2010 m., sickiant nustatyti pusies medicnos kokybes
priklausomuma nuo jvairiy bioekologiniy veiksniy.

Nustatant medienos kaing, jos kokyb¢ laikoma vienu svarbiausiy veiksniy.
Skirtingy medziy rus$iy medienai keliami nevienodi reikalavimai. Spygliuo¢iams me-
dziams svarbiausios yra stiprio savybeés, kurios priklauso nuo daugelio veiksniy: au-
gavietes, amziaus, medyno struktiros, padéties kamiene ir ke. Lietuvoje atlikea labai
mazai kompleksiniy tyrimy, apimané¢iy miskininkystés ir medienos technologijos
sritis. Lietuvoje daugiausia medienos savybiy tyrimy atlikta nagrinéjant jvairiy eko-
loginiy bei antropogeniniy veiksniy jtaka metinéms rievéms ir vélyvajai medienai.

Pagal 2002-2007 m. surinktus duomenis atlikta Lietuvos valstybinése
misko jmonése parduodamos pusies medienos kokybés analizé. Duomenys paro-
d¢, jog vidutiné pusies pjautiny rasty medienos kokybé mazdaug atitiko kokybeés
C klase. Geriausia vidutiné pusy pjautiny rasty kokybé (vidutiniskai nuo B,14 iki
B,52) nustatyta Ignalinos, Jurbarko, Nemenéinés ir Svencionéliy misky urédijose.
Blogiausios kokybés mediena pasizymin¢iy uredijy pusy medienos kokybé svyravo
nuo C,38 iki C,85.

Tiriant pusies medienos pasiskirstyma j stiprio klases, analizuota i§ tarpiniy
kirtimy paimta ir brandziy medziy (kartu su KTU mokslininkais) pusies mediena.
Brandis pusies medynai tyrimams buvo parinkti taip, kad jy iSsidéstymas apimey
daugiausia pusyny turinéius regionus visoje Lietuvos teritorijoje. Buvo pasirinkti 7
urédijy medynai: Mazeikiy, Kretingos, Jurbarko, Dubravos, Anyks¢iy, Druskininky
ir Svendionéliy.

Retinant medyng yra gaunamas didelis kiekis apvaliosios nedideliy skers-
meny medienos. Siuo metu $i medziaga yra maZai komerciskai paklausi ir dau-
giausia naudojama gaminant plokstes, kaip misko kuras arba net palickama miske.
Anks¢iau atlikey tyrimy duomenimis, 40-60 mety pusies mediena turi pakankamai
didelj atsparuma lenkimui ir gniuzdymui, ta¢iau $ie bandymai buvo atlikti su va-
dinamaisiais $variais bandiniais, t. y. be medienos ydy, $aky, tatiau gamtoje tokios
medienos néra.

I$analizavus mazy skersmeny medienos stiprio klasiy duomenis nustatyta,
kad statybinei medienai netinkami buvo tik 32 % rasty, likusi jy dalis atitiko rinkoje
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populiariy C18 ir C24 stiprumo klasiy minimalius reikalavimus ir gali bati klasifi-
kuojama kaip statybiné mediena. Vis délto tokios medienos panaudojima statybos
pramongje labai riboja mazas $iy rasty skersmuo.

DidZiausias brandziy pusies rasty vidutinis medicnos tankis nustatytas
Sventionéliy (741 kg m?) ir Anyksciy (686 kg m?) urédijy pusy medynuose, o ma-
ziausias — Jurbarko ir Druskininky urédijy puSynuose, tatiau sic skirtumai buvo ne-
esminiai. Tirty rasty vidutinis tankis 515 kg m? artimas Lietuvoje nusistovéjusiam
pusies tankio dydziui, kuris dar SSSR laikais perimtas pagal Europinés Rusijos dalies
vertes. Europoje ir Skandinavijos $alyse stiprio nedestrukciniam prognozavimui re-
komenduojama taikyti vidutinj 500 kg m? tankj.

Nustatytas visy Lietuvos regiony pusies medienos pasikirstymas pagal sti-
prumo klases iSsidésté taip: tik 4 % tirty bandiniy netinka konstrukciniam naudo-
jimui, 23 % atitinka stiprio klasg C18, 45 % — C24, 24 % — C30,4 % - C35ir 1 %
— C40. Elitiné C30 ir aukstesnés klasés medicna sudaro 33 %, t. y. tre¢dalj, visos
produkcijos.

Pazymétina, kad Sios vertés budingos tik atrinktiems medynams. Visy me-
dyny bazinis tankis virsija 500 kg m? ir yra labai geras aplinkiniy Lietuvos regiony
kontekste. Atlikus tyrimus galima teigti, kad tirty Lietuvos regiony pusies medienos
stiprio rodikliai néra prastesni ir i§ esmés sutampa su Latvijos, Norvegijos ir Svedijos
pusies sortimenty parametrais.
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Edifikatoriy poveikis dirvozemio gyvajai dangai pusynus tresiant
misko kuro pelenais

Rasa Buozyté, Remigijus Ozolin¢ius
LAMMC Misky institutas

Viena i§ mi$ko kuro peleny utilizavimo galimybiy — jy panaudojimas kom-
pensuojam misky tre$imui. Taciau, trgsiant dideliu kiekiu peleny, batina i$vengti nei-
giamy pasckmiy, visy pirma biologinés jvairovés, ypa¢ gyvosios dirvozemio dangos,
nuskurdinimo. Peleny poveikio efektyvumas dirvozemio gyvajai dangai tirtas sickiant
sumazinti neigiamas pasckmes, t. y. parodomas maZzesnes nei yra i§ tiesy dél stipraus
(edifikuojantio) medziy poveikio rizosferoje. Literatiiroje pateikiama pakankamai
daug duomeny, kad misko fitocenozéje medziai, i§ maisto medziagy apykaitos rato
pasisavindami didZiaja dalj maisto medZiagy ir vandens, daro jtaka dirvozemio gyvo-
sios dangos ru$iy sudediai bei kiekiui. Dél $io poveikio kinta ne tik augaly antzemi-
nés biomasés cheminé sudétis, bet ir morfometriniai pozymiai — augaly aukstis, lapy
dydis, stiebo storis ir ke. Ta¢iau tyrimy, kuriy metu sickta atskleisti medziy poveikj
dirvoZemio gyvajai dangai miskus treiant pelenais, duomeny nepavyko aptikti.

Tyrimai atlikti 60-ies mety brukniniame pusyne (NDb). Pasirinkti $io misko
tipo meélynés (Vaccinium myrtillus L.), bruknés (Vaccinium vitis-idea L.) bei $ilinio
virzio (Calluna vulgaris L.) naturalus sazalynai. Kickvienos rusies sazalynuose iSskirti
4 bandymo ploteliai (kvadratai, kuriy kiekvieno plotas — 1 m?). Bandymas atliktas tri-
mis pakartojimais (bendras bandymo ploteliy skaic¢ius — 12). Tyrimai atlikti tokiais
variantais: 1) plotelis izoliuotas nuo medziy $aknuy, t. y. pagal jy perimetra atkirstos
medziy Saknys ir iki 30 cm gylyje stiklo lakstais sazalyno augalai izoliuoti nuo medziy
Sakny (medziy poveikio rizosferoje eliminavimas), 2) izoliuota nuo medziy $akny ir
tredta misko kuro pelenais, 3) kontrolinis variantas (neizoliuotas nuo medziy $akny).
Apie kickvieng bandymo plotelj palikta 25 cm plocio buferiné zona.

Medziy Saknys atkirstos anksti pavasarj (neprasidéjus vegetacijos laiko-
tarpiui). Pelenais tredta geguzés ménesj, viena karta labai dideliu kickiu peleny —
15 tha. Jis keletg karty virSija ckologiniu atzvilgiu saugias ir rekomenduojamg —
2,5-3,0 t ha'! normg. Tyrimai truko dvejus metus. Kickvienais metais liepos ménesj
nustatytas bendras Zoliy bei kramoksniy ardo ir dominuojandiy rusiy projekeinis
padengimas, o antraisiais tyrimy metais (brukneés sazalynuose) — Zoliy bei krimoks-
niy ardo biomas¢, kai kurie fitometriniai rodikliai (vidutinis agliy ilgis, lapo ilgis,
plotis bei plotas) ir cheminiy medziagy (N, P, K) koncentracija.

146



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranefimai Nr.1 2011

Pirmaisiais tyrimy metais (praéjus 3 ménesiams po $akny atkirtimo) esmi-
niy padengimo poky¢iy nenustatyta. Jie émé ry$kéti antraisiais metais. Bareliuose,
kuriuose buvo atkirstos medziy $aknys (1 bandymo variantas), Zoliy bei krimok3niy
ardo vidutinis padengimas, palyginti su kontroliniu variantu, buvo beveik 17 % di-
desnis (p < 0,05) ir sudaré 85,4 + 3,5 %. Bareliuose, kurie kartu su $akny atkirtimu
tre$ti misko kuro pelenais, Zoliy bei krimoksniy ardo bendras vidutinis padengimas
buvo beveik toks pats kaip kontroliniuose bareliuose — 77,1 + 4,9 %. Dominuojan-
¢iy Sio ardo rusiy vidutinio padengimo poky¢iai, nors ir nebuvo statistiskai patikimi,
sutapo su zoliy bei krimoksniy ardo vidutinio padengimo poky¢iais.

Zoliy bei krimoksniy ardo biomasés kiekio skirtumai tarp kontroliniy ir
bandymy ploteliy buvo analogiski vidutinio padengimo poky¢iams, t. y. ploteliuo-
se, kuriuose buvo izoliuotos medziy $aknys, biomasés kickis buvo 30 % didesnis nei
kontroliniuose (p < 0,05) (kontroliniuose ploteliuose vidutinis biomasés kiekis buvo
170,4 + 12,4 gm?). Ploteliuose, kurie kartu su $akny izoliavimu tresti ir pelenais, bi-
omasés kiekis buvo beveik toks pat kaip kontrolinio varianto (be $akny izoliavimo).

Medziy Sakny poveikio izoliavimas turéjo jtakos dirvozemio gyvosios dan-
gos vystymuisi (brukniy augimui). Tiesa, jis nebuvo labai Zymus - vidutinis agliy il-
gis padidéjo vos 7-8 %, t.y. nuo 5,1 £ 0,2 cm (kontrolinis variantas) iki 5,5 + 0,2 cm,
o pelenais treStame variante ($akny atkirtimas derintas su misko kuro pelenais) vidu-
tinis Ggliy ilgis buvo statistiskai patikimai didesnis ir sicke 6,1 + 0,0 cm (lentelé).

Brukniy fitometriniai rodikliai jvairiuose bandymo variantuose

Paskutiniy Paskutiniy mety tgliy lapo
Poveikis mety tgliy
(bandymo variantas) | vidutinis ilgis vidutinis ilgis | vidutinis plotis | vidutinis plotas
cm cm cm cm?
Sakny ackirtimas (1) | 55402 | 2804002 | 140+ 0,01 | 2,73+ 0,03
Sakny atkirtimas ir . - - .
. 61+£0,0 3,03 £ 0,02 1,47 £ 0,01* 3,10 + 0,04
pelenai (2)
Kontrolinis 5,1+£0,2 2,66 +0,02 1,26 £ 0,01 2,36+ 0,03

Pastaba. Pazymétos vidutinés reik$més patikimai skiriasi nuo kontrolinio varianto

*p < 0,5,*p < 0,01 bei ***p < 0,001.

Sakny izoliavimas turéjo esminés jtakos ir brukniy krimok3$niy fitometri-

niams rodikliams: lapo ilgis padidéjo 5 %, t. y. nuo 2,66 + 0,02 cm (kontrolinis vari-
antas) iki 2,80 + 0,02 cm, plotis — 11 % (nuo 1,26 + 0,01 iki 1,40 + 0,01 cm), plotas
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-16% (2,36 + 0,03 iki 2,73 + 0,03 cm?). Dél $akny atkirtimo, derinto su misko kuro
pelenais, brukniy lapo dydzio poky¢iai buvo dar ryskesni — vidutinis lapo plotas pa-
did¢jo nuo 2,36 + 0,03 cm? (kontrolinis variantas) iki 3,10 + 0,04 cm?, t. y. 31 %.

Medziy $akny izoliavimas padidino maisto medziagy koncentracijg bru-
kniy biomaséje: K padidéjo 35 % (nuo 3,51 + 0,14 iki 4,75 + 0,10 gkg’), P - be-
veik 50 % (nuo 0,82 + 0,04 iki 1,22 + 0,07 gkg™), o N koncentracija, palyginti su
kontroliniu variantu, padidéjo beveik tris kartus (atitinkamai nuo 9,56 + 0,53 iki
28,74 + 5,57 gkg"). Sakny izoliavimas kartu su pelenais azoto koncentracij padidi-
no iki 13,34 + 0,14g kg (p < 0,01), o P ir K koncentracija — atitinkamai iki 1,06 +
0,01 gkg! bei 4,7140,11 gkg?, t. y. jos, palyginti su kontroliniu variantu, padidéjo
apie 30 %. Jsidemétina, kad $iuo atveju azoto koncentracija padidéjo maZau nei tai-
kant vien tik $akny atkirtima.

Tyrimy rezultatai rodo, kad nederlinguose dirvozemiuose edifikuojantis
medziy poveikis labai akivaizdZiai pasireiskia per konkurencija dél azoto. Kita ver-
tus, pelenai, $armindami dirvoZemj, salygoja mikroorganizmy veiklos suintensyvéji-
ma — denitrifikacijos procesus. Jy metu sumazéja augaly pasisavinamo amonio azoto
NH,-N kiekis, nes jis yra suskaidomas iki NO,-N. Todél, vykdant tresimg medienos

pelenais, tikslinga papildomai tresti azotu.
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Trako biomasés iStekliy, tinkamy biokurui Lietuvoje, vertinimas

Marius Aleinikovas, Virgilijus Miksys, Mindaugas Skéma
LAMC Misky institutas

Lictuvos Respublikos aplinkos ministerijos uzsakytas cksperimentinés ple-
tros tyrimas atliktas 2009-2010 m. Darbe pateiktas medynuose esan¢io tinkamo
biokurui trako kiekio, jo poreikio misko ruo$os technologinéms reikméms jvertini-
mas ir parengtos jo jvertinimo bei panaudojimo biokurui rekomendacijos.

Lietuvai, neturinéiai i$kastiniy energijos iStekliy, pagrindiné iseitis yra nau-
doti kuo daugiau atsinaujinanéiy biokuro resursy. Pagrindinis dar mazai i$naudotas
biokuro resursas yra misko kirtimo atlickos. Lictuvoje $ios kuro rasies istekliy apskai-
tos, pa¢mimo ir naudojimo aspektai pastaruoju metu nagrinéti gana pladiai, taciau
trako iStekliai nagrinéti mazai.

Trake auganciy medeliy biomaséje apie 67 proc. tenka sticbams, 22 proc.
— Sakoms ir 11 proc. — lapams. Trako biomasés daliy strukeira kintant jy morfome-
triniams rodikliams statistiskai patikimai nekinta ir tuo skiriasi nuo medziy biomasés
struktiiros, kuriai budingas stiebo biomasés dalies didéjimas, didéjant amzZiui ir mor-
fometriniy rodikliy reik§méms.

GlaudZiausi regresiniai ry$iai nustatyti tarp trake augan¢iy medeliy sausos
biomasés ir jy stieby skersmeny 0,3 ir 1,3 m aukstyje (laipsniniy lygéiy determinaci-
jos koeficienty reik$més — nuo 0,938 iki 0,988). Kick silpnesni biomasés rysiai su me-
deliy auks¢iu (laipsniniy lyg¢iy determinacijos koeficientai — nuo 0,731 iki 0,910).
Taikant kompleksinj rodiklj D*H, ry$iy tarp visos bei atskiry struketriniy daliy bio-
masés stiprumas nepadidéja arba padidéja neZymiai.

Vidutiniskai Lietuvoje i§ trake augan¢iy medeliy galima gauti 381,25 kg ha!
sausos biomasés. L ir N hidrotopo augavietése, didéjant jy derlingumui, trako bio-
masés kiekis hektare didéja: pvz. Le augavietéje yra vidutiniskai 301 kg ha sausos
biomases, Ld — 670 kgha', o Lf — 984 kg ha'.

Trako biomasés kickis beveik nepriklauso nuo medyny amziaus ir skalsu-
mo. Pastebéta tik tendencija, kad didéjant amziui ir skalsumui trako biomases kiekis
mazéja. DidZiausias tako biomasés kickis yra sukauptas uosynuose, azuolynuose ir
baltaksnynuose Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad trako biomasé mazéja didéjant
amziui ir medyny skalsumui.
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Medienos kuro sunaudojimas kaimo vietovése

Diana Mizaraité, Stasys Mizaras
LAMMC Misky institutas

Pastaraisiais metais ypa¢ aktualus tampa misky ukis kaip jsidarbinimo vieta
ir kaimo gyventojy papildomy pajamy bei kitos naudos $altinis. Labai svarbus kai-
mo gyventojams yra medienos kuras, naudojamas namams Sildyti bei kitoms tkio
reikméms. Lietuvos statistikos departamento duomenimis, namy tkiuose kasmet
sunaudojama 2-3 mln. m® medienos kuro.

Projekeo tikslas — nustatyti, kick ir kokios medienos kurui gyventojai sunau-
doja kaimo vietovése ir jos jsigijimo Saltinius. Siekiant jgyvendinti tiksla atlikti Sie uz-
daviniai: 1) parengta apklausos atlikimo metodika ir respondenty apklausos anketa,
2) nustatyta apklausiamoji populiacija, 3) apklausti respondentai, 4) nustatyta, kick
ir kokios medienos Lietuvos kaimo vietoviy gyventojai sunaudoja kurui, 5) nustatyti
gyventojy kurui sunaudotos medienos $altiniai. Tyrimas atliktas visose Lietuvoje kai-
mo vietovése. Tyrimo metu naudotas sisteminés dviejy etapy atrankos metodas. Visa
Lietuvos teritorija, i$skyrus miesto gyvenamasias vietoves, buvo padengta kvadrati-
niu 16 x 16 km tinkleliu. I§ viso j Lietuvos Respublikos teritorija patenka 254 tin-
klelio susikirtimo taskai, i$ kuriy respondenty apklausai atrinkti 116. Kickviename
tinklelio susikirtimo taske buvo i$skiriami 400 ir 200 m spindulio apskaitos plotai.
Juose atlikta respondenty apklausa. Tyrimo metu naudota anketa, kurios pagrinda
sudare klausimai apie tai, kick ir kokios medienos kuro buvo sunaudota namy valdoje
ir kaip jis jsigytas. Kiti klausimai buvo skirti bendram namy valdos ir jos savininko
apibudinimui. Apklausos metu nuvykea j visus atrinkeus 116 apklausos tasky. IS viso
apklausos metu rastos 270 gyvenamos namy tkiy valdos (i$ jy vienas daugiaaukstis
12 buty gyvenamasis pastatas), 91 gyvenamoji namy tkiy valda, kuriose $iuo metu
nickas negyvena, ir 17 pavieniy gamybiniy pastaty arba jy grupiy. Apklausos metu
i anketos klausimus atsaké 270 respondenty, i§ jy 38,2 % moterys ir 61,8 % vyrai.
Dazniausiai respondentai yra jgije vidurinj, aukstesnjjj arba pradinj i$silavinima. Pa-
gal uzimtuma didZiausia grupe sudaro respondentai pensininkai (40,4 %). Vidutinis
respondenty amzius — 58 metai. 90,8 % respondenty turimose namy ukiy valdose
gyvena nuolatos, 8,5% - tik poilsiauja, du (0,7 %) respondentai namy tkiy valdas
naudoja tikio reikalams, tadiau jose nuolatos negyvena (laiko bites, gyvulius).

Atlikus anketing apklausg nustatyta, kad kaimo vietoviy namy tkiy valdose
pagrindiné naudojamo kuro rasis yra medienos kuras. 97,8 % (264 namy ukiy val-
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dose) gyvenamose namy tikio valdose kaip pagrindiné arba papildoma kuro rasis yra
naudojamas medienos kuras. Dalyje gyvenamyjy namy akio valdy medienos kuras
naudojamas kaip papildoma kuro rusis kartu su anglimis arba durpiy briketais. Tik
2,2 % (6 namy tukiy valdose) nuolatos gyvenamose namy tkiy valdose medienos ku-
ras i$ viso nenaudojamas. Duomenis perskai¢iavus pagal metodikoje numatytus skir-
tingo dydzio bareliy svorius nustatyta, kad Lietuvos kaimo vietovése vienoje namy
tukio valdoje vidutiniSkai sunaudojama 6,97 m® medienos kuro. Malkos yra pagrindi-
né medienos kuro rasis, naudojama kaimo vietovése esanéiose namy tukiy valdose. Jos
naudojamos 72,6 % (196) gyvenamy namy tkiy valdose. Atlikus apklausa nustatyta,
kad né vienoje namy tkio valdoje kurui nenaudotos skiedros ir medienos granulés.
Dazniausiai medienos kuras pasigaminamas Seimai priklausancioje valdoje (111 res-
pondenty).

Remiantis apklausos duomenimis galima teigti, kad Lictuvos kaimo vieto-
vése gyventojai sunaudoja 1 802 874 m® medienos kuro. Daugiausia sunaudojama
malky — 1 466 890 m* (81,36 %). Kity medienos kuro ra$iy sunaudojama gerokai
maziau: ne miSke iSaugusios medienos — 152 560 m® (8,46 %), kirtimo atlicky —
24728 m* (1,37 %), pjuveny i§ lentpjiaviy — 2 689 m? (0,15 %), atraizy i$ lentpjuviy
- 132772 m? (7,37 %), medienos brikety — 8 312 m? (0,46 %), antrinés medienos
- 14 923 m® (0,83 %). Remiantis apklausos duomenimis nustatyta, kad Lietuvos
kaimo vietovése 17,16 % naudojamo medienos kuro gyventojai pirko i§ valstybiniy
misky urédijy, 13,80 % - i§ privatios jmonés, 29,96 % — i§ fizinio asmens, 35,51 %
pasigamino $eimai priklausancioje valdoje, 2,09 % — $eimai priklausandioje jmongje,
1,48 % medienos kuro jgijo kitais budais (gavo dovany, pasigamino pas giminaitj
misko valdoje, davé kaimynas ir pan.).

151



AGRARINIAI IR MISKININKYSTES MOKSLALI:
NAUJAUSI TYRIMU REZULTATAI IR INOVATYVUS SPRENDIMAI
MOKSLINES KONFERENCIJOS PRANESIMAI

Nr. 1

Redagavo D. Puidokiené
Maketavo 1. Pabrinkiené

SL 1610. 201102 14. 9,5 spaudos lanko
Tirazas 200 egz.

ISleido Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras
Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r. sav.

Spausdino UAB ,,Pico line”
Kestucio g. 56, Kaunas



