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NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Pratarmeé

Leidinyje pateiktos Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre 2016 m.
baigty moksliniy tiriamyjy darby pagrindu parengtos rekomendacijos Zzemés ir
misky tkiui. Tai Centro instituty, filialy ir bandymy stoc¢iy mokslo darbuotojy
visose Lietuvos zonose atlikty naujausiy moksliniy tyrimy apibendrinti
duomenys.

Zemés ir misky dikio darbuotojams leidinyje pateikta vertingos
informacijos apie Zemés dirbimg, augaly auginima, jy produktyvumo
didinima, trgSima bei apsaugg, misky sodinimg ir priezilira, naujausiy
veisliy aprasSymai. Prie kiekvienos rekomendacijos nurodyti ja parengusiy
mokslininky, galinciy konsultuoti aktualiais klausimais, kontaktiniai
duomenys.

Leidinys skiriamas tkininkams, zemés tkio specialistams ir
konsultantams, zemés tkio mokykly déstytojams, visiems, siekiantiems

pazangiai bei efektyviai tikininkauti.
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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

DirvozZemio dujy apykaita
skirtingose Zemdirbystés agroekosistemose

Planetos klimato nepageidaujamiems pokyc¢iams didZiausios jtakos turi
trys pagrindinés dujos —anglies dioksidas (CO,), metanas (CH,) ir azoto dioksidas
(N,O). Anglies dioksidui priskiriama net 57 % visy dujy jtakos klimato atSilimui.
Metano poveikis Siltnamio efektui yra net 21-23 kartus didesnis nei CO,.

Tyrimai atlikti 2009-2016 m. LAMMC Zemdlrbystes 1nst1tute Tlrtas
dirvozemio CO, apykaitos intensyvumas (C g m? d'), CO, emisija (umol s™ m?),
CH, ir sieros vandenilio (H,S) koncentracijos dirvoZzemyje, ilgalaikés tradicines
intensyvios (INT) ir ekologinés (EKO) zemdirbystés jtaka gamybiniuose plotuose
ir skirtingose zemés dirbimo—treSimo—augaliniy liekany sistemose bei Siaudy
panaudojimo biidy lauko eksperimentuose.

Ekologinés (EKO) gamybos dirvozemiy CO, apykaitos intensyvumas
yra didesnis neiintensyvios (INT) Zemdirbystés dirvoZemiy. EKO Zemdirbystés
laukuose, nepriklausomai nuo vegetacinés dangos tipo, per visg tyrimy laikotarpj
vidutinis CO, apykaitos intensyvumas buvo 0,75 C g m? d"'. INT Zemdirbystés
laukuose jis buvo 26 % mazesnis nei EKO laukuose.

Ziemkenciai ir daugiametés pupinés Zolés dirvoZzemio CO, apykaitos
intensyvuma didina, o juodasis piidymas jj maZina. Ziemkenciy paséliuose
(vidutiniSkai EKO ir INT pas¢liuose) CO, apykaitos intensyvumas sieke 0,72 C
g m? d!, raudonyjy dobily Zolynuose jis buvo 8 % didesnis. Vasariniy mieziy
paséliuose $is rodiklis sieké 0,44 C g m? d! ir buvo 39 % mazesnis nei ziemkenciy
paseliuose bei 43 % mazesnis nei dobilienoje. MaZiausias dirvoZzemio CO,
apykaitos intensyvumas nustatytas juodajame piidyme, didZiausias —
neantropogenizuotame parko dirvoZemyje (pav.).

Neariminé¢ Zemdirbystés sistema, Siaudus graZinant j dirva, CO,
emisija didino vidutinio sunkumo priemolyje, palyginus su smélingo priemolio
dirvoZemiu. Smélingame lengvame priemolyje CO, koncentracija, jterpus Siaudus
ir taikant tiesioging sé€jg bei treSiant mineralinémis NPK tragSomis, buvo maZzesné
atitinkamai 8 ir 12 %, palyginus su vidutinio sunkumo priemolio dirvozemiu.

NPK traSy normy didinimas didino ir dirvoZzemio CO, emisij3.
Tiesioging s¢ja ir trgSimas mineralinémis trgSomis CO, koncentracijg dirvozemyje
padidino atitinkamai 28 ir 25 %.

Vidutinio sunkumo priemolio 20 cm gylyje CH, ir H,S koncentracija sické
1,51 % ir 0,46 ppm, o smélingame lengvame priemolyje $iy dujy koncentracija
buvo mazesné ir sieké atitinkamai 1,44 % ir 0,35 ppm.
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Paveikslas. Dirvozemio anglies dioksido (CO,) apykaitos intensyvumas
agroekosistemose

Siaudy graZinimas j dirva ir vidutinio sunkumo, ir smélingame
lengvame priemolyje labiau didino H,S nei CH, koncentracija.

Skirtingy zemdirbystés sistemy jtaka dirvozemio dujy pokyc¢iams buvo
didesné smélingame lengvame priemolyje nei vidutinio sunkumo priemolyje.
Smélingame lengvame priemolyje taikant ir ariming, ir neariming Zemdirbystés
sistemas bei Siaudus jterpus j dirva, CH, koncentracija buvo 6 %, o H,S
koncentracija— 12 % didesné, palyginus su dirva, kur Siaudai i§ lauko buvo pasalinti.
Drégnais metais Siaudy grazinimas j dirva vidutinio sunkumo priemolyje H,S
koncentracija padidino 20 %, o smélingame lengvame priemolyje — 39 %.

Metano (CH,) ir sieros vandenilio (H,S) kiekiai tirty Zemés dirbimo
sistemy dirvozemiuose buvo nedideli ir esmingai nesiskyré. Taigi priemolingose
Vidurio Lietuvos dirvose gali biiti taikomas ir ariminis, ir neariminis Zemés
dirbimas.

CH, ir H,S koncentracijas dirvoZemyje esmingai maZino amonio
salietros ir biologiniy produkty, skirty gerinti Siaudy mineralizacijai,
naudojimas. Rekomenduojama prie§ Siaudus jterpiant j dirva vienai tonai
Siaudy skirti 10 kg N arba naudoti gamintojy nurodytomis normomis
biologinius produktus, skirtus spartinti Siaudy mineralizacijai dirvoZemyje.

Parengé ir konsultuoja Dalia Feiziené, Virginijus Feiza,
Agné VerSulien¢, Daiva JanuSauskaite, Irena Deveikyte,
Sariinas Antanaitis, Vytautas Seibutis, Virmantas Povilaitis,
Sigitas Lazauskas, Grazina Kadziené

LAMMC Zemdirbystés instituto DirvoZemio ir augalininkystés
bei Augaly mitybos ir agroekologijos skyriy mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: (8 347) 37 275,37 193
E. pastas: dalia.feiziene@lzi.lIt, virginijus.feiza@lzi.It
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DirvozZzemio savybiu pokyciai
ilgalaikése Zemdirbystés sistemose

llgalaikiy zemdirbystés sistemy taikymas leidzia jvertinti jy jtaka
dirvozemiui bei augalams ir uztikrinti agroekosistemy tvaruma.

Kontrastingy zemdirbystés sistemy (ariminé ir neariminé — tiesioginé
s¢ja, treSimas bei augaliniy liekany panaudojimas) jtaka dirvozemio savybéms,
CO, emisiiai, augaly Sakny vystymuisi ir zemés tikio augaly derlingumui tirta
LAMMC Zemdirbystés institute vykdant ilgalaikius lauko eksperimentus.

Taikant tiesiogine séja, nustatytas augaly augimui svarbiausiy
cheminiy elementy susikaupimas (stratifikacija) dirvoZemio virSutiniame
0-10 cm sluoksnyje, palyginus su arimine Zemés dirbimo sistema (/entelé).

Lentelée. VirSutinio (0—-10 cm) sluoksnio agrocheminés savybés taikant
kontrastingas ilgalaikes Zemdirbystés sistemas skirtingos granuliometrinés
sudéties dirvoZzemiuose

Rodikliai
Zemdirbystés sistema - judrusis P judrusis K organiné
p mg/kg mg/kg anglis %
Vidutinio sunkumo priemolis
Ariminé 6,1 245 186 1,20
Neariminé — tiesioginé sé€ja 6,5 266 222 1,48
Smélingas lengvas priemolis
Ariminé 6,3 138 171 1,14
Neariminé — tiesioginé sé€ja 6,4 192 164 1,27

Maisto medZiagu kaupimasis virSutiniame sluoksnyje buvo didesnis
sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvoZemyje nei lengvesnés. Taikant
nearimine Zemés dirbimo sistema — tiesiogine séja, virSutiniame sluoksnyje
pH mazéjo (dirva Sarméjo).

Tiesioginé séja didino dirvoZemio mezoporingumg (pory skersmuo
0,2-30 pum) tik virSutiniame 0-10 cm sluoksnyje, palyginus su tradiciniu
Zemés dirbimu. Augaliniy liekany (smulkinty $iaudy) jtaka taupant dirvos drégme
labiau pasireiské vidutinio sunkumo nei smélingame lengvame priemolyje.
Augalinés liekanos, paliktos dirvoje taikant tiesiogine séja, padéjo taupyti
drégme labiau nei taikant ariminj Zemés dirbima. Ir sausais, ir drégnais
metais, ir vidutinio sunkumo, ir smélingame lengvame priemolyje tiesioginés
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s¢jos taikymas bei treSimas mvineralinémis trgSomis CO, emisijg didino labiau
nei tradicinis zemés dirbimas. Zieminiy kvieciy, vasariniy mieziy ir Zirniy Sakny
skersmuo buvo didesnis taikant tiesioging sé€jg nei tradicinj Zemés dirbima.
Remiantis naujausiy tyrimy (2012-2015 m.) duomenimis, ir vidutinio sunkumo,
ir smélingame lengvame priemolyje Zieminiy kvieciy, vasariniy mieziy ir
Zirniy griudy derlingumas taikant tiesiogine séja buvo labai panaSus, kaip ir
dirvas ariant.

Pazymétina, jog ilga laikg taikant tiesiogine s€ja, augaly maisto medziagy
koncentracija dirvoZzemio virSutiniame (0—10 cm) sluoksnyje gali tapti rizikos
veiksniu sausais metais, kai dél susidariusio drégmés trikumo dirvos virSutiniame
sluoksnyje augalai negaléty pasisavinti jame esanciy maisto medziagy. Augaly
mityba sutrikty.

Rekomenduojama vidutinio sunkumeo ir smélingo lengvo priemolio
rudZemiuose taikyti nearimine Zemés dirbimo sistemg — tiesiogine séja, kartu
ant dirvos pavirSiaus paskleidZiant smulkintus priessélio Siaudus.

Be teigiamo praktinio tiesioginés s¢jos taikymo, ateityje galima ir tam
tikra rizika — mezopory kiekio sumazéjimas, mikropory kiekio ir dirvoZzemio
kietumo padidéjimas. Tai turéty neigiamy pasekmiy — sumazéty dirvoZemio
vandens pralaidumas, padidéty pavirSinio vandens kaupimosi rizika ir uzmirkimo
pavojus.

Taikant tiesiogine séja rekomenduojama nuolat stebéti apatinio (10—
20 cm) ir gilesniy podirvio sluoksniuy fizikines savybes. Siekiant jas pagerinti,
sutankéjusius sluoksnius purenti mechaniskai, kartu naudojant ir biologines
(organinés medZiagos didinima, giliaSakniy pupiniy augaly auginima
séjomainoje), padedancias atkurti dirvos puruma priemones.

Parengé ir konsultuoja Agné Versuliené, Virginijus Feiza,
Dalia Feiziené

LAMMC Zemdirbystés instituto Dirvozemio ir augalininkystés
bei Augaly mitybos ir agroekologijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 347 37 275

E. pastas: agne.versuliene@lzi.lt, virginijus.feiza@]lzi.lt,
dalia.feiziene@lzi.It
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Biomul¢io ir piktZoliy kontrolés buiduy jtaka
pasélio piktZolétumui, dirvoZemio drégmei
ir bulviy derlingumui

Lauko eksperimentai vykdyti 2013-2016 m. LAMMC Elmininky
bandymy stotyje smélingo priemolio iSplautzemyje.

Eksperimente tirta piktzoliy naikinimo buidai:

* mechaninis — kaupta ir akéta du kartus iki sudygimo ir du kartus
sudygus,

* cheminis — kaupta ir akéta du kartus iki sudygimo + herbicidas Fenix
3 I/ha iki sudygimo.

Eksperimente naudoti biomul¢iai:

* Siaudy,

* durpiy.

Biomul¢iai (10 cm) paskleisti skirtingu laiku:

* tuoj po sodinimo,

* po antro kaupimo ir akéjimo.

Biomul¢iy ir piktzoliy naikinimo buidy efektyvumas tirtas auginant dviejy
veisliy bulves:

* labai ankstyva ‘Solist’,

* vidutinio vélyvumo ‘Mozart’.

PiktZolétuma mazino visi tirti piktzoliy naikinimo bidai. Siaudy ir durpiy
mulciai i§ esmés mazino baltyjy balandy, dirviniy naslaiciy, paprastyjy rietmeniy
ir vienameciy migliy, cheminis — baltyjy balandy ir paprastyjy rietmeniy kiekj.

Cheminis piktzoliy naikinimo budas ir mulciavimas i§ esmés mazino
piktZoliy skaiciy ir mase, palyginus su nekauptu ir nepurkstu kontroliniu laukeliu.
Bulviy mul¢iavimas buvo efektyvesnis nei mechaninis ar cheminis piktzoliy
naikinimas. Mul¢iuotose bulvése piktzoliy augo vidutiniskai 3,4 karto maziau nei
kauptose bei akétose ir 3 kartus — nei purksStose herbicidais. Piktzoles i§ esmés
efektyviau stelbé Siaudy nei durpiy mulcias. Muléiai efektyviau mazino bulviy
piktzolétuma, kai buvo skleidziami ne tuoj po sodinimo, o po antro tarpueiliy
purenimo. PiktZoles geriausiai stelbé smulkinty Siaudy mulcias, paskleistas po
bulviy antrojo kaupimo ir akéjimo.

Bulviy pasélio piktzolétumas nepriklausé nuo veislés.

DirvoZemio temperatira muléiuotame pasélyje esmingai mazéjo
dirvozemio 0-10 (1,2 karto) ir 10-20 cm (2 kartus) sluoksniuose. Temperatiira i$
esmés buvo mazesné Siaudais dengtose vagose ir tarpuvagiuose.

Vagose ir tarpuvagiuose abiejuose dirvozemio sluoksniuose dirva i$
esmés labiau jSilo vélyvos nei ankstyvos veislés bulviy pasélyje.
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DirvoZemio drégme didino muléiavimas. Mul¢io esminé jtaka iSryskeéjo
vegetacijos laikotarpio pirmoje pus¢je. Mulciuotose bulvése drégnis vagos
0-10 c¢m sluoksnyje buvo 0,1-0,6 %, 10-20 cm sluoksnyje — 1,7-2,8 % aukstesnis
nei piktzolétame pasélyje. Vegetacijos laikotarpio antroje puséje drégmés pokyciai
buvo esminiai tik dirvozemio apatiniame sluoksnyje.

Auginty bulviy veislés 1émé skirtingg dirvoZzemio drégmés rezima.
IS esmés didesnis drégnio kiekis (0,3-0,9 %) nustatytas abiejuose dirvozemio
sluoksniuose vélyvos veislés bulviy vagose ir tarpuvagiuose, taciau tik antroje
vegetacijos laikotarpio puséje.

Bulviy gumby derlingumas priklausé nuo veislés ir piktzoliy kontrolés
biido. Ankstyva veislé buvo 21 % maziau derlinga.

Kaupty ir akéty bulviy derliaus priedas buvo neesminis, palyginus
su neravétomis ir nekauptomis. Esminis derliaus priedas gautas purkstame ir
muléiuotame pasélyje. Siaudy muléias derliy didino labiau nei durpiy. Gumby
derliy 1émé mul¢iavimo laikas. Vidutiniskai 3,8 gumby, 0,4 krakmolo ir 0,7 t/ha
sausyjy medziagy derliaus priedas gautas muléiuojant po kaupimo ir akéjimo nei
tuoj po sodinimo.

Bulviy mulé¢iavimas mazino smulkiy ir didino stambiy bulviy gumby
kiekj. Si tendencija labiausiai idry$kéjo muléiuojant $iaudais po bulviy kaupimo
ir akéjimo.

Ekonomiskai efektyviau piktzoles naikinti mechaniniu bei cheminiu
biidu ir mul¢iuojant Siaudais. Mul¢iavimas durpémis buvo nuostolingas.

Siekiant sumazinti bulviuy piktZolétumg ir pagerinti dirvoZemio
drégmés rezima, rekomenduojama bulves muliuoti Siaudais 10 cm storio
sluoksniu po antro kaupimo ir akéjimo.

Parengé ir konsultuoja Irena Deveikyté, Kestutis Rainys,
Vidmantas Rudokas

LAMMC Zemdirbystés instituto Dirvozemio ir augalininkystés skyriaus
ir Elmininky bandymy stoties mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.;

Dvaro g. 6, Naujieji Elmininkai, Anyksciy r.

Tel.: 8 347 37 275, 8 381 48 560

E. pastas: irena.deveikyte@lzi.lt, kest.rainys@gmail.com
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Ilgalaikio jvairaus intensyvumo Zemés dirbimo jtaka
dirvoZemio savybéms ir agrofitocenoziy produktyvumui

Auginant zemés tkio augalus didelé dalis kuro ir darbo sanaudy tenka
zemés dirbimui. Ieskant biidy mazinti iSlaidas augalininkystei, vis dazniau
pasirenkamas ekstensyvus dirvos dirbimas.

Siekiant jvertinti klasikinio pagrindinio (rudeninio) Zemés dirbimo
pakeitimo galimybes naujomis Siuolaikinémis Zemés dirbimo technologijomis,
2012-2016 m. atlikti jvairaus Zemés dirbimo intensyvumo tyrimai. Kaip biologinio
zemeés dirbimo ir piktzoliy stelbimo priemoné po vasariniy kvieciy ir mieziy buvo
jséti tarpiniai paséliai.

Bandymas jrengtas vidutinio sunkumo priemolyje ilgalaikio stacionaraus
zemés dirbimo tyrimo lauko bandymo, vykdyto nuo 1956 m., fone. 2004 m.
pradéta taikyti tiesiogine s¢ja ir seklus skutimas, o nuo 2012 m. tyrimai vykdyti
pagal tokig schema:

1. Gilus arimas (20-22 cm) nuo 1956 m.
2. Seklus arimas (14—16 cm) nuo 1956 m.
3. Seklus skutimas (10—12 cm) nuo 2004 m.
4. Gilus skutimas (16—-18 cm) nuo 2012 m.
5. Zemé nedirbama nuo 2004 m.

Priess¢jinis Zemés dirbimas (3—4 cm gyliu) séklos guoliui paruosti atliktas
visame bandyme, séta iSilgai bandymo diskine s¢jamagja.

Tyrimai atlikti taikant tokig s€jomainos rotacija:

* zieminiai rapsai (2011-2012 m.),

* vasariniai kvieciai + tarpinis pasélis (baltosios garsty¢ios)* (2013 m.),

* vasariniai mieZiai + tarpinis pasélis (baltosios garstycios)* (2014 m.),

* zirniai (2015 m.),

e zieminiai kvie€iai (2015-2016 m.);
* — garstyCiy seklos iSbertos trasy barstomaja, vienoje pus¢je bandymo (skersai Zemés
dirbimo laukeliy), likus 2—3 savaitéms iki derliaus nuémimo.

Tyrimy metu nustatyta, kad atsisakius pagrindinio Zemés dirbimo (s¢jant
tiesiogiai), padidéjo dirvos suslégimas, sumazéjo aeracija: padidéjo dirvos
tankis, kietumas, sumazéjo pory tiiris (pav.), o tai turéjo neigiamos jtakos Sakny
vystymuisi (sumazéjo jy tiris). Ivertinus lapijos fotosintetinio aktyvumo rodikliy
skirtumus priklausomai nuo taikyty zemés dirbimo budy galima teigti, kad
augaluose vykstantiems fotosintetiniams procesams palankiausias salygas sudaro
tradicinis Zemés dirbimas.
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Didziausias piktZolétumas buvo nedirbamuose laukeliuose (pav.), juose
nustatyta ir didziausia piktzoliy jvairové. Nustatyta, kad dirvos dirbimo gylis
ir intensyvumas turéjo esminés jtakos piktzoliy sékly kiekiui ir vertikaliam
pasiskirstymui dirvoje. Laukeliuose, kurie buvo dirbami sekliai arba visai
nedirbami, didZiausias kiekis piktZoliy sékly susikaupé dirvoZzemio virSutiniame
sluoksnyje.

Herita puasinpueman =’

Piithalig mtast gm’

Fihlhh

Sqichin Skl Ciikan Tiesioging i
i shifsifui whidliffas g anru

Sekbm [ Tieskopnt
shustman skutimun e

0310z abuok
- = OFona be gantytiy 8 Fonm w gantytiomis

DFosas be paritydiy  MFoass s gandptiomis

Paveikslas. Baltyjy garsty¢iy kaip tarpinio pasélio jtaka dirvos poringumui ir
piktzoliy masei, taikant skirtingg Zemés dirbima

Tyrimy duomenys parodé, kad ekstensyvinant Zemés dirbimg ir
(itin svarbu) taikant tiesiogine séja, baltyjy garsty€iy kaip tarpinio pasélio
iséjimas turéjo teigiamos jtakos dirvoZemio fizikinéms savybéms (maZino
tankij, didino pory tiirj ir kt.). Jos taip pat puikiai stelbé piktZoles, todél tai
gali buti alternatyvi dirvoZemio kokybés gerinimo ir piktZolétumo maZzinimo
priemoné taikant bearimj Zemés dirbimg.

Parengé ir konsultuoja Grazina Kadziené, Ona Auskalniené,
Daiva JanuSauskaité, Simona Pranaitiené, Agné VersSuliené,
Skaidré Suproniené

LAMMC Zemdirbystés instituto DirvoZemio ir augalininkystés,
Augaly mitybos ir agroekologijos, Augaly patologijos ir apsaugos
skyriy mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: (8 347) 37 271, 37 275
E. pastas: grazina.kadziene@lzi.lt
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Glifosato, naudojamo prie§ derliaus nuémima,
likudiy ir jo skilimo produkty koncentracijos
griduose bei jy produktuose

Vienas i§ visuomen¢ labiausiai dominanciy klausimy yra purSkimas
glifosatais prie§ derliaus nuémimg dél Sio produkto naudojimo korektiskumo
ant subrendusiy javy ir galimy likuéiy jy produkcijoje. LAMMC Zemdirbystés
institute 2015-2016 m. atlikti tyrimai, kuriy tikslas — nustatyti, ar glifosato ir jo
skilimo produkty likuciai griiduose nevir§ija nustatyty normy. Tyrimy objektas —
Zieminiai kvieciai ir vasariniai mieziai.

Tyrimy metu buvo pasirinkta maksimali glifosato norma (1440 g/ha
v. m.) ir etiketése rekomenduojamas purskimo laikas, kuris buvo artinamas iki
javapjuteés.

Tyrimo schema:

1) nepurksta,

2) purksta pagal rekomendacijas likus 14 dieny iki kiilimo, kai grady
drégnis varpose yra mazesnis nei 30 %,

3) purksta likus 10 dieny iki kiillimo,

4) purksta likus 7 dienoms iki kiilimo,

5) purksta likus 4 dienoms iki kiilimo,

6) purksta likus 2 dienoms iki kiilimo.

Dvejy mety tyrimy duomenimis, glifosato ir jo skilimo produkto AMPA
liku¢iy buvo rasta kvieciy ir mieziy griiduose pasélius purskiant iki kiilimo likus
14, 10, 7, 4 ir 2 dienoms, taciau nustatyti kiekiai nevirsijo leistiny normy (/entelé).
Atliekant tyrimg buvo jvertinta ir glifosato purSkimo jtaka agronominiams
rodikliams: derliui, tiikstanc¢io griidy masei, hektolitro svoriui, gridy daigumui
ir kokybiniams rodikliams. Abiem tyrimy metais glifosato panaudojimas likus
14-2 dienoms iki pjuties esminés jtakos Zieminiy kvie€iy ir vasariniy mieZiy
grudy derliui neturéjo, o gridy drégnis nesumazéjo, palyginus su nepurkstais.
Kvieéiy ir mieziy griidy kokybiniai rodikliai taip pat nesiskyré. Dvejus metus
pakartoty tyrimy duomenimis, glifosato purskimo laikas pries derliaus nuémimg
nesumazina griidy daigumo, kai paséliai purSkiami esant visiskai kvieCiy arba
mieziy brandai, o faktinis griidy drégnis varpose yra <24 %.

12
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Lentelé. Glifosato ir aminometifosfoninés riig§ties (AMPA) likuciy kiekiai
(mg/kg) zieminiy kvieciy ir vasariniy mieziy griduose

. Glifosatas AMPA
Variantas DLK MNR
2015 2016 2015 2016
Zieminiai kvie¢iai
Nepurksta — — — —
14 d. 0,520 0,073 <0,01 0,048
10 d. 0,800 0,098 0,016 0,073
7d. 0.680 | 0074 | <001 | 0,043 10,0 0.01
4d. 0,950 0,029 0,011 0,029
2d. 0,510 0,150 <0,01 0,140
Vasariniai mieZiai
Nepurksta — - - -
14 d. 1,700 0,600 0,022 0,026
10 d. 5,200 1,100 0,076 0,038
7d. 5,200 1,700 0,083 0,066 200 0,01
4d. 2,400 1,600 0,031 0,057
2d. 2,000 0,032 0,012 0,026

DLK - didziausia leidziama pesticido likuéio koncentracija, MNR — maziausia (pesticido
likuc¢io) analitinio nustatymo riba <http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=pesticide.residue.selection&language=EN>

Nors nustatyti kiekiai nevirsSijo leisting normy, tai nejrodo, kad
glifosato, kaip ir kity cheminiy medZiaguy, naudojimas yra visiSkai saugus
aplinkai ir apdoroty produkty vartotojams. Glifosato, kaip ir bet kurio kito
pesticido, naudojimas turi biti atsakingas, todél rekomenduojama laikytis
herbicido etiketéje nurodyty reikalavimy ir ji naudoti pagal paskirtj tik
esant biitinybei, reckomenduojamomis normomis, laikantis nurodyty salygy,
saugos reikalavimy ir terminy.

Parengé ir konsultuoja Grazina Kadziené, Agné VerSuliené,
Roma Semaskiené

LAMMC Zemdirbystés instituto DirvoZemio ir augalininkystés bei
Augaly patologijos ir apsaugos skyriy mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: (8 347) 37 271, 37 275, 37 038
E. pastas: grazina.kadziene@lzi.lt, agne.versuliene@]lzi.lt, roma@]lzi.lt
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Fenoliniy junginiy kaupimasis ir uZterStumas mikotoksinais
skirtingai auginty grikiy griidduose

Grikiy griidai ir jy produktai pasaulingje sveiko maisto produkty rinkoje
vertinami dé¢l didelés maistinés vertés, bioaktyviyjy fenoliniy junginiy. Siekiama,
kad maiste biity kuo didesnis jy kiekis. Fenoliniai junginiai jvairuoja priklausomai
nuo grudy brandos tarpsniy, veislés ir Zemdirbystés salygy, taciau vartotojams
aktualus ir saugos klausimas. Todél mikotoksiny problema taip pat svarbi. Didéja
Lietuvoje iSauginty grikiy gridy eksportas j kitas Salis, vietinés iSvestos grikiy
veislés zinomos tarptautinéje rinkoje. Lietuvos vartotojams pateikiama produkcija
1§ Lietuvoje auginamy grikiy griidy sudaro nuo 50 iki 100 %.

Tyrimo laikotarpiu (2013-2015 m.) séjamyjy grikiy lauko eksperimentai
buvo jrengti LAMMC Perlojos bandymy stoties sertifikuotame ekologiniame
lauke ir tausojamosios zemdirbystés sé¢jomainoje. Analizuoti veisliy “Vlada’, “VB
Vokiai’ ir ‘Smuglianka’ griidai skirtingos brandos tarpsniais. Fenoliniy junginiy ir
mikotoksiny analizés atliktos LAMMC Zemdirbystés institute.

Veislés jtaka

Veislés “Smuglianka’ gruduose nustatytas 2-3 % didesnis bendras
fenoliniy junginiy kiekis ir antioksidacinis aktyvumas, lyginant su veisliy ‘VB
Vokiai’ ir ‘Vlada’ gridais. Taciau veislés ‘Smuglianka’ griidai i$siskyré mazesne
fenoliniy riig8¢iy koncentracija ir jvairove. Veisliy ‘“VB Vokiai’ ir ‘Vlada’ griidai
sukaupé panasy kiekj fenoliniy junginiy, iSskyrus bendrg hidroksicinamono riigsciy
kiekj, kuris veislés VB Vokiai’ griiduose buvo 4-6 % didesnis, lyginant su veisliy
‘Smuglianka’ ir ‘Vlada’ griidais. Aflatoksinu B1 (AFLB1) labiau buvo uztersti
veislés ‘Vlada’ griidai nei ‘“VB Vokiai’ ir ‘Smuglianka’. Visy veisliy méginiuose
AFLBI1 koncentracijos virs$ijo EB reglamento Nr.1881/2006 ribines vertes. Grikiy
gruduose buvo aptikta ir kity mikotoksiny (deoksinivalenolio, T2 toksino), taciau
ju koncentracijos buvo nedidelés ir nevirsijo leistiny ribiniy verciy.

Brandos tarpsniy jtaka

Didziausias bendras fenoliniy junginiy kiekis ir rutino bei kvercetino
koncentracijos nustatytos grikiy griidy ankstyvesniais brandos tarpsniais
(BBCH 77 ir BBCH 85). Daugiausia fenoliniy rtigséiy grikiy griidai sukaupé
visiS§kos brandos tarpsniu (BBCH 89). Dominavo hidroksibenzoinés riigstys
(p-hidroksibenzoing, 3,4-dihidroksibenzoiné, vanilino), 20 % bendro fenoliniy
rugsciy kiekio sudaré hidroksicinamono riigstys (p-kumaro, ferulo, sinapo).
2014-2015 m. grikiy grudai buvo uztersti AFLB1, ypa¢ BBCH 77 ir BBCH 85
tarpsniais. Tai rodo, kad AFLB1 problema Lietuvoje iSaugintuose grikiuose yra
aktuali ir itin priklauso nuo meteorologiniy salygy jy brendimo metu. Manoma,
kad 2014 ir 2015 m. didelj grikiy gridy uZterStuma AFLB1 lémé ankstyvesniais
grikiy griidy brandos tarpsniais vyravusios nepalankios meteorologinés salygos,
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bet palankios AFLB1 formavimuisi — mazas kiekis krituliy ir aukStesné uz
daugiamete vidutiné ménesio temperatiira.

Zemdirbystés sistemos

Skirtingy Zemdirbystés sistemy jtaka fenoliniy junginiy pasiskirstymui
grikiy griduose neisryskéjo, ta¢iau antioksidacinis aktyvumas buvo reik§mingai
(P < 0,05) didesnis tausojanciai auginty grikiy griiduose, lyginant su augintais
ekologiskai. Esminiy skirtumy tarp Zemdirbystés sistemy analizuojant uzterStuma
mikotoksinais neisryskéjo.

Meteorologiniy salygu itaka

ReikSmingi biologiSkai vertingy fenoliniy junginiy koncentracijy
skirtumai priklausé nuo meteorologiniy sglygy grikiy brendimo metu: esant
mazai drégmés ir didesnei uz viduting oro temperatiirai, grikiy griidai sukaupé
daugiau rutino ir kvercetino, maziau fenoliniy rigs¢iy. Sausros stresas lengvuose
dirvozemiuose augantiems augalams griidy brandos laikotarpiu 1émé didesnius
fenoliniy junginiy koncentracijy svyravimus.

Mikotoksiny koncentracijy grikiy griiduose svyravimus taip pat sukélé
meteorologinés salygos gridy brendimo metu. Tai ypac isryskéjo atlikus AFLB1
tyrimus. Kity mikotoksiny (deoksinivalenolio, T2 toksino) koncentracijos
nustatytos nedidelés.

Fenoliniy junginiy ir mikotoksiny kiekio koreliaciné analizé parodeé,
kad grikiy griiduose ir luksStuose fenoliniai junginiai turi jtakos mikotoksiny
koncentracijoms. Lukstuose koreliaciniai rysiai stipresni, lyginant su gridais, ir
priklausé nuo uzterStumo lygio. Stipresni koreliaciniai rySiai gauti grikiy grudy ir
luks$ty méginiuose, kuriuose mikotoksiny koncentracijos buvo nedidelés.

Fenoliniy junginiy, didinanciy grikiy gridy maistine verte,
kaupimasis, ju antioksidacinés savybés padeda bent i§ dalies juos
apsaugoti nuo neigiamu poveikiu pasiZymin¢iy toksiniy junginiy -
mikotoksiny. Siekiant iSvengti nepageidaujamos tarSos sukeliamy
problemy, rekomenduojama kasmet atsiZvelgti i sezono metu vyravusias
meteorologines sglygas ir prie§ grikiy griidus perduodant perdirbéjams bei
vartotojams atlikti mikotoksiny (ypa¢ AFLB1) tyrimus.

Parengé ir konsultuoja Audroné Mankeviciené, Ilona Keriené,
Riita Cesnuleviciené

LAMMC Zemdirbystés instituto Augaly patologijos ir apsaugos
skyriaus ir Perlojos bandymy stoties mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 347 37 384; e. pastas: audre@]lzi.lt, ilona.keriene@gmail.com

Perloja, Varénos r.
Tel. 8 310 47 624; e. pastas: perloja@perloja.lzi.lt
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Ukiuose pladiausiai auginamy veisliy
Zieminiy rapsy tinkamumas
Integruotajai kenksminguyju organizmuy kontrolei

Svarbiausios zZieminiy rapsy ligos yra fomozé (Leptosphaeria maculans),
sklerotinis puvinys (Sclerotinia sclerotiorum) ir verticiliozé (Verticillium
longisporum).

_— Trejus metus atliekant tyrimus nustatyta, kad
sklerotiniam puviniui maziau jautriis buvo hibridiniy
veisliy ‘Brentano’, ‘Nelson’ ir linijiniy veisliy ‘Cult’,
‘Quartz’ zieminiai rapsai, jautriausi — veisliy ‘Belana’,
‘DK Explicit’, “Hybrirock’, ‘Marathon’, ‘Marcopolos’,
‘Mercedes’, ‘Sherpa’ ir “Troy’ augalai.

Fomozei zieminiy rapsy veislés daugeliu atvejy
buvo vidutiniskai jautrios.

Zieminiy rapsy jautrumas

Fomozé zalingiausioms grybinéms ligoms
Veislé Verticiliozé Sklerotinis puvinys Fomozé
Abakus H
Amstrong H

Anderson H
Artoga H
Belana H
Brentano H
DK Explicit H
Hybrirock H
SY Kolumb H
Marathon H
Marcopolos H
SY Marten H I
Mercedes H
Minerva H
Nelson H
Petrol H
Rohan H

DK Sequoia H

Sherpa H
Troy H

Turan H

Visby H
Cult L

Quartz L

I Jautrios Vidutinio jautrumo [ Mazo jautrumo

16



NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Siai ligai atsparesnés buvo hibridinés veislés ‘Brentano’, “Mercedes’
ir linijiné veislé ‘Quartz’, o itin jautris buvo hibridiniy veisliy ‘Abakus’, ‘SY
Kolumb’, “Marathon’, “Marcopolos’, “Petrol’ ir ‘“Troy’ zieminiai rapsai.

Kaip viena i§ galimy per dirva plintancios verticiliozés kontrolés
priemoniy jvardijamas atspariy veisliy auginimas. Eksperimenty metu verticiliozei
maziau jautris buvo hibridiniy veisliy ‘Anderson’ ir ‘SY Marten’ Zieminiai rapsai,
o0 jautriausios buvo hibridinés veislés ‘Artoga’, “Nelson’, ‘Petrol’, ‘DK Sequoia’,
‘Sherpa’, ‘“Troy’ ir “Turan’.

Tyrimy metais derlingiausios zieminiy rapsy veislés buvo ‘Mercedes’,
‘Anderson’ ir ‘Artoga’ (pav.).
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Paveikslas. Ivairiy veisliy Zieminiy rapsy derlingumas

Integruotajai kenksminguyju organizmy kontrolei tinkamiausios
Zieminiy rapsy hibridinés veislés ‘Anderson’, ‘Brentano’, ‘Mercedes’ ir
linijiné veislé ‘Quartz’.

Rekomendacija parengta vykdant NMA prie Zemés iikio ministerijos
finansuotg projekta Nr. MT-14-5.

Parengé ir konsultuoja Eglé Petraitiené¢, Roma Semaskiené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 384, 8 622 19 183, 8 610 49326
E. pastas: egle@]zi.lt, roma@]zi.lt
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Ukiuose pladiausiai auginamy veisliy
vasariniy rapsy tinkamumas
Integruotajai kenksminguyju organizmuy kontrolei

2013-2016 m. LAMMC Zemdirbystés institute atlikti pla¢iausiai
auginamy veisliy rapsy jautrumo ligoms, jy tikinio vertingumo tyrimai, siekiant
tiriamas veisles jvertinti Integruotosios kenksmingy organizmy kontrolés (IKOK)
atzvilgiu.

Verticilioze Sklerotinis puvinys Juoji démeétligé

Vasariniy rapsy jautrumas zalingiausioms grybinéms ligoms

Veislé Verticiliozé Sklerotinis puvinys Juodoji demétligeé
Achat H
Dodger H
Doktrin H
Kaldera H
Kaliber H
Majong H
Makro H
Mirakel H
Smilla H
Swifter H
Trapper H
Fenja L

SW Landmark L
Lennon L
Mosaik L
Perfect L
Stella L
Tamarin L

[ Jautrios [ ] Vidutinio jautrumo [ MaZo jautrumo
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Vertintos Siuo metu vasariniuose rapsuose labiausiai plintanéios Siy
augaly ligos: juodoji démétligé (Alternaria brassicae), sklerotinis puvinys
(Sclerotinia sclerotiorum) ir verticiliozé, kurig sukelia dirvos patogenas
Verticillium longisporum. Juodajai démétligei didesniu atsparumu pasiZyméjo
hibridiniq veisliy “Smilla’ ir ‘Swifter’ vasariniai rapsai. Sklerotinis puvinys
vasariniuose rapsuose taip pat gali padarytl nemenky derliaus nuostoliy.
Eksperimenty metu sklerotiniam puviniui buvo atsparlau31 veislés ‘Makro’
hibridiniai vasariniai rapsai. Verticiliozé¢ daZzna ir vasariniy, ir Zieminiy rapsy
liga. Tyrimy metais verticiliozei buvo jautriausios hibridinés veislés “Doktrin’,
‘Kaldera’, “Majong’, “Mirakel’, “Trapper’ ir linijinés veislés “Mosaik’, ‘Perfect’,
‘Tamarin’. Derlingiausios vasariniy rapsy veislés buvo hibridinés ‘Dodger’,
‘Kaldera’ “Swifter’ ir linijiné “Stella’ (pav.).
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Paveikslas. Ivairiy veisliy vasariniy rapsy derhngumas

Integruotai kenksminguju organizmy kontrolei tinkamiausios
vasariniy rapsy hibridinés veislés “Dodger’, “Swifter’, linijiné veislé ‘Stella’
ir verticiliozei maZiausiai jautrios veislés “Smila’, ‘SW Landmark’ bei
‘Lennon’.

Rekomendacija parengta vykdant NMA prie Zemés iikio ministerijos
finansuotg projekta Nr. MT-14-5.

Parengé ir konsultuoja Eglé Petraitiené, Roma Semaskiené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8347 37 384, 8 622 19 183, 8 610 49326
E. pastas: egle@lzi.lt, roma@]zi.lt
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Ukiuose pladiausiai auginamy veisliy
Zieminiy kvie¢iy tinkamumas
Integruotajai kenksminguyju organizmuy kontrolei

Viena svarbiausiy integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés
prevenciniy priemoniy yra kuo atsparesniy veisliy augaly auginimas. LAMMC
Zemdirbystés institute 2014-2016 m. atlikty pladiausiai auginamy veisliy
zieminiy kvieéiy tinkamumo Integruotajai kenksmingy organizmy kontrolei
tyrimy duomenimis, miltligei (Blumeria graminis) jautriausi buvo veisliy ‘Aron’,
‘Famulus’ ir ‘Julius’ zieminiai kvieciai; miltligé maziausiai pazeidé veisliy ‘Kovas
DS’, ‘SW Magnifik’, ‘Olivin’ ‘Skagen’ ir ‘Zeppelin’ augalus.

Miltigé Lapy septoriozé

Lapy septoriozé (Zymoseptoria tritici) smarkiausiai pazeidé veisliy
‘Aron’ ir ‘Linus’ zieminius kviecius. Didesniu atsparumu lapy septoriozei tyrimy
laikotarpiu pasizyméjo veisliy ‘Skagen’ ir ‘Vikaras DS’ augalai.

Zieminiy kvie¢iy veisliy jautrumas lapy ligoms

Veislé Miltlige Lapy septoriozé Kvieciy dryzligé
Ada

Aron

Artist
Dagmar

]
Famulus
Julius ]
Kena DS
Kovas DS
Linus
SW Magnifik
Olivin
Rigi
Skagen
Toras ]
Vikaras DS
Zeppelin

[ Jautrios [ ] Vidutinio jautrumo 7] MaZo jautrumo
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Kvie¢iy dryzligés (Pyrenophora tritici-repentis) maziau pazeisti buvo
veisliy ‘Famulus’, ‘Kena DS’ ir ‘Zeppelin’ augalai, jautriausi buvo veisliy ‘Artist’,
‘Kovas DS’ ir ‘Vikaras DS’ zieminiai kvieciai. Trejy mety tyrimy duomenimis,
derlingiausi buvo veisliy ‘Artist’, ‘Dagmar’ ir ‘Zeppelin’ zieminiai kvieciai (pav.).
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Peveikslas. Ivairiy veisliy Zieminiy kvie¢iy derlingumas

Veisliy ‘Dagmar’, ‘Skagen’, ‘Toras’ ir ‘Zeppelin’ Zieminiai kvie¢iai
iSsiskyré mazZesniu jautrumu ligoms, geru derliaus potencialu, todél
joms turi biuti skiriamas prioritetas taikant Integruotaja kenksmingujy
organizmy kontrole. Siekiant gauti veisliy ‘Aron’, ‘Artist’, ‘Famulus’,
‘Julius’ potencialg atitinkantj Zieminiy kvie€iy derliy, reikia intensyvesnés
apsaugos nuo ligy.

Rekomendacija parengta vykdant NMA prie Zemés iikio ministerijos
finansuotg projekta Nr. MT-14-5.

Parengé ir konsultuoja Roma Semaskiené, Juraté Ramanauskiené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 347 37 384

E. pastas: roma@]zi.lt, jurate.ramanauskiene@]zi.lt
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Ukiuose pladiausiai auginamy veisliy
vasariniy kvie¢iy tinkamumas
Integruotajai kenksminguju organizmuy kontrolei

Viena svarbiausiy ir saugiausiy Integruotosios kenksmingyjy organizmy
kontrolés prevenciniy priemoniy yra kuo atsparesniy ligoms, derlingy veisliy
augaly auginimas. LAMMC Zemdirbystés institute 20142016 m. atlikty tyrimy
metu vertintas Gikiuose placiausiai auginamy veisliy vasariniy kvie¢iy jautrumas
ligoms, produktyvumas, kokybés rodikliai.

|1
7 Milligé Lapy septoriozé Kvieciy dryzlige
Tyrimy duomenimis, veisliy ‘Hamlet’, ‘KWS Chamsin’, ‘Triso’ir ‘Vanek’
vasariniai kvieciai iSsiskyré didesniu jautrumu miltligei (Blumeria graminis).
Siai ligai atsparesni buvo veisliy ‘Berlock’, ‘KWS Collada’, ‘KWS Willow’ ir
‘Quintus’ kvieciai.

Vasariniy kvieciy veisliy jautrumas lapy ligoms

Veisle Miltlige Lapy septoriozé Kvieéiy dryzlige
Berlock

Ethos

Hamlet

IS Jarissa
KWS Chamsin
KWS Collada
KWS Willow
Nawra
Quintus

Triso
Vanek

[ Jautrios [ ] Vidutinio jautrumo  [[7] Mazo jautrumo
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Lapy septoriozei (Zymoseptoria tritici) atspariausi buvo veisliy ‘Hamlet’
ir ‘Quintus’, jautriausi — ‘Berlock’, ‘KWS Chamsin’ ir ‘Nawra’ vasariniai
kvieciai. Kvie¢iy dryzligei (Pyrenophora tritici-repentis) atspariausi buvo veisliy
‘Hamlet’, ‘IS Jarissa’ir ‘KWS Chamsin’ augalai, o labiausiai pazeidziami — veisliy
‘Berlock’ ir ‘KWS Collada’ kvieciai. Trejy mety tyrimy duomenimis, derlingiausi
buvo veisliy ‘Berlock’, ‘KWS Collada’ ir ‘Vanek’ vasariniai kviec¢iai (pav.).

t'ha

E..

?..

('l p— — —— —— — —— — — — — E—

5 4

4..

3+ :

> P ﬂp-a S ‘9& & Ia‘? i o o4 &

&5 qf_éP' o Q@‘{F & $_$$" cf_@ & i@é’ &
&2 & ¢ &
& & &

Paveikslas. Ivairiy veisliy vasariniy kvie¢iy derlingumas

Veisliy ‘KWS Collada’, ‘Hamlet’, ‘IS Jarissa’, ‘KWS Willow’ ir
‘Quintus’ vasariniai kviefiai iSsiskyré mazZesniu jautrumu ligoms, geru
derliaus potencialu, todél taikant Integruotaja kenksminguju organizmy
kontrole Sioms veisléms reikéty teikti prioritety. Veisliy ‘Berlock’, ‘KWS
Chamsin’, ‘Nawra’ ‘Triso’ ir ‘Vanek’ vasariniams kviediams reikia
intensyvesnés apsaugos nuo ligy, taciau, nepaisant to, ‘Berlock’ ir ‘Vanek’
buvo didZiausia derliaus potencialg turincios veislés.

Rekomendacija parengta vykdant NMA prie Zemés tkio ministerijos
finansuotg projekta Nr. MT-14-5.

Parengé ir konsultuoja Roma Semaskiené, Jiraté Ramanauskiené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy .
Tel. 8 347 37 384
E. pastas: roma@]lzi.lt, jurate.ramanauskiene@]lzi.lt
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Ukiuose pladiausiai auginamy vasariniy ir Zieminiy kvie¢iy
veisliy jautrumas varpy fuzariozei

Varpy fuzariozé, kurig sukelia Fusarium genties grybo rusiy kompleksas,
yra viena Zalingiausiy migliniy javy varpy ligy, skatinanti javy derliaus nuostolius
ir mikotoksiny kaupimasi griduose. Varpy fuzariozé javuose smarkiau i$plinta jy
zydéjimo metu vyraujant lietingiems orams.

Varpy fuzariozés pozymiai Varpy fuzariozés pazeidimas Sukéléjo spory masé
ant varpy

Tiksliyjy lauko eksperimenty, 2014-2016 m. vykdyty LAMMC
Zemdirbystés institute, duomenimis, varpy fuzariozei atspariausi buvo veisliy
‘Quintus’, ‘Vanek’ ir ‘Hamlet’, o $iai ligai jautresni buvo veisliy ‘Nawra’, ‘KWS
Collada’, ‘KWS Chamsin’, ‘KWS Willow’ ir ‘Berlock’ vasariniai kvieciai (I pav.).

Vinek
Quintus
Hamlet

IS Jarissa
Ethos

Triso

Berlock
KWS Willow
KWS Chamsin
KWS Collada
Nawra .

0 1 2 3 4 5 t

1 paveikslas. Varpy fuzariozés intensyvumas (%) vasariniuose kvieciuose
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Tyrimy duomenimis, didesniu atsparumu varpy fuzariozei pasizyméjo
veisliy ‘Zeppelin’, ‘Dagmar’, ‘Toras’, ‘Rigi’ ir ‘Olivin’ Zieminiai kvie¢iai, o veisliy
‘Julius’, ‘SW Magnifik’ ir ‘Skagen’ kvieciai buvo labiau linke sirgti Sia liga (2 pav.).

Dagmar ' | .
Zeppelin !
Rigi |
Toras
Olivin
Famulus |
Ada |
Artist |
Kovas DS |
Vikaras DS
Linus
Kena DS
Aron
Skagen
SW Magnifik
Julius .

0 I 1 2 2 3 3 4 4 5 5
2 paveikslas. Varpy fuzariozés intensyvumas (%) Zieminiuose kvieciuose
Varpy fuzariozés plitima javuose lemia daug veiksniy, todél Sios ligos

kontrolé veiksmingiausia taikant visuma priemoniy, i§ kuriy viena efektyviausiy
yra galimai atsparesniy veisliy auginimas.

Rekomendacija parengta vykdant NMA prie Zemés ikio ministerijos
finansuotg projekta Nr. MT-14-5.

Parengé ir konsultuoja Roma Semaskiené, Akvilé Jonaviciené,
Skaidré Suproniené, Jiraté Ramanauskiené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 347 37 384
E. pastas: roma@]zi.lt, akvile@]lzi.lt
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Priessélio ir beicy jtaka pasaknio puviniy
bei pavasarinio pelésio plitimui Zieminiuose kvieciuose

Pasaknio puvinius ir pavasarinj pelésj sukeliantys Fusarium spp. ir
Microdochium spp. patogenai plinta su sékla ir per dirvoje esancias javy Siaudy
liekanas.

Priessélio jtaka pasaknio puviniy plitimui

Tiksliyjy lauko eksperimenty, vykdyty LAMMC Zemdirbystés institute,
duomenimis, pasaknio puviniy intensyvumas daigy (BBCH 13) tarpsniu visais
tyrimy metais buvo didziausias Zieminius kvie€ius auginant po javq ir Siaudus
pahekant dirvos paviriuje. Zieminiy kvie¢iy nebeicuota sequ pasejus po rapsy
arba zirniy, ligos intensyvumo indeksas buvo 41,2 % mazesnis nei Juos auglnant
po kvieciy su Siaudais dirvos pavirsiuje ir 29,0 % mazesnis nei paséjus i po javy
suartg dirva (1 pav.).

20

Ligos intensyvumas %
=

Pagaknio puviniai BBCH 13 * Pavasarinis pelésis*®*
B Javai po javy, fiaudai dirvos pavirfiuje  ®Javai po javy, arta ™ Rapsai arba Zirniai, arta

I paveikslas. Pasaknio puviniy (* — 2012-2015 m. vidutiniai duomenys) ir
pavasarinio pelésio (** — 2013 m., ligos protrikio mety, duomenys) plitimas
zieminiuose kvieCiuose, priklausomai nuo priessélio

Fusarium rusiy didesnis kiekis nustatytas daiguose i laukeliy, kuriuose
buvo auginti kvieciai, nei po rapsy arba zirniy priessélio. Paséjus beicuotg sékla,
zieminiy kvieciy daigy pazeidimas pasaknio puviniais sumazgéjo visais tyrimy
metais juos auginat po bet kurio priessélio, taciau pasaknio ligy intensyvumas
labiausiai sumazéjo zieminius kviecius auginant laukeliuose su Siaudais dirvos
pavirSiuje.

PrieSsélio jtaka pavasarinio pelésio plitimui

Pavasarinio pelésio protritkio metais (2013 m. pavasar;) 21em1n1q kv1ec1q,
auginty po rapsy priessélio, augalai buvo 29,6 % sveikesni nei juos paséjus po javy
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(arta), o lyginant su paséliais, augintais su Siaudais dirvos pavirSiuje, Zieminiai
kvieCiai buvo maziau pazeisti net 42,3 %. Augalai pavasarinio pelésio buvo
maziau pazeisti 18 % paséjus i arta dirva nei Siaudus palikus dirvos pavirsiuje.

Priessélio jtaka griidy derliui

Ketveriy tyrimy mety vidutiniais duomenimis, buvo gautas iki
0,8-1,2 t/ha derliaus priedas javus auginant po rapsy arba zirniy prieSsélio,
lyginant su kvieciais, augintais po javy (2 pav.). Panaudojus fungicidinj beicg
fludijoksonilg ir kvieCius paséjus po javy, grudy derlius padidéjo 0,4-0,7 t/ha,
po rapsy arba zirniy — 0,4 t/ha, lyginant su kontroliniu variantu. Tebukonazolas
atsélivotuose javuose davé 0,2 t/ha derlius prieds, po rapsy arba zirniy priessélio
— 0,3 t/ha. Zieminius kvie¢ius séjant po rapsy, jy derlingumas buvo didesnis nei
juos paséjus po javy | artg dirva arba su Siaudais dirvos pavirsiuje.

9.5 1
: +. 4 3
90 4 0,3

B35
BS 4
B0 4
7.5 1
70 7
6,5
6.0 7
557
50 -

7.7 04 4p2

Vidutinis derlius vha

Javai, arta Siaudai dirvos pavirdiuje Rapsai / Firniai

® Mebeicuota ® Fludijoksonilas Tebukonazolas

2 paveikslas. Zieminiy kvie¢iy vidutinis derlius po skirtingy priesséliy

PaSaknio puviniy ir pavasarinio pelésio daromg Zala Zieminiuose
kvieCiuose mazina tinkamai parinktas prieSsélis (rapsai, Zirniai arba Kkiti
augalai, neturintys bendry ligy sukéléjy). Séklos beicavimas veiksmingais
beicais efektyviai saugo nuo su sékla ir per dirva Zieminiuose kvieciuose
plintanciy ligy, taciau nekompensuoja priessélio jtakos derlingumui.

Parengé ir konsultuoja Roma Semaskiené, Akvilé Jonaviciené,
Skaidré Suproniené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 347 37 384
E. pastas: roma@]zi.lt, akvile@]lzi.lt
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Pavésiniy kieciy biomasés tinkamumas deginti

Siekiant didinti energeting nepriklausomybe, skatinti vietiniy iStekliy
naudojimg ir mazinti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisija, vis didesnis
démesys yra skiriamas bioenergetikai. Lietuvoje, kaip ir daugelyje kity Siauresnio
klimato Saliy, bioenergetikai placiausiai naudojama misko biomase, pastaraisiais
metais padidéjo ir misko kirtimo atliecky naudojimas, taciau didéjantis
atsinaujinancios bioenergetikos poreikis skatina ieskoti naujy biomasés Saltiniy.
Zemés iikyje yra nemazas biomasés potencialas, tadiau energinéms reikméms
geriau naudoti ne maisto paskirties augalus, todé¢l $iy augaly auginimas ir geras
ju derliaus bei kokybés santykis yra svarbus ir biomasés augintojams, ir jos
perdirbéjams.

Tyrimy tikslas — jvertinti skirtingomis normomis azoto tr¢sto netradicinio
zolinio augalo pavésinio kiecio (Artemisia dubia Wall.) antZeminés biomasés
produktyvumg, chemine sudétj bei energinj potencialg ir tinkamumag biomasés
laikymui, granuliavimui bei deginimui.

Tyrimai atlikti 2014-2016 m. LAMMC Zemdirbystés institute, giliau
karbonatingame giliau gléjisSkame (vidutinio sunkumo) priemolio rudzemyje
(RDg4-k2) trimis variantais: netresta, tresta 90 ir 170 kg/ha mineralinémis azoto
traSomis. Augaly augimas, derlingumas ir biomasés savybés jvertintos antraisiais
ir treciaisiais augaly auginimo metais.

Kieciai augimo pradzioje, Kieéiy augimo pikas, Kieciy biomasé
balandzio mén. rugpjicio pabaiga— tinkama nuimti,
rugséjo pradzia gruodzio pradzia

Augaly produktyvumas dazniausiai lemia biomasés energinj efektyvuma,
todél svarbu auginti kuo produktyvesnius augalus. Tyrimy duomenimis, pavésiniai
kieciai dideliu produktyvumu pasizymi jau antraisiais auginimo metais. Tyrimy
metu nustatyta, kad $iy augaly metinis produktyvumas antraisiais ir treciaisiais
auginimo metais buvo atitinkamai 13,67 + 1,29 ir 17,86 + 1,198 t/ha. Augalus
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trgSiant derliy galima kiek padidinti, taciau ne visada skirtumai yra esminiai.
Degimo proceso metu svarbiy cheminiy elementy, pavyzdziui, anglies ir sieros,
vertés biomas¢je kito nezymiai. Itin svarbi teigiama pavésiniy kieciy savybé —
kad net ir jy netr¢Siant peleny kiekis buvo gana mazas, o Silumingumas sieké
18,5 MJ/kg. Tresimas azotu esmingai didina tik azoto ir lignino kiekius kieciy
biomasé¢je.

Ne maziau svarbus biokurui skirtos biomasés rodiklis yra jos drégnis
derliaus nuémimo metu. Optimaliomis laikymo sglygomis jis turéty biti apie
20 %. Nustatyta, kad pavésiniy kie¢iy drégnis nuo spalio iki gruodzio mén.
sumazgjo apie 30 % (apytikriai nuo 65 iki 35 %), todél jy derliaus nuémimas
yra efektyvus Ziemos pradzioje. Natiiraliai sumazéjus drégniui, mazéja zaliavos
dziovinimo sgnaudos. Nuimant derliy dirva turéty buti pakankamai jSalusi, bet
negalima sniego danga, kuri lemty esminius derliaus nuostolius. Taigi, priimant
sprendimg dél derliaus nuémimo laiko, reikia jvertinti galimg rizika.

Kaip vienas augalinés biomasés trikumy daznai yra jvardijamas jos mazas
tankis, kuris padidina transportavimo ir kitas perdirbimo energines sanaudas.
Vertinant kie¢iy biomase¢ nustatyta, kad 13,34 + 0,32 % drégnio smulkintos
pavésinio kie€io antZeminés dalies sampilo tankis yra 139,80 + 14,74 kg/m?.
Biomasés granuliavimas arba briketavimas jj padidina kelis kartus. Termocheminés
konversijos btidu i$ pavésiniy kieCiy biomasés iSgaunamas naudingas energijos
kiekis yra 177-250 GJ/ha, o gaminant granules — 165-240 GJ/ha.

Pavésiniai kieiai yra potencialus energetinés biomasés Saltinis,
nereikalaujantis dideliy auginimo kaSty. Auginant Siuos augalus giliau
karbonatingame giliau gléjiSkame (vidutinio sunkumo) priemolio rudZemyje
nebiitinas treSimas azoto traSomis. RuoSiant biokura mazos galios katilinéms
arba vartotojams, nutolusiems nuo auginimo plantacijy, tikslinga naudoti
biokuro sutankinimo technologijas. DidZiausias energinis efektyvumas
gaunamas naudojant biokuro i§ pavésiniy kieciy ruosimo technologija, kai
augalai netreSiami mineraliniu azotu.

Parengé Zydré Kadziuliené, Vita Tilvikiene,
Egidijus Zvicevicius, Algirdas Raila, Zivilé Cerniauskiené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly mitybos ir agroekologijos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 654, 8 615 40 757, 8 620 84 643
E. pastas: zkadziul@lzi.lt, vita.tilvikiene@]zi.1t
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LAMMC Zemdirbystés instituto augaly veislés,
2017 m. jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir
ES Zemés ukio augaly riiSiy veisliy bendrajj katalogg

Séjamieji Zirniai
Jura DS

* Lietuvoje registruota 2017 m.
* Pusiau belapio tipo

 Gradai zalios spalvos

» Atspari ligoms

» Atspari griiddy isbyréjimui

* 2016 m. Kauno AVTS duomenimis, derlingumas sieké 7,11 t/ha
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Séjamyjy zirniy veisliy agrobiologinés savybés
20152016 m., LAMMC Zemdirbystés institutas

Veislé .
Simona

Savybé

Ieva DS

Derlingumas

Jiura DS

1000 gridy mase g

Vegetacijos trukmé

Atsparumas iSgulimui

Atsparumas gridy iSbyréjimui

Aukstis

Baltymai %

Produktyviy bambliy skaicius ant stiebo

Anksciy skaicius ant stiebo

Griidy skaicius i§ augalo

Atsparumas askochitozei

Agrobiologiniy savybiy reikSmés:

Labai geros (didziausios, atspariausios)

Geros

Vidutinés
Patenkinamos (maziausios, jautriausios)

Veislés autorés Kristyna Razbadauskiené ir Juraté Sprainaitiené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto Javy selekcijos skyriaus

mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 398, 8 687 18 798
E. pastas: kristina@lzi.lt
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Nendriniai dryZudiai
Pievys DS

»  Skirta paSarui ir biokurui

*  Vidutinio ankstyvumo / vidutinio vélyvumo

*  2014-2015 m. Pasvalio ir Plungés AVTS duomenimis,
sausyjy medziagy (SM) derliaus vidurkis — 20,4 t/ha
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Nendriniy dryzuciy veisliy agrobiologinés savybés
2013-2014 m., LAMMC Zemdirbystés institutas

Veisle . .
St Palaton Chiefton Pievys DS

Ziemojimas

Augaly aukstis cm

Ziedyny ilgis cm

Lapuotumas %

1000 sékly masé g

Séklingumas t/ha

SM derlius t/ha

Tolerantiskumas lapy ligoms, balais

Agrobiologiniy savybiy reikSmeés:

Labai geros (didZiausios, atspariausios)
Geros

Vidutinés

Patenkinamos (maziausios, jautriausios)

Veislés autorés Nijolé Lemezien¢ ir Eglé Norkeviciené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Zoliy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8347 37 293, 8 622 11 103
E. pastas: egle@lzi.lt, vilma@]zi.lt
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Paprastosios SunaZolés

Lukné DS

»  Skirta pasarui

*  Vidutinio ankstyvumo

* 2014-2015 m. Pasvalio ir Plungés AVTS duomenimis,
sausyjy medziagy (SM) derliaus vidurkis — 15,1 t/ha
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Paprastyjy Sunazoliy veisliy agrobiologinés savybés
2010-2015 m., LAMMC Zemdirbystés institutas

e Anksta Lukné DS

Savybé

Ziemojimas, balais

Atzélimas pavasarj, balais

Augaly aukstis cm

Ziedyny ilgis cm

Lapuotumas %

Atzélimas po pjiciy, balais

SM derlius t/ha

Tolerantiskumas lapy ligoms, balais

Agrobiologiniy savybiy reikSmés:

Labai geros (didziausios, atspariausios)
Geros

Vidutinés

Patenkinamos (maziausios, jautriausios)

Veislés autoriai Pavelas Tarakanovas, Juozas Kanapeckas ir
Vilma Kemesyté

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Zoliy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 347 37 293, 8 622 11 103
E. pastas: vilma@lzi.lt
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Zieminiai kvieciai
Kena DS

+ Lietuvoje registruota 2014 m.

» Kokybés grupé E

* Vélyva

* 2011-2013 m. Pasvalio AVTS
derlingumas sieké 10,2 t/ha

* Atspari lapy démétligéms

Gaja DS

+ Lietuvoje registruota 2015 m.

» Kokybés grupé A

* 2011-2014 m. Pasvalio AVTS
derlingumas sieké 10,6 t/ha

+ Kompleksinis atsparumas lapy,
varpy ir pasaknio ligoms

Sedula DS

» Lietuvoje registruota 2015 m.
» Kokybés grupé A

2011-2014 m Pasvalio AVTS
derlingumas sieké 11,4 t/ha

* Atspari miltligei ir ridims

Herkus DS

» Lietuvoje registruota 2016 m.

* Kokybés grupé A

* 2012-2015 m Pasvalio AVTS
derlingumas sieké 13,3 t/ha

* Atspari lapy ligoms
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Zieminiy kvieciy veisliy agrobiologinés savybés 2011-2016 m.

Veislée
Savybé

Kena Gaja Sedula | Herkus
DS DS DS DS

Rudeninis ve§lumas

Ziemojimas

Produktyviy stieby skaicius

Griidy skaicius varpoje

Natiirinis svoris g/l

1000 griidy masé g

Baltymai %

Glitimas %

Sedimentacija ml

Kritimo skaicius s

Hektolitro masé g

Atsparumas gridy dygimui varpose

Derlingumas

Vegetacijos trukmé

Aukstis

Atsparumas iSgulimui

Varpy fuzariozé

Miltlige

Lapy septoriozé

Dryzligé

Javaklupé

Parengé Zilvinas Liatukas

Agrobiologiniy savybiy reik§més:
Labai geros (didziausios, atspariausios)
Geros
Vidutinés
Patenkinamos (maziausios, jautriausios)

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto Javy selekcijos skyriaus

mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 61537 683, 8 698 27 648
E. pastas: liatukas@lzi.lt, ruzgas@lzi.lt
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REGIONINIAI PADALINIAI

DirvoZemiy riig§tumo neutralizavimas granuliuotomis
ir kitomis kalkinémis medZiagomis

DirvoZzemio riig§téjimo procesas intensyvéja del klimato pokyciy, ir,
svarbiausia, dél nebevykdomy kalkinimo darby. Kalkinimo jtaka dirvoZzemiui
ir augalams priklauso nuo kalkiniy medziagy savybiy (smulkumo, kietumo,
cheminés sudéties, kiekio) ir paties dirvozemio riigStumo, granuliometrinés
sudéties ir kt. veiksniy. Kalkinés medziagos pagal fizing forma — daleliy didumg
— gali biiti dulkios, granuliuotos arba trupintos.

Kalkinimo skirtingy frakcijy medziagomis tyrimai 2012-2016 m. atlikti
trijuose (Silalés, Rietavo sav., Silutés) Vakary Lietuvos rajonuose.

Kalkinta:

1) dulkia medziaga (Agrokalkeémis),

2) trupinta medziaga (dolomilmil¢iais),

3) granuliuota medziaga (Kalktrgse) (I pav.).

Atsizvelgus | dirvoZemio granuliometring sudéti ir pH dydj, kalkiniy
medZiagy normos apskaiciuotos pagal CaCO, kiekj: vidutinio sunkumo priemolio
dirvozemyje — 6,0 t/ha, smélingo priemolio — 7,0 t/ha, smélio — 4,5 t/ha. Kalkinimas
atliktas vieng karta, po to tirtas neutralizavimo poveikis.
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1 paveikslas. Kalkinés medziagos 2 paveikslas. Kalkiniy medziagy jtaka pH
poky¢iams vidutinio sunkumo priemolyje

KCl

Vidutinio sunkumo priemolio riigstoka (pH 5,7) dirvoZzem] (paprastajj
giliau gl¢jiska i§plautZzemj) pirmiausia neutralizavo dulkios kalkinés medZiagos
(2 pav.). Po kalkinimo prag¢jus dviem metams, pH padidéjo iki 6,6, o véliau pradéjo
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mazéti. Trupinty ir granuliuoty kalkiniy medziagy neutralizavimo efektyvumas
buvo mazesnis (pH padidéjo iki 6,3) nei dulkiy, taciau jis nuosekliai didéjo per
visg tyrimy laikotarpj. Nuo visy kalkiniy medziagy jterpimo praéjus 4,5 mety, pH
buvo 6,0-6,2.

Smélingo priemolio labai riigsty (pH 4,2) dirvoZemj (tipinga nepasotintaji
balk§vazemj) greiciausiai pradéjo neutralizuoti taip pat dulkios kalkinés medziagos
(3 pav.). Trupinty ir granuliuoty kalkiniy medziagy neutralizavimas prasidéjo po
iterpimo praéjus pusmeciui. Taciau pakalkinus visomis kalkinémis medZiagomis
ir nuo jterpimo praéjus 4,5 mety, dirvozemis liko riig§tus (pH 4,6—4.,9).

Smélio vidutinio riig§tumo (pH 4,9) dirvozem] (paprastaji giliau gléjiska
smeélzemj) greiciausiai (praéjus pusmeciui), bet ir trumpiausiai (iki 2,5 mety)
neutralizavo dulkios kalkinés medziagos. Trupintos ir granuliuotos kalkinés
medziagos neutralizavo silpniau — iki pH 5,1-5,3. Tadiau po visy kalkiniy
medziagy jterpimo pragjus 4,5 mety, pH grizo i pradinj lygi.
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3 paveikslas. Kalkiniy medziagy itaka pH okyéiams smélingo lengvo

priemolio ir smélio dirvoZzemiuose

KCl p

Siekiant palaikyti dirvoZzemio pH,. 5,8-6,0, rekomenduojama
kalkinti j vidutinio sunkumo priemolio dirvozemij jterpiant 6,0 t/ha CaCO,,
i smélingo priemolio dirvoZzemij — 7,0 t/ha trupinty ir granuliuoty medZiagy
kas 5 metus, dulkiy — kas 2,5-3 metus, kalkines medZiagas jterpiant per du
kartus. Smélio dirvoZemj kalkinti 4,5 t/ha CaCO,, kas 2,5-3 metus kalkines
medziagas jterpiant per du kartus.

Parengé ir konsultuoja Regina Repsiené, Danuté Karcauskiené,
Regina Skuodiené, Gediminas Staugaitis

LAMMC Vézaiciy filialo ir Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
mokslo darbuotojai

Gargzdy g. 29,Vézaiciai, Klaipédos r.

Tel.: 8 464 58 233, 8 615 67 291, 8 615 37 681
E. pastas: regina.repsiene@vezaiciai.lzi.lt,
danute.karcauskiene@vezaiciai.lzi.lt
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Komposty jtaka Zemés iikio augalams ir dirvoZemiui

Eksperimentai buvo vykdyti 2012-2016 m. Siaurés Ryty Lietuvos
vidutiniSkai ir maZzai riigS¢iame (pH,, 4,9-5,1) vidutinio ir didelio fosforingumo
(P,O, 193-237 mg/kg), vidutinio ir didelio kalingumo (K,O 137-192 mg/
kg) smélingo priemolio iSplautZzemyje. Séjomainoje auginti zieminiai kvieciai,
vasariniai mieZiai, bulvés ir vasariniai rapsai.

Eksperimente naudoti zaliyjy atlieky, kraikinio méslo, biodujy gamybos
atlieky ir nuoteky dumblo kompostai kartu su mineralinémis trgSomis (mieziams —
NP, K, kitiems augalams — N, P, K ) ir be jy. Kompostai buvo jterpti 2012 m.
rudenj, prie§ Zieminiy kvieciy séja, o bulvéms i§ rudens — 2014 m. TreSimo
kompostais normos buvo apskaiciuotos pagal maksimalia ES gamtosaugos
reikalavimy leisting 170 kg/ha suminio azoto normg — biodujy gamybos atlieky
komposto buvo jterpta ir dvigubai didesné norma. Augalus patreSus kompostais
pagal 170 kg/ha azoto norma, j dirvozem;] fosforo daugiausia (175 kg/ha) pateko
su biodujy gamybos atlieky, maziausiai (54,4 kg/ha) — su zaliyjy atliecky kompostu.
Kalio su kraikinio méslo kompostu j dirvozemj buvo jterpta gerokai daugiau
(217,4 kg/ha), palyginus su kitais tirtais kompostais. Vario, cinko, §vino ir ypac
kadmio j dirvozemj daugiausia pateko su nuoteky dumblo kompostu — atitinkamai
834,0, 3215,5, 224,0 ir 9,3 g/ha, nors iy elementy nedideli kiekiai rasti ir kituose
tirtuose kompostuose.

Tyrimy rezultatai

DirvoZzemiui esant labai fosforingam ir kalingam, tr¢Simas kompostais
esmingai didino tik vasariniy mieziy ir bulviy derliy.

Mieziy derlius esmingai padidéjo dél visy tirty komposty naudojimo,
taciau jy griudy derlius daugiausia (2,18 t/ha) padidéjo dél tresimo biodujy atlieky,
maziausiai (1,35 t/ha) — nuoteky dumblo kompostu. Dél trgSimo biodujy gamybos
atlieky, Zaliyjy atlieky ir kraikinio méslo kompostais bulviy derlingumas padidéjo
7,3-10,3 t/ha.

Kasmet augalus treSiant ir mineralinémis NPK tragSomis, bulviy bei
mieziy derlingumas padidéjo nedaug, taciau bulviy gumbuose susikaupé daugiau
nitraty.

TreSimas kompostais turéjo mazai jtakos zieminiy kvie€iy ir vasariniy
rapsy derlingumui.

Taciau dél augaly treSimo dviguba norma biodujy gamybos atlieky
komposto arba nuoteky dumblo kompostu kartu su mineralinémis tragSomis, per
ketverius tyrimy metus judriojo fosforo kiekis dirvoZzemyje padidéjo atitinkamai
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208 ir 119 mg/kg, judriojo kalio — 32—49 mg/kg. Augalus tresiant organinémis
traSomis pagal 170 kg/ha azoto normg rudenj, prie§ uz§glant, mineralinio azoto
dirvozemyje susikaupé nedaug. Be to, negauta zymesnio sunkiyjy metaly kiekio
dirvozemyje ir augaluose padidéjimo.

Rekomenduojama séjomainoje kas antri metai Zieminius javus ir
kaupiamuosius augalus tresti Zaliyjy atlieky, kraikinio méslo ir bioduju
gamybos atlieky arba nuoteky dumblo kompostais pagal 170 kg/ha suminio
azoto norma. Augalus kasmet reikia tresti ir mineralinémis NPK traSomis, o
ju normas koreguoti atsizZvelgiant j Siy medZziagy kiekj dirvoZemyje, taip pat
i treSima kompostais.

Parengé ir konsultuoja Jonas Arbaciauskas, Gediminas Staugaitis,
Ieva Narutyté, Lina Zickiené, Aisté Maseviciené, Donatas Sumskis

LAMMC Agrochemniy tyrimy laboratorijos mokslo darbuotojai
Savanoriy pr. 287, Kaunas

Tel.: (8 37) 311 684, 311 520
E. pastas: bandymai@agrolab.lt, analize@agrolab.lt
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Pietryciy Lietuvos tradicinés Zemdirbystés transformacijos
j kitas Zeménaudas jtaka augaly produktyvumui
ir dirvoZemio derlingumui

Ryty ir Pietry¢iy Lietuvos regionuose dalis Zemés tkio produkcijos
gamybai naudojamy dirvoZemiy yra mazo naSumo, todél gauta produkcija daznai
yra nekonkurencinga.

Lauko eksperimente, irengtame 1995 m., tirta galimybé padidinti
mazo naSumo ariamy Pietry¢iy Lietuvos dirvozemiy produktyvuma, kei¢iant jy
zeménaudos tipa.

Buvusiose ariamose Zemése tirti skirtingos Zeménaudos biidai:

1) s¢jomainos laukas (netrestas, trestas mineralinémis tragSomis);

2) kulttiriné pieva (netresta, tresta mineralinémis tragSomis);

3) apleista ir palikta dirvonuoti zemé (nuolat naikinami jsiveisiantys
medziy Gigliai, kad dirvonas per ilgg laika netaptu misku);

4) apzeldinimas pusimis.

Atlikti tyrimai parodeé, kad misko ir kultiriniy pievy zeménaudos per du
desimtmecius efektyviai sunaudojo ir todél sumazino fosforo bei kalio atsargas
dirvoZzemyje (42-93 mg/kg P,0O, bei 96-125 mg/kg K O koncentracijos maz¢jimo)
ir kartu vyko aplinkosauginiu atzvilgiu neigiamas dirvozemio riig§téjimo (0,4—
1,9 vnt.) procesas, taciau tai kompensuojama efektyviu CO, koncentracijos
atmosferoje mazinimu dél didesnio Siy zeménaudy augaly produktyvumo.

Sias dvi zeménaudas palyginus tarpusavyje nustatyta, kad miskui brestant
ir pragjus daugiau kaip 10 mety nuo jo jveisimo, augaly biomasés prieaugis
mazéjo ir produktyvesné tapo kultiirinés pievos Zeménauda. Palyginus su tradicine
treSiama lauko sé¢jomaina dviejy deSimtmeciy laikotarpiu, augaly produktyvumas
iveisus miska padidéjo 95 %, pieva — 62 %.

Kultiirinés pievos zeménaudos, palyginus su lauko sé¢jomaina, pasizymi
ne tik didesniu produktyvumu, bet jose sparCiau vyksta organinés medziagos
akumuliacija (11,6 % per 21 metus), t. y. didinamas dirvozemio naSumas.
Kultiiriniy pievy Zeménaudose periodinis kalkinimas ir subalansuotas tr¢Simas
NPK trgsomis gali i$spresti dirvozemio riigstéjimo ir mazéjancios augaly mitybos
elementy koncentracijos problemas.

Ariamy Zemiy ilgalaikis dirvonavimas gerino dirvoZemio derlinguma
— didino organinés medziagos kaupimasi (24,6 % per 21 metus), jgalino
stabilizuoti arba padidinti mitybos elementy koncentracija, bet buvo rizikingas
dél menkaverciy bei invaziniy augaly plitimo, nenaudingas dél gaunamo 50 %
mazesnio augaly produktyvumo ir kartu mazo CO, sukaupimo augaluose, lyginant
su séjomainos lauku.
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Priesmélio dirvozemiuose lauko ir Zoliniy augaly auginimas be traSy
mazina dirvozemio derlingumg: jame mazé&ja organinés anglies ir mitybos
elementy koncentracija. Zemés dirbimas séjomainos lauke skatino organinés
medZziagos mineralizacija ir organinés anglies sankaupy sumazéjima 6,3-36,7 %,
priklausomai nuo tresimo.

Séjomainos lauko augalus treSiant rekomenduojamomis normomis trasy,
mazo naSumo priesmelyje geriausiai augo bulvés (85,36 GJ/ha), kvietrugiai
(73,37 GJ/ha) ir raudonieji dobilai (70,55 GJ/ha), jy biomasés produktyvumas,
lyginant su kitais s¢jomainoje augintais augalais, buvo didziausias. PietryCiy
Lietuvos priesméliuose gana rizikinga auginti vasarinius rapsus (23,59 GJ/ha) ir
siauralapius lubinus (6,35 GJ/ha), nes susikloscius nepalankioms augimo saglygoms
ar iSplitus ligoms, jy produktyvumas, lyginant su kitais séjomainos augalais, gali
biiti mazas.

Siekiant didinti maZzo naSumo dirvoZemio kokybe ir kartu jame
auginti geriausiai derancius augalus, reckomenduojama jséti kultiirine pieva.
Jos naSumui palaikyti reikia periodiSkai kalkinti ir subalansuotai tresti NPK
trasomis. Sios zeménaudos taikymo metu biitina sudaryti salygas gaunama Zoliy
produkcija realizuoti gyvulininkystés fikiuose.

Kai Zemés savininkas neturi kur realizuoti i§ Zemés iikio gaunamos
produkcijos ir neturi galimybiy investuoti arba atlikti kasmetiniy Zemes
tkio priezitros darby, dirvoZemio nasumo didinimo ir subalansuoto
krastovaizdZio atZvilgiu priesmélinose galima puoseléti ir natiiralias
pievas, susiformuojancias nutraukus Zemés tikio veiklg ir vykstant savaiminiam
dirvonavimui. Siekiant iSvengti neigiamy menkaverc¢iy ir invaziniy augaly
plitimo, tokias pievas privalu nors karta per vegetacijos laikotarpj nuganyti
arba nuSienauti.

Taip pat priesméliuose galima jveisti puSy miSka, Kuris
aplinkosauginiu (CO, koncentracijos atmosferoje maZzinimo) ir augaly
produktyvumo atZvilgiu yra taip pat efektyvus Zeménaudos kaitos biidas
vietoj tradicinés Zemdirbystés. Yra ir kity Sios Zeménaudos taikymo privalumy
— gauta produkcija realizuojama tik ilgalaikéje perspektyvoje, ir nors misko
jveisimas reikalauja nemaZzy investicijy, taCiau jos biitinos tik Zeménaudos
jveisimo metu.

Parengé ir konsultuoja Asta Kazlauskaité-Jadzevice,
Saulius Marcinkonis, Eugenija Baksiené

LAMMC Vokés filialo Lengvy dirvozemiy ir augalininkystés moksly
skyriaus mokslo darbuotojai

Zalioji a. 2, Vilnius
Tel. 8 67423 177
E. pastas: asta.kaz@gmail.com
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Daugiameciy energiniy augaly auginimas
ir ju biomasés panaudojimas biokurui

LAMMC Vézaiciy filiale dviem etapais (20082012 ir 2013-2016 m.)
atlikti tyrimai, kuriy metu vertinta kalkiniy medziagy ir azoto trasy jtaka jvairiy
daugiameciy energiniy augaly produktyvumui.

Gluosniniai zilvi€iai ir juodosios tuopos Geltonziedziai legéstai

Sidos Nendriniai dryzuciai

Tirti augalai — trumpos apyvartos Zzeldiniai: gluosniniai zilviiai
ir juodosios tuopos, netradiciniai Zemés ukio augalai: paprastieji kieciai,
geltonziedziai legéstai ir sidos, daugiametés Zzolés — paprastosios Sunazolés ir
nendriniai dryZuciai.

Kalkinta vieng karta (2008 m.). Azoto trasos bertos kasmet prie§ augaly
vegetacijg balandzio mén. ir liepos mén. pradZzioje.

Zilviciai ir tuopos pjaunami vieng kartg per 4 mety augimo cikla, kieciai,
legéstai ir sidos — kasmet rudenj, vegetacijos pabaigoje, daugiametés Zolés — du
kartus per vegetacija — birzelio ir rugséjo mén.
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Trumpos apyvartos misko Zeldiniy grupéje Zilviciai pasieké didZiausig
produktyvumg ir energijos iSeiga (lentelé). Abiejy augaly esmin] biomasés
padidéjima 1émé treSimas azoto trgSomis. Ekonomiskai pasiteisina treSimas ne
daugiau kaip 60-90 kg/ha azoto trasy. Teigiama kalkiniy medziagy jtaka nustatyta
tik tuopoms.

Lentele. Energiniy augaly sausyjy medziagy vidutinis metinis prieaugis ir energijos
iSeiga (vidutini$kai 2008-2016 m.)

Trumpos apyvartos Netradiciniai Daugiametés
misko Zeldiniai zemés tikio augalai 701és
Sausyjy medziagy prieaugis t/ha
zilvi¢iai | tuopos kieciai legéstai sidos Sunazolés dryzuciai
18,05 12,06 3,62 11,09 5,36 5,78 7,22
Energijos iSeiga GJ/ha
319 | 848 | 666 199 91,3 102 129

Netradiciniy Zemés itkio augah; grupeje visais augimo metais buvo
didziausias legésty sausyjy medmagq prleaugls ir _]OSG sukauptas energijos kiekis.
Kalkiniy medziagy naudojimas pirmaisiais 4 augimo metais turéjo teigiamos
jtakos legésty ir sidy produktyvumui. Optimali kasmetiné azoto tragsy norma
kie¢iams, legéstams ir sidoms — 60 kg/ha.

Daugiameciy Zoliy grupéje dryzuciy biomasés sausyjy medziagy
prieaugis ir jose susikaupes energijos kiekis visais augimo metais buvo didesnis
nei Sunazoliy (jskaitant I ir II pjutis). Kalkinimas turéjo teigiamos jtakos tik
Sunazoliy produktyvumui. Esming jtaka biomasés prieaugiui turéjo trgSimas
120 kg/ha azoto trasy.

Didziausia kalkiniy medZiagy jtaka iSrySkéjo pirmaisiais tyrimy
metais, o vélesniais jy efektyvumas palaipsniui mazZéjo. Ekonominiu ir
energetiniu atzvilgiu optimali azoto trasy norma daugiametéms miglinéms
Zoléms — 120 kg/ha, kitiems augalams — 60 kg/ha.

Zilvitiai ir tuopos gali bty auginami riig§¢iuose dirvoZemiuose, o jy
biomasé panaudojama kaip kietasis kuras. Priklausomai nuo augaly augimo
tarpsnio, alternatyviy Zemés iikio augaly (ypac legésty) ir daugiameciu Zoliy
biomasé gali biiti naudojama ir kietojo kuro, ir bioduju gamybai.

Parengé ir konsultuoja Gintaras Siaudinis
LAMMC Vézaiciy filialo mokslo darbuotojas

Gargzdy 29, Vézaiciai, Klaipédos .
Tel. 8 46 458 233
E. pastas: gintaras.siaudinis@vezaiciai.lzi.lt
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LAMMC Vokés filialo augaly veislés,
jraSytos i Nacionalinj augaly veisliy sarasg ir
ES Zemés iikio augaly riisiy veisliy bendrajij katalogg

Séjamieji grikiai
‘VB Nojai’

Séjamyjy grikiy (Fagopyrum esculentum Moench) veislé VB Nojai’
sukurta LAMMC Vokés filiale, | Nacionalinj augaly veisliy sgrasa jraSyta
2015 m. Veislés ‘VB Nojai’ grikiai subresta savaite véliau nei standartinés veislés
‘VB Vokiai’. Veisliy konkursiniuose bandymuose grikiy veislés ‘VB Nojai’
derlius standartinés veislés derliy vir$ijo 25,7 %, valstybiniuose veisliy tyrimuose
— 22,2 %. Nauja derlinga stambiagridziy grikiy veislé ‘VB Nojai’ pritaikyta
auginti Salies klimato salygomis, o tai garantuoja stabilesnj gridy derliy.

» Lietuvoje registruota 2015 m.

*  Vidutinio vélyvumo

* 2013-2014 m. Vilniaus AVTS registraciniy bandymy metu
vidutinis derlingumas buvo 4,05 t/ha
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Lietuvisky veisliy séjamyjy grikiy pagrindiniy rodikliy palyginimas

Rodiklis VEHIE “VB Nojai’ “VB Vokiai’
Vegetacijos trukmé, dienos 82-86
Augaly vidutinis aukstis cm 97
Gridy derlius t/ha 2,26
1000 griidy masé g 33,6
Griidy lukStingumas % 27,3
Stambiy griidy frakcija % 91,9
Natiirinis svoris g/l 516
Baltymy kiekis griduose % 11,1
Krakmolo kiekis griiduose % 52,5
Atsparumas i§gulimui, balais (1-9) 8
Atsparumas i$byréjimui, balais (1-9) 8

Veislés autoriai Danuta Romanovskaja ir Almantas Razukas

Konsultuoja LAMMC Vokeés filialo mokslo darbuotojai,
vykdantys grikiy selekcija

Zalioji a. 2, Traky Vokeé, Vilnius

Tel. 8 5 645 439

E. pastas: danuta.romanovskaja@voke.lzi.lt,
almantas.razukas@voke.lzi.lt
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SODININKYSTES IR DARZININKYSTES
INSTITUTAS

Koncentruoty ir granuliuoty pauksc¢iy méslo su durpémis
trasSy panaudojimas didinant giiziniy baltyjuy kopiisty
derliaus potencialg ir gerinant dirvoZemio ekosistemg

Pauksciy, ypac visty, méSlas yra vertinga organiné tragSa de¢l didelio
kiekio amoniakinio azoto. Augalams tresti jj naudojant Sviezig, galima patirti
dideliy nuostoliy. Turintis daug maisto medziagy granuliuotas paukséiy méslas
patogus naudoti ir sandéliuoti, neskleidZia nemalonaus kvapo, neturi patogeny,
turi daug (50-80 %) organinés medziagos. Pagamintos tra$os agronominiam ir
ekonominiam pagristumui jvertinti buvo atlikti moksliniai tyrimai.

Eksperimentai buvo atlikti LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute, jrengti lauke, kuriame vyrauja priesmélio ant lengvo priemolio
karbonatingas sekliai gl¢jiskas iSplautZzemis. Tirta koncentruoty ir granuliuoty
pauks¢iy meslo su durpémis traSy (N — 4,6 %, PO, — 1,2 %, K,0 - 2,3%, huminiy
rugsciy — 14,6 %, fulviniy riigs¢iy — 1,2 %), naudoty skirtingu laiku, iSberiant po
N 122 kg/ha, jtaka dirvozemio savybéms ir giiziniy baltyjy koptisty derliui.

Itaka dirvoZemio savybéms

Tyrimy duomenys parodé, kad panaudojus granuliuotas organines trasas
pageréjo dirvozemio fizikinés savybés: sumaZzéjo tankis ir kietis, jame isliko
daugiau drégmés.

Organines trasas iSbérus rudenj, dirvoZzemyje auginimo mety pavasarj
buvo 2,71 % organinés medziagos, 1,89 % humuso, 0,117 % suminio ir 33,9 kg/
ha mineralinio azoto. Organinés medziagos kiekis, palyginti su buvusiu pavasarj,
pries tre§ima mineralinémis traSomis, padidéjo 3,8 %, humuso — 3,5 %, suminio
azoto — 6,4 %, mineralinio azoto — 26,1 %.

Rudenj, nuémus guziniy baltyjy kopusty derliy, dirvozemyje liko
maziausias kiekis mineralinio azoto ir didesni kiekiai, palyginus su mineraliniu
treSimu, organinés medziagos, humuso bei suminio azoto.

Itaka produkcijos kokybei

Maziausias nitraty kiekis giliziniuose baltuosiuose koptistuose buvo
organinémis koncentruotomis ir granuliuotomis pauks¢iy méslo su durpémis
traSomis rudenj tresto laukelio produkcijoje.
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Itaka derliui

Ekonomiskai efektyviausias giiziniy baltyjy koptsty prekinis derlius
(77,2 t/ha) gautas koncentruotas ir granuliuotas pauks$¢iy méslo traSas iSbérus
rudenj (paveikslas). Maziausia (0,070 EUR/kg) produkcijos savikaina buvo
trgSiant Siomis trgSomis tik ruden;.

N Prcl:u:}.]::crhus Ros=36
B0
0
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20
"; 65,7 77,2 76,3 77,0 80,5
Mineralinés Organinés Organinés Organinés Organinés
trasos trafos tra%os trasos tra%os ruden)
pried sodinimg ruden;j anksti pavasar] pried sodinimg  + mineralinés
trados prick
Variantai sodinimg

Paveikslas. Koncentruoty ir granuliuoty pauks¢iy méslo su durpémis traSy,
naudoty skirtingu laiku, jtaka giiziniy baltyjy kopiisty derlingumui

Siekiant gauti ekonomiskai efektyvy giiZiniy baltyjy kopiisty derliy,
rekomenduojama koncentruotas granuliuotas pauksc¢iy méslo su durpémis
trasas (122 kg/ha N) iSberti rudenj ant suartos bei iSlygintos dirvos ir jas i
dirva jterpti diskiniu skutikliu, arba iSberti ant raZieny bei smulkinty Siaudy
liekany ir jterpti razieniniu skutikliu, o po 10-14 d. giliai uZarti.

Parengé ir konsultuoja Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius,
Roma Starkuté

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzininkystés technologijy sektoriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel.: (8 37) 555 226, 555 535

E. pastas: o.bundiniene@lsdi.lt, vytautas.z@lsdi.lt, r.starkute@lsdi.lt
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Durpiy ir ceolito substraty jtaka
agurky daigy kokybei ir produktyvumui

Substrato parinkimas turi jtakos augaly daigy kokybei ir derliui. Daigams
auginti dazniausiai naudojamos aukS$tutinio tipo durpés. Siekiant uZzauginti
kokybiskus daigus, labai svarbu augaly Saknims sudaryti kuo geresnes aeracijos
salygas pasisavinti maisto medziagas. Taigi substrato savybéms pagerinti durpés
jvairiu santykiu maiSomos su kitomis gamtinés kilmés medziagomis — perlitu,
vermikulitu, biohumusu ir pan. Viena tokiy gamtinés kilmés medziagy yra ceolitas.
Tai susmulkinta kalny uoliena, kristalinés struktiiros aliumosilikatinis mineralas.

Tyrimy tikslas — nustatyti ceolito, jterpto j durpiy substratg, jtakg agurky
daigy kokybei, jy fiziologiniams rodikliams ir derliui. Tyrimai atlikti LAMMC
Sodininkystés ir darzininkystés instituto dviguba polimerine plévele dengtuose
Siltnamiuose. Tyrimy objektas — hibridinés veislés ‘Mandy’ agurkai.

Agurky daigai auginti substratuose:

*  durpiy,

¢ durpiy ir ceolito (1:1),
*  durpiy ir ceolito (2:1),
*  durpiy ir ceolito (3:1),
¢ durpiy ir ceolito (4:1).

Siltnamyje augalai auginti durpiy maiuose (20 litry — 2 augalai), tankis
—2,5 aug./m?. Agurkai tresti trg$y tirpalu pagal augimo tarpsnj.

Ceolito jtaka daigy biometriniams rodikliams

Agurky daigai, auginti tik durpése, buvo aukStesni, nei auginti durpiy
ir ceolito substratuose. DidZiausig lapy plota turéjo daigai, auginti tik durpése.
Agurky daigy, auginty durpiy ir ceolito substratuose, buvo didesné sausg Sakny
masé¢. Didziausia Sakny mase turéjo daigai, auginti durpiy ir ceolito (2:1)
substrate.

Ceolito jtaka daigy fotosintetiniams parametrams

Ceolito jmaiSymas | durpiy substrata turéjo teigiamos jtakos daigy
fotosintezés produktyvumui. Daigy, auginty durpiy ir ceolito substratuose,
fotosintezés produktyvumas buvo didesnis nei daigy, auginty tik durpése.
Didziausias fotosintezés produktyvumas buvo daigy, auginty durpiy ir ceolito
(1:1) substrate. Agurky daigai, auginti durpése, lapuose kaupé daugiau fotosintezés
pigmenty nei daigai, auginti durpiy ir ceolito substratuose.
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Ceolito jtaka mineraliniy medZiagy kaupimuisi daigy lapuose

Mineraliniy medziagy kiekis agurky daigy lapuose priklausé nuo ceolito
kiekio durpiy substrate. Agurky daigai, auginti durpiy ir ceolito (4:1) substrate,
lapuose sukaupé daugiau azoto, kalio ir fosforo, nei auginti tik durpése. Lapuose
maziausiai azoto, fosforo, kalcio ir magnio sukaupé daigai, auginti durpiy ir
ceolito (1:1) substrate.

Ceolito jtaka agurku produktyvumui

Ceolitas, jterptas j durpiy substratg, turéjo jtakos agurky ankstyvajam
ir suminiam derliui. DidZiausias ankstyvasis derlius gautas agurky, kuriy daigai
auginti durpiy ir ceolito (2:1) ir (3:1) substratuose. Agurky, kuriy daigai auginti
durpiy ir ceolito substratuose, suminis derlius buvo didesnis nei augaly, kuriy
daigai auginti durpése. Didziausias suminis derlius buvo agurky, kuriy daigai
auginti durpiy ir ceolito (1:1) substrate. Jis buvo 31,9 % didesnis nei agurky, kuriy
daigai auginti tik durpiy substrate.

Ceolito jmaiSymas | durpiy substrata turéjo ijtakos agurky daigy
biometriniams rodikliams. Jie buvo zemi, jy lapy plotas mazesnis, taciau Sakny
mase didesné. Agurky daigy, auginty durpiy ir ceolito substratuose, fotosintezés
produktyvumas buvo didesnis nei daigy, auginty tik durpése. Agurkai, kuriy daigai
auginti durpiy ir ceolito substrate, buvo derlingesni. Esmingai didZiausias suminis
derlius gautas agurky, kuriy daigai auginti durpiy ir ceolito (1:1) substrate.

Siekiant gauti didesnj agurky derliy, rekomenduojama daigus
auginti durpiy ir ceolito (1:1), (2:1) ir (3:1) substratuose.

Parengé ir konsultuoja Julé Jankauskiené, Ausra Brazaityté
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzininkystés technologijy sektoriaus ir

Augaly fiziologijos laboratorijos mokslo darbuotojos
Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel.: (8 37) 555 226, 555 476
E. pastas: j.jankauskiene@lsdi.lt, a.brazaityte@lsdi.lt
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Lapiniy petraZoliy ir krapy biocheminé verté

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute buvo atlikti lapiniy
zalumyniniy darzoviy: séjamosios petrazolés (Petroselinum crispum) keturiy
veisliy ‘Moss Curled’, ‘Astra’ (garbanotais lapais) bei ‘Festival’, ‘Gigant
Dr’Italia’ (lygiais lapais) ir paprastojo krapo (Anethum graveolens) keturiy veisliy
‘Morovan’, ‘Szmaragd’, ‘Common’ bei ‘Mammouth’ produktyvumo ir cheminés
sudéties tyrimai.

Produktyvumas. Didesniu produktyvumu iSsiskyré petrazolés lygiais
lapais ‘Festival’ ir ‘Gigant D’Italia’. Jy lapija sieké 50,7-56,7 cm aukstj, o
zalios masés derlius buvo 31,4-36,0 t/ha. Auksciausi (62,3 cm) ir derlingiausi
(27,0 t/ha) buvo veislés ‘Common’ krapai.

Biocheminé verté. Lyginant su lapinémis petrazolémis, krapai pasizyméjo
didesniu kiekiu karotenoidy — iki 10,6 mg %, chlorofily — iki 2,04 mg/g, eteriniy
aliejy — iki 0,18 % ir mazesniu kiekiu nitraty — nuo 76,4 iki 103 mg/kg (lentelé).
Prasciausia chemine sudétimi pasizyméjo produktyviausios veislés ‘Common’
krapai. Lapinése petrazolése nustatyta gerokai daugiau sausyjy medziagy — iki
19,4 %, suminio cukraus — iki 4,13 % ir askorbo riigsties — iki 162,8 mg 100 g'.
Kaip neigiamas rodiklis nustatytas didelis kiekis nitraty —nuo 198 iki 213 mg/kg,
buidingas visy veisliy lapinéms petrazoléms.

Lentelé. Lapiniy petraZoliy ir krapy cheminé sudétis

Lapinés petrazolés
Cheminés sudéties .
rodikliai C‘Il\ﬁ?:; ‘Astra’ ‘Festival’ I;Glli?::
1 2 3 4 5
Sausosios medziagos % 19,4 17,8 19,2 18,3
Bendras cukry kiekis % 3,35 3,34 3,63 4,13
Askorbo riigstis mg 100 g! 162,8 138.4 154,3 138,5
Nitraty kiekis mg/kg 198 201 213 208
Karotenoidy kiekis mg % 5,4 5,2 5,3 5,1
Chlorofily kiekis mg/g 1,15 1,44 1,32 1,25
Eteriniy aliejy kiekis % 0,08 0,10 0,04 0,03
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Lentelés tesinys

1 2 3 4 5
Krapai
‘Morovan’ | ‘Szmaragd’ | ‘Common’ | ‘Mammoth’
Sausosios medziagos % 13,3 14,7 12,2 14,0
Bendras cukry kiekis % 2,95 3,07 2,72 3,00
Askorbo riigstis mg 100 g! 64,0 58,0 55,1 66,3
Nitraty kiekis mg/kg 85,8 98,0 103,0 76,4
Karotenoidy kiekis mg % 10,3 9,7 10,6 10,5
Chlorofily kiekis mg/g 2,04 1,60 2,02 1,77
Eteriniy aliejy kiekis % 0,15 0,17 0,11 0,18

Krapy Zaliava uZ lapiniy petraZoliy pranaSesné didesniu kiekiu
karotenoidy, chlorofily, eteriniy aliejy ir maZesniu kiekiu nitraty. Lyginant
su krapais, petraZoliy Zaliavoje nustatyta daugiau sausuyjy medZiagy,
cukry, trigubai daugiau askorbo rugsties, deja, ir dvigubai daugiau nitraty.
PetraZolés garbanotais lapais dél gausesnio eteriniy aliejy kiekio yra

aromatingesnés.

Parengé ir konsultuoja Edita Dambrauskiené, Rasa Karkleliené,
Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto

Biochemijos ir technologijos laboratorijos ir

Darzo augaly selekcijos sektoriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .
Tel.: (8 37) 555 395, 555 370
E. pastas: e.dambrauskiene@lsdi.lt, r.karkleliene@lsdi.lt
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Paprastosios sukatzolés produktyvumas

Paprastoji sukatzolé (Leonurus cardiaca L.) — notreliniy (Lamiaceae
Lindl.) Seimos daugiametis Zolinis augalas, kurio vaistinés savybés gerai Zinomos,
taciau produktyvumas Lietuvos sglygomis mazai tirtas. Sukatzoliy zaliava (Zol¢)
—30-40 cm ilgio stieby virstinés — pjaunama augalams prazydus. Per vegetacijos
laikotarpj sukatzoliy derliy galima nuimti du kartus. Biologinés sukatzoliy savybés
kelerius metus garantuoja stabily augaly produktyvuma, o nesudétinga prieziiira
— pajamy Saltinj.

Tyrimai atlikti 2013-2015 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
instituto bandymy lauke. SukatZzolés augintos pagal institute parengtas vaistiniy
augaly auginimo technologijas. Siekiant sulaukti zaliavos derliaus pirmaisiais
auginimo metais, augalai sodinti daigais, nors sukatzoliy biologinés savybés leidzia
ja uZauginti séjant tiesiai j dirva. Séta 2013 m. balandzio 3 diena, i laukg daigai
sodinti geguzés 17 dieng. Augalai pasodinti kas 40 cm, tarpueiliai — 70 cm.

Paprastyjy sukatzoliy bandymy laukas buvo tarp kity vaistiniy augaly
masyvy: vaistinés svilarozés (Althaea officinalis L.) ir rausvaziedés eziuolés
(Echinacea purpurea (L.) Moench.). Sie vaistiniai augalai yra daugiamediai,
panasaus augumo, todél lauko priezitiros darbai buvo atlikti tuo paciu metu,
naudojant analogiSkas Zemés fikio masinas ir padargus.

Pirmaisiais auginimo metais Zolés derlius nuimtas vieng kartg, rugséjo
ménesj, antraisiais ir treciaisiais — du kartus, liepos ir rugséjo ménesiais. Augaly
biometriniai matavimai atlikti derliaus nuémimo metu. Vaistiné zaliava, Zolé ir
stiebai dziovinti 40 °C temperatiiroje.

Pirmaisiais augimo metais sukatZzolés sékmingai auga, krimijasi, bet
neformuoja ziedyny, tac¢iau Zolés derliy galima nuimti rugséjo ménesj. Antryjy
ir treiyjy augimo mety kerai jau balandzio ménesj pradeda vegetacija, sparciai
auga ir liepos ménesj pradeda zydéti. Tuomet ir kertamas pirmasis sukatzoliy
derlius. Antrasis zolés derlius, kurj galima vadinti atolu, yra gerokai menkesnis,
taciau stiebai sudaro mazesn¢ dalj bendros masés — apie 40 %. Tyrimy metais
nepastebéta kenkéjy ar ligy, kurie galéjo pabloginti sukatzoliy biikle vegetacijos
metu ar vaistinés zaliavos kokybe.
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Paprastoji sukatzolé

Paprastosios sukatZolés pirmaisiais augimo metais iSauga iki
78 cm, suformuoja vidutiniSkai iki 9 produktyviy stieby ir duoda 10,5 t/ha
Zalios masés derliy. Antraisiais ir treciaisiais augimo metais sukatZoliy
produktyvumas gerokai padidéja, nes per metus nuimami du Zolés derliai:
liepos mén. gautas 21,7-26,4 t/ha, rugséjo mén. — 9,5-13,0 t/ha derlius.
Vidutinis sukatZoliy Zolés orasausés masés derlius per metus buvo 3,6 t/ha,
50,1 % zaliavos sudaré stiebai.

SukatZolés tinkamos versliniam auginimui ir gali buti jtrauktos
i daugiameciy vaistiniy augaly, ypac tokiy, kurie nereikliis dirvoZemio
salygoms, gana atspariis ligoms bei kenkéjams ir gerai Ziemoja, sé¢jomaina.

Parengé ir konsultuoja Edita Dambrauskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Biochemijos ir technologijos laboratorijos mokslo darbuotoja

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel. 8 37 555 395
E. pastas: e.dambrauskiene@]Isdi.lt
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Kopiistinés kandies populiacijos
gausumo ir Zalingumo kitimas bei kontrolé

Koptistiné kandis (Plutella xylostella L.) yra viena zalingiausiy ir
dazniausiai aptinkamy kopiisty kenkéjy. Didziausig Zalg augalams daro S$iy
kenkéjy viksrai, kurie gali pazeisti augimo kuigelj ir sunaikinti augala, bet jis
dazniausiai neziiva, o skursta ir neformuoja gizés. Vélesniais augimo tarpsniais
viksrai pazeidzia kopiisty giiziy virSutinius lapus, daugiau ar maziau suprastindami
derliaus kokybe.

Koptstiné kandis Kandies viksrai

Pazeistas kopiistas

Gausumas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute, pastacius feromonines
gaudykles Csal?md'N®, buvo nustatyta, kad 2014 m. kopistinés kandies
suaugéliy gausumas kito nuo 5 iki 71 individo gaudykléje ir buvo du gausumo
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pikai: birzelio 26 — liepos 2 ir rugpjii¢io 5-13 dienomis. 2015 m. jy gausumas
kito nuo 3 iki 209 individy gaudykléje ir buvo nustatytas tik vienas ilgas ir ryskus
gausumo padidéjimas — liepos 12-25 dienomis, kai vienoje gaudykléje individy
vidutiniskai buvo daugiau nei 130.

Zalingumas

Didéjant koptstiniy kandziy gausumui, didéja ir vikSry zalingumas.
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute daryty tiksliyjy lauko
eksperimenty duomenimis, kopiistinés kandies viksrai vidutinio vélyvumo
kopiistuose 2014 m. pazeidé nuo 24 iki 34 %, 2015 m. — nuo 41 iki 91 % augaly
augimo tarpsniu nuo astuoniy lapeliy iki giiziy formavimosi pradzios (BBCH
18-41).

Apsauga

Kenkéjy plitimg ir Zalingumg galima sumazinti taikant jvairias
prevencines priemones, taciau pagrindiné yra augaly apsaugos produkty
naudojimas kopiisty apsaugai nuo S§io kenkéjo. Tyrimy metu nustatyta, kad
kontaktinio ir vidinio poveikio insekticidas Steward (v. m. indoksikarbas
0,085kg/ha) buvo efektyvesnis nei piretroidiniai insekticidai.

Tik nustacius kenkéjy plitimo laika ir jy vikSry pasirodymg vietos
salygomis, galima optimizuoti apsaugos priemoniy nuo §io kenkéjo panaudojimo
laikg.

Itaka derliui

Panaudojus insekticida Steward gautas 23,5 %, insekticidg Decis Mega —
15,0 % didesnis koptsty prekinis derlius, lyginant su nepurkstu plotu.

Kopiistinés kandys pasirodo vis anks¢iau, o jy populiacijos vis
didéja; tarpas tarp generaciju vis mazéja, jos persidengia. Siekiant
sumaZinti kopistiniy kandziy Zalg, rekomenduojama naudoti registruotus
insekticidus (www.vatzum.lt), kai pasirodo pirmieji viksrai, arba praéjus
8-10 dieny po to, kai feromoninémis gaudyklémis pagaunami pirmieji
suaugéliai.

Parengé ir konsultuoja Laisviiné Duchovskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Augaly apsaugos skyriaus mokslo darbuotoja

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel. 8 37 555 217
E. pastas: laisve.d@lsdi.lt
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Natiralios azoto traSos ragu droZliy jtaka
obely mineralinei mitybai, derliui ir vaisiy kokybei

Pagrindinei sodininkystés kultlirai obelims azotas yra vienas svarbiausiy
patenkinti vegetacijos pradzioje naudojamos mineralinés azoto trgSos.
Pastaraisiais metais didéja ekologiSkai uzauginty produkty poreikis ir jy gamybos
apimtys. EkologiSkai prizitirimuose soduose galima naudoti tik nattralios kilmes
medziagas. Siuo metu daZniausiai treSiama jvairiais kompostais ar i§ pauksciy
méslo pagamintomis tragSomis, vaismedziy mityba bandoma reguliuoti skirtingais
tarpueiliy ir pomedziy priezidros budais. Labai triiksta didesnés koncentracijos
azoto trasy. Siuo atzvilgiu yra jdomios ragy drozlés, turincios 14 % azoto. Ragy
drozlése azotas yra organiniuose junginiuose ir augaly jsisavinamas tampa tik
vykstant mineralizacijos procesui.

2011-2015 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute vykdyty
tyrimy tikslas — istirti didelio azotingumo organinés trgSos ragy drozliy jtaka obely
mineralinei mitybai, derliui ir vaisiy kokybei. Buvo jvertinta ragy drozliy (14,0 % N)
jtaka veislés ‘Ligol’ obelims su P60 poskiepiu. Tirtos dvi normos trasy: 50 ir 100 kg/ha
N. Ragy drozlés buvo isbertos vegetacijai pasibaigus ruden] arba vegetacijos pradzioje
pavasarj. Viename i§ bandymo varianty 100 kg/ha N trasy, padalinty lygiomis
dalimis, panaudota ir rudenj, ir pavasarj. Ragy drozliy jtaka palyginta su tradicinés
azoto trgSos amonio salietros (NH,NO,, 34,4 % N) poveikiu ir su netreStu variantu.
Trasos tolygiai iSbertos dirvos pavirSiuje viso sodo plote. Tyrimai atlikti 2—6 mety
amziaus sode, jveistame 3,5 x 1,25 m atstumais.

Tyrimy trejy mety duomenimis, maziausiai mineralinio azoto (N )
0-60 cm horizonte buvo netrestame sodo dirvoZzemyje ir treStame 50 kg/ha N
ragy drozlémis pavasari — 7,0-7,12 mg/kg (lentelé). Visais kitais atvejais trgSos
dirvozemyje mineralinio azoto kiekj padidino iki 9,31-14,27 mg/kg. Jo daugiausia
nustatyta 100 kg/ha N amonio salietros treStame sodo dirvozemyje. Ragy drozlés
50 kg/ha N, panaudotos i$ rudens, buvo veiksmingesnés nei panaudotos pavasarj.

Mineralinio azoto kiekio skirtumai sodo dirvozemyje turéjo jtakos obely
mitybai azotu. Obely, augusiy netrestame sodo dirvozemyje ir treStame 50 kg/ha
N ragy drozliy pavasarj, lapuose azoto kiekis buvo maziausias — 1,92-1,95 %.
Kitais atvejais lapuose azoto buvo esmingai daugiau — 2,02-2,05 %.

Tyrimy metais ir trgSti azoto tragSomis, ir netreSti vaismedziai augo
panasiai — jy kamieny skersmuo buvo 5,2-5,6 cm.

Vaismedziy mitybos mineraliniu azotu skirtumai turéjo jtakos jy derlingumui.
Lapuose maziausiai azoto sukaupe vaismedziai davé maziausig vidutinj derliy — 34,5—
36,6 t/ha. Gausiausiai deréjo 50 kg/ha N amonio salietros ir ragy drozZlémis i$
rudens treStos obelys — atitinkamai 42,4 ir 41,4 t/ha. Esminiy skirtumy tarp skirtingy
traSy formy ir normy jtakos daugeliu atvejy nebuvo nustatyta.

Prastesné mityba azotu neturéjo neigiamos jtakos obuolio vidutinei
masei. Netresty vaismedziy obuoliai buvo vieni didziausiy. Paskutiniais tyrimy
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metais azoto tragSomis treSty vaismedziy obuoliai galéjo Siek tiek smulkéti dél daug
didesnio derliaus — jis netresty vaismedziy derlinguma virsijo net 25-175 %.

Lentele. Ragy drozliy ir amonio salietros (NH,NO,) jtaka mineralinio azoto (N, . )
kiekiui sodo dirvoZzemyje, obely mitybai azotu, derliui ir jo kokybei
2012-2015 m., Babtai

Nuin N . | Tirpios sausosios
Variantai dirvozemyje, | lapuose D f/r}};us rpmediiagos in ({gl[?s as
mg/kg % %

No 7,00 a 1,92a | 34,5a 12,6a 0,57 a
Nso (NH,NO3) 9,64 b 2,06b | 424b 13,3 be 0,95 ¢
Nioo (NH,NO3) 1427 ¢ 2,07b [ 40,8 ab 13,1b 1,04 ¢
Ns (ragy drozlés pavasarj) 7,12 a 1,95a | 36,6 a 134c¢ 0,76 b
Nigo (ragy drozlés pavasarj) 10,22 b 2,04b | 40,0 ab 13,2 be 0,96 ¢
Nsosso (ragy drozlés 9,94b | 2,02b | 40,0 ab 12,9 ab 0,98 ¢
pavasarj ir rudenj)
Nso (ragy drozlés rudenj) 10,27 b 2,03b | 414b 12,9 ab 0,93 ¢
Nigo (ragy drozlés rudenj) 9,31b 2,03b | 39,7 ab 13,1b 0,88 bc

Daugiau azoto sukaupusiy obely vaisiai gali pras¢iau nusispalvinti.
Lauko bandymy metu tokia tendencija nustatyta treciaisiais ir ketvirtaisiais
tyrimy metais. Ragy drozlémis ir amonio salietra tr¢Sty vaismedziy obuoliy odelé
raudoniu pasidengé 3—-16 % mazesniame plote.

Azoto traSos turéjo tendencija didinti tirpiy sausyjy medziagy kiekj
obuoliuose ir DA indeksg. Pastarasis rodiklis parodo chlorofilo kiekj pavir§iniuose
vaisiaus audiniuose. Didesnés Sio indekso reik§més reiskia, kad azotu trgsty
vaismedziy obuoliai skynimo metu buvo maziau sunoke. Tirtos traSos neturéjo
jtakos vaisiy minkstimo kietumui.

Ragy drozliy jtaka tirtiems rodikliams buvo panasi kaip ir amonio salietros.
Ragu drozZlés kaip azoto trasa gali biiti naudojamos ekologiSkai auginamy
obely soduose. IS rudens naudotina 50 kg/ha N ragy droZliy. Ragy droZliy
100 kg/ha N norma buvo veiksminga panaudota ir rudenj, ir pavasarj.

TraSy normg reikéty parinkti atsizvelgiant | dirvoZemio savybes,
vaismedziy augimo intensyvuma ir azoto kiekj vaismedziy lapuose. Derlingame
dirvozemyje vesliai augancios obelys trestinos maziau arba i§ viso netrgstinos.
Prastesniuose, maziau humusinguose dirvozemiuose augancios obelys trestinos
gausiau. Daugelio veisliy obely optimalus azoto kiekis lapuose yra 2,1-2,4 %.

Parengé ir konsultuoja Juozas Lanauskas, Darius Kviklys,
Nobertas Uselis, Loreta Buskiené, Romas Mazeika, Gediminas Staugaitis

LAMMC Sodininkystés ir darzZininkystés instituto
Sodininkystés technologijy skyriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 674 37 179
E. pastas: j.lanauskas@lsdi.lt
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Optimali Zemaiuigiy obely sodinimo schema
veisiant ilgaamzZius, produktyvius, vedancius
puikios kokybés desertinius vaisius verslinius obely sodus

Per pastaruosius 20 mety Lietuvos verslinéje sodininkystéje jvyko daug
jvairiy pokyciy. Veisiant ir priziiirint Siuolaikinius verslinius sodus labai svarbu
taikyti tokig prieziliros sistemg, kad uzaugty kuo daugiau puikios kokybés
desertiniy obuoliy. Siekiant sékmingai konkuruoti su jveZtine produkcija, Lietuvos
versling sodininkyste bitina intensyvinti taip, kad versliniy sody derlingumas
gerokai padidéty ir buty uztikrinta puiki vaisiy kokybé.

Vienas svarbiausiy sodininkystés verslo intensyvinimo biidy yra optimaliy
sodo konstrukcijy parinkimas, atsizvelgiant | obely veislés ir poskiepio derinio
augumg bei produktyvumga, vaismedziy ilgaamziSkuma, sodo prieziiiros technika,
sodininkavimo tradicijas ir jy pakeitimo finansines galimybes.

Maitinamojo ploto jtakos veislés ‘Auksis’ Zemaiigiy obely augumui,
produktyvumui ir vaisiy kokybei brandziame 10-15 m amziaus sode tyrimas
atliktas Kauno rajone, LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
eksperimentinéje baz¢je. Eksperimentas vykdytas 2010-2015 m. Tyrimo objektas
—vienos populiariausiy Lietuvoje veislés ‘ Auksis’ obelys su vienu i§ populiaresniy
zemaiigiy poskiepiy P 60. Vaismedziai pasodinti pagal keturias sodinimo schemas:
3x1,50,3x1,25,3 x1,001ir 3 x 0,75 m.

Tyrimo tikslas — istirti ir jvertinti maitinamojo ploto jtaka veislés ‘Auksis’
su Zemaiigiy P 60 poskiepiu obely augumui, derlingumui ir vaisiy kokybei
brandziame 10—15 mety sode.

Nustatyta, kad veislés ‘Auksis’ Zematligiai vaismedZiai su P 60
poskiepiu:

* pasodinti re€iausiai — 3 X 1,50 m atstumu, brandziame 10-15 mety
sode iSaugino storiausig kamieng, didZiausig bendra metiigliy ilgj ir
kiekj, suformavo daugiausia ziedyny ir davé didZiausig vaisiy derliy i$
vaismedzio;

¢ tankinant iki 3 x 1,25 m, kamieno skerspjiivio plotas, metigliy ir Ziedyny
skaiCius buvo i§ esmés mazesni, o bendras mettigliy ilgis ir vaisiy derlius
i$ vaismedzio taip pat turéjo tendencijg mazéti;

e tankiausiai — 3 X 0,75 m atstumu — auginami vaismedZziai i§ esmés
prasCiausiai augo ir deréjo. IS ploto vieneto tankiausiai auginami
vaismedziai davé i§ esmés didziausig derliy, nes priaugino i§ esmés
didziausig saikingai auganciy metiigliy skai¢iy, nors dél didelio
vaismedziy kiekio hektare nugenéty Saky masé buvo taip pat i§ esmés
didziausia.
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Daugeliu atvejy i§ esmés geriausia vaisiy kokybé gauta vaismedzius
auginant 3 x 1,50 ir 3 x 1,25 m atstumais. I$ esmés prasCiausia vaisiy kokybé
pagal viduting vaisiaus masg¢, skersmenj ir vaisiy nusispalvinimg buvo tankiausiai
—3x0,75 ir 3 x 1,00 m atstumais — auginamy vaismedZiy.

Kompleksiskai jvertinus maitinamojo ploto jtakg brandaus amzZiaus
veislés ‘Auksis’ su Zemaiigiu P 60 poskiepiu obely augumui, generatyvinei
raidai, derlingumui ir vaisiy kokybei nustatyta, kad veislés ‘Auksis’ Zematigiy
obely sodus geriausia veisti 3 x 1,25 m atstumu. Toks maitinamasis plotas yra
optimalus siekiant uztikrinti pakankamai gausy, puikios kokybés ir stabily derliy
ilgaamziy, saikingai auganciy ir iStvermingai Ziemojanciy zematigiy obely sode.

Apibendrinus ir kity pastaryjy mety sody konstrukcijy moksliniy tyrimy
rezultatus galima teigti, kad versliniuose soduose rekomenduojama veisti Siuos
veisliy ir poskiepiy derinius: veisliy ‘Ligol’, ‘Alva’, ‘Rubin’, ‘Red kroft’,
‘Gloster’ ir ‘Sampion’ (tik su iStvermingu kamienu) derinius su B.396 ar
P 60 poskiepiais, sodinant 3,54 x 1,25 m atstumais ir formuojant laibosios
verpstés formos vainikus; taip pat veisliy ‘Rubin’ ir ‘Gloster’ obelis su P 22
poskiepiu, sodinant 3,54 x 0,75-1 m atstumais ir formuojant itin laibos
verpstés formos vainikus.

Tokios Zemaiigiy sody konstrukcijos ir veisliy bei poskiepiy deriniai
kintan¢iomis Lietuvos agroklimato sglygomis bus produktyvis, ilgaamziai
ir, esant Siuolaikinei versliniy sody priezitirai, uztikrins gausius kasmetinius ir
puikios kokybés vaisiy derlius.

Parengé ir konsultuoja Nobertas Uselis, Darius Kviklys,
Juozas Lanauskas, Loreta Buskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodininkystés technologijy skyriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel. 8 604 00 366
E. pastas: n.uselis@Isdi.lt
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Homogenizacijos jtaka vaisiu ir darZoviy sul¢iy kokybei

Lietuvoje daugéja mazo ir vidutinio dydzio maisto perdirbimo jmoniy,
kurios suinteresuotos konkurencingy produkty gamyba, todél tampa aktualis
naujy produkty ir jy technologiniy elementy tyrimai. Galutinio produkto kokybé
priklauso nuo taikomy perdirbimo metody, todél aktuali maisto perdirbimo
biidy, padedanciy iSsaugoti ir pagerinti darzoviy bei vaisiy sul¢iy mitybine vertg,
paieska.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto Biochemijos ir
technologijos laboratorijoje pirma kartg buvo istirta homogenizavimo ultragarsu
jtaka morky ir obuoliy suléiy svarbiausioms technologinéms bei maistinéms
savybéms: sedimentacijai, cheminei sudéciai, jusliniams rodikliams ir spalvai.

Gamybos sqlygos. Morky ir obuoliy sul¢iy technologinio proceso etapai
pateikti paveiksle.

Morky sul¢iy, sumaiSyty su obuoliy sultimis, paruosti bandiniai buvo
homogenizuoti ultragarsiniu homogenizatoriumi ,,Branson Digital Sonifier (JAV)
kei¢iant homogenizacijos trukmeg: 2, 3, 4 ir 5 min., ir variacijos amplitude: 50, 60,
70 ir 80 %, tai atitinka 100, 120, 140 ir 160 W galinguma. Po homogenizacijos
bandiniai buvo pasterizuoti iki +86 + 2° C temperatiros. Kontrolinis bandinys
nebuvo homogenizuotas, tik pasterizuotas.

Morky su obuoliy sul¢iy kokybés poky¢iai

Sulciy segmentacija. Tyrimy duomenimis, labiausiai sluoksniavosi
nehomogenizuotos sultys (kontrolinis variantas). Pakuotéje nusistovéjo didesnis,
morky ir obuoliy sultims nebudingas skaidrus virSutinis sluoksnis, kuris sudaré
11 % pakuotés tiirio. Maziausia sulCiy segmentacija nustatyta variantuose, kai
kupazuotos morky ir obuoliy sultys buvo homogenizuotos esant 80 % variacijos
amplitudei. Nepriklausomai nuo homogenizacijos trukmés, pakuotése kietyjy
daleliy sluoksnis sudaré 1 %, skaidrus virSutinis sluoksnis — 3 % tiirio.

Cheminé sudétis. Homogenizavimas ultragarsu turéjo nedidele jtaka
cheminés sudéties rodikliy kiekiui sultyse. Kontroliniame bandinyje tirpiy sausyjy
medziagy nustatyta 8,9 %, homogenizuotuose sultyse jy kiekis sumazéjo apie
5,5 %. Intensyviai homogenizuotuose morky ir obuoliy sultyse askorbo riigsties
ir organiniy ragi¢iy kiekiai neesmingai pakito. Siek tiek didesnés p-karoteno
koncentracijos morky ir obuoliy sultyse nustatytos esant 60 % variacijos amplitudei
ir 3 bei 4 min. homogenizacijos trukmei — 72,62 ir 72,64 %.

Skonis ir spalva. Skirtingai apdoroty morky ir obuoliy suléiy skonio
skirtumai nebuvo nustatyti. Morky ir obuoliy sul¢iy spalvy rodikliy vertéms
homogenizacijos rodikliai neturéjo jtakos. Tai rodo, kad homogenizacijos procesas
morky ir obuoliy sul¢iy spalvos poky¢iams neturi jtakos.
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Paveikslas. Morky ir obuoliy sul¢iy technologinis procesas

Galima teigti, kad homogenizacijos metu morky ir obuoliy sultyse
pigmentai karotenoidai nedegraduoja ir nesioksiduoja. Sumaisius 70 % morky ir
30 % obuoliy suléiy, gautas produkto pH 4,46 uztikrina sul¢iy kokybés stabiluma
ir mikrobiologing sauga.

Siekiant sumazinti produkto pH ir uztikrinti jo sauga, rekomenduojama
morky sultis maiSyti su 30 % obuoliy sul¢iy. Homogenizavimas ultragarsu
gerina morky su obuoliy suléiy fizikines savybes, praktiSkai neturi jtakos
produkty cheminéms savybéms ir kartu didina suléiy verte. Siekiant iSvengti
iSsisluoksniavimo ir padidinti produkty stabilumg laikymo metu,
rekomenduojama gamybos procese taikyti homogenizavimg ultragarsu.
Morky ir obuoliy sultys homogenizuoti 2-5 min. esant 80 % variacijos
amplitudei.

Parengé ir konsultuoja Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Biochemijos ir technologijos laboratorijos darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 439
E. pastas: biochem@]lsdi.lt, m.rubinskiene@lsdi.lt
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LAMMUC Sodininkystés ir darzZininkystés instituto augaly
veislés, 2017 m. jrasSytos i Nacionalinj augaly veisliu sarasa
ir ES Zemés tikio augaly raSiy veisliy bendrajj katalogg

Valgomieji pomidorai
Auksiai

*  Hibridiné veislé
* Indeterminantinio tipo
*  Vidutinio ankstyvumo
*  Vaisiaus vidutiné masé 3040 g
*  Vaisiai oranzinés spalvos, apvalis,
su 2-3 s¢klalizdziais
*  Vaisiai pasizymi vertinga biochemine sudétimi ir itin geru skoniu
*  Tinkami vartoti §viezi ir konservuoti
*  Vidutinis derlingumas siekia
iki 17 kg/m?
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Pirmoji ziediné keké susiformuoja vir§ 5—7 lapo. Derlingumas ir vaisiaus
mas¢ gali jvairuoti priklausomai nuo pasirinktos agrotechnikos, sodinimo schemos
ir mety jtakos. Tyrimai buvo atlikti neSildomuose polietileniniuose Siltnhamiuose,

sodinimo schema — 30 x 70.
Veislés autorius Audrius Radzeviius

Konsultuoja LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzo augaly selekcijos sektoriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel. 8 37 555 370
E. pastas: a.radzevicius@lsdi.lt
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MISKU INSTITUTAS

Karpotojo berzo provenencijy (kilmiy) rajony patikslinimas

LAMMC Misky institute atlikti tyrimai, kuriy tikslas — patikslinti
karpotojo berzo (Betula pendula Roth) kilmiy rajony ribas pagal DNR zymeklius
ir populiacijy palikuoniy augima bandomuosiuose Zeldiniuose.

Analizuoti 1999 m. serijos trijy bandomyjy zeldiniy, kuriuose auga
101 pusiausibsy Seima i§ 24 Lietuvos populiacijy, taip pat 2008 m. serijos trijy
bandomyjy Zeldiniy, kuriuose auga 34 pusiausibsy §eimos i§ 7 Lietuvos populiacijy,
95 pusiausibsy Seimos i§ 10 Lenkijos populiacijy, 4 Latvijos populiacijy palikuonys,
duomenys. DNR tyrimui naudoti 133 individai i§ 22 populiacijy, apytikriai 5-10
medziy i§ populiacijos. Pagal DNR zymeklius nustatyta Lietuvos karpotojo berzo
populiacijy genetiné struktiira.

DNR tyrimo rezultatai parodé, kad pagal kilme¢ Lietuvos karpotojo berzo
populiacijas galima suskirstyti j dvi pagrindines dalis — §iaurés vakary ir pietry¢iy,
todél buvo pasiiilyta Sias populiacijas suskirstyti j du kilmiy rajonus (/ pav.).

s |-

Pastabos. Istisiné linija zymi statistiS8kai reikSminga cpSSR aleliy bendros imties pokyc¢io
ribg, apskaiCiuota pagal permutuotas Goldstein (1995) SMM genetiniy atstumy matricas
(1000 matricy, programa Barrier). Skaiciai ties §ia riba rodo, kad $i linija gauta kaip pirmoji
reik§minga riba 875 i§ 1000 permutuoty genetiniy atstumy matricy.

1 paveikslas. Karpotojo berzo chloroplasto SSR haplotipy pasiskirstymas
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Bandomuosiuose zZeldiniuose karpotojo berzo Vidurio Lietuvos Zemumos
populiacijy palikuonys auga geriau nei likusiy populiacijy. Nors né vienas i§
geografiniy gradienty nebuvo statistiSkai reik§mingas, populiacijy palikuoniy
produktyvumui didesnés reik§més turéjo kilmés viety geografiné ilguma.
Remiantis bandomuyjuy Zeldiniu ir DNR tyrimu rezultatais, rekomenduojamas
maZesnis nei esamas Kilmiy rajony skaicius ir patikslintos ju ribos (2 pav.).

[T
rajams Nr.

v Wik wriedijn
ribes

2 paveikslas. Rekomenduojami karpotojo berzo kilmiy rajonai

Siy rekomendacijy naudotojai — visi misky sektoriaus darbuotojai, kurie
yra atsakingi uz miSko dauginamaja medziaga, Valstybinés misky tarnybos
specialistai, atsakingi uz selekcija, miSky sékling bazg ir genetinius iSteklius,
privaciy miSky savininkai. Rekomendacijos skirtos didinti berzyny produktyvumag
panaudojant jy prisitaikyma prie gamtiniy sglygy, siekiant i§vengti neigiamy
perkélimo pasekmiy ir iSsaugoti susiformavusig geneting struktiirg.

Padéka. Tyrimy rezultatai gauti vykdant ilgalaike LAMMC moksliniy
tyrimy programg ,,Darni miskininkysté ir globaliis pokyciai®.

Parengé ir konsultuoja Virgilijus Baliuckas, Darius Danusevicius,
Jurata Buchovska, Vilma Kerpauskaité, Ausra Juskauskaité

LAMMC Misky instituto Misko genetikos ir selekcijos skyriaus
mokslo darbuotojai

Liepy g. 1, Girionys, Kauno .
Tel. 8 37 547 289
E. pastas: virgilijus.baliuckas@mi.lt, darius.danusevicius@asu.lt
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Paprastosios pusies genetiniy draustiniy potencialas,
siekiant iSsaugoti ir pagausinti genetinius iSteklius

LAMMC Misky institute buvo atlikti tyrimai, kuriy tikslas — nustatyti
paprastosios puSies populiacijy palikuoniy fenotipinio plastiSkumo bei
molekuliniy zymekliy DNR polimorfizmo sasajas ir jvertinti jos genetiniy
draustiniy potencialg, siekiant iSsaugoti bei pagausinti genetinius iSteklius
Lietuvoje.

Europos mokslininky tyrimy rezultatai atskleidé, kad paprastoji pusis
po paskutinio ledynmecio migravo i§ skirtingy prieglobs¢io zony. Tai lémé
didelg chloroplasto DNR jvairove. Dauguma tyrimy iki Siol atlikti taikant
nekoduojancios DNR lokusy analizés metoda, todé¢l nebiidavo nustatyta
tiesioginio rys$io su fenotipiniais pozymiais. Kita vertus, daug mokslininky tyré
jvairius fenotipinius poZymius vien tik pagal biometrinius rodiklius. Fenotipinio
plastiskumo vertinimas parodo, kaip greitai rtsSys ar populiacijos geba reaguoti
i klimato bei aplinkos poky¢ius ir adaptuotis net ir nevykstant atrankai. Siuo
metu Lietuvoje genetiniy iStekliy iSsaugojimas vykdomas integruotai su ilgalaike
selekcija. Dél to svarbu ne tik nustatyti jvairiy populiacijy fenotipinio plastiSkumo
lygi, bet ir tai susieti su genetine jvairove.

Pagrindiniy Salies puSies populiacijy palikuoniy bandomyjy Zeldiniy
serijg sudaro 5 bandomieji Zeldiniai, 1983 m. jveisti skirtinguose misko
gamtiniuose regionuose. Sie objektai skirti Lietuvos puSies populiacijy
ekogenetiniy savybiy tyrimams, selekcijai genetiniy iStekliy iSsaugojimui ex
situ sintetinése populiacijose. [vertintos visy Zeldiniy 7 pagrindiniy popuhacuq
(Dubravos, Veisiejy, Kazlu, Riidos, Juodkrantés, Darbény, Labanoro ir
Druskininky) pusiausiby Seimos — po 20 klekv1en0]e populiacijoje. Vertinti
selekcijoje dazniausiai naudojami pozymiai: medziy aukstis ir skersmuo, stiebo
tiesumas, Saky kampas ir storis, pleistinés Sakos, medienos kietumas, islikimas.
Fenotipinis plastiSkumas vertintas Shuklos (1972) metodu, apskai¢iuojant Seimy
ekovalentinguma ir statistinj reik§minguma. Sis metodas skirtas analizuoti
genotipy stabiluma.

Tyrimui pasirinkti 23 natiiraliis medynai, dauguma ju- pusies genetiniai
draustiniai. Kadangi draustiniai yra nattraliis, maziausiai paveikti tkinés
veiklos, todél yra iSlaike didziausia geneting jvairove. Juos tiriant yra galimybé
nustatyti Lietuvos puSyny kilme poledynmeciu ir juos suskirstyti j populiacijas
pagal branduolio, chloroplasty bei mitochondrijy DNR skirtumus. Kiekviename
medyne DNR tyrimui buvo paimti 16-21 brandziy medziy, auganciy 20—40
metry atstumu vienas nuo kito, spygliai. Nustatyta skirtingy aleliy skaiCius,
rety aleliy skaicius, efektyviy aleliy skaicius, rety aleliy skaicius, kuriy daznis
nevirsija 0,01 ir 0,05, atskiroms populiacijoms biidingy aleliy skaicius, vidutinis
aleliy skaicius, pasitaikantis 25 ir 50 % populiacijy, heterozigotiSkumas, tikétinas
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heterozigotiskumas, koreguotas pagal imties dydj, Shannon informacijos indeksas,
fiksacijos indeksas, mitotipy daznis.

Vykdant selekcija dauguma plastiSkumu pasizyminciy Seimy buvo
atrinktos veisti antros kartos séklinéms plantacijoms. Pagal du ir daugiau poZymiy
plastisky Seimy kiekis visuose bandymuose buvo 22 % (pagal tris ir daugiau —
beveik 8 %), o tarp atrinkty j sekantj selekcijos ciklg tokiy buvo 37 % (pagal tris
ir daugiau pozymiy — 20 % ir dauguma geriausiyjy deSimtuke). Galima daryti
iSvada, kad ateityje pagal jvairius selekcinius poZymius plastisSky Seimy proporcija
séklinése plantacijose didés.

I visy nustatyty genetiniy rodikliy tik trys, gauti analizuojant branduolio
DNR, pasizyméjo auksta koreliacija (0,8) su populiacijy plastiSkumo rodikliu
(plastisky Seimy procentas populiacijose) ir buvo statistiskai reikSmingi (p <0,05).
Tai rety aleliy skaicius, rety aleliy, kuriy daznis nevirsija 0,01, skaicius, ir tikétinas
heterozigotiskumas, koreguotas pagal imties dydj. Vakary Lietuvos populiacijos
pasizyméjo didesne aleline jvairove ir didesniu rety aleliy skai¢iumi.

Nustatyta, kad fenotipiniy pozymiy ekologinis plastiSkumas yra susijes
su genetine jvairove. Lyginant i§ tos pacios populiacijos kilusias neplastiskas
ir plastiSkas Seimas, visuomet nustatoma didesné pastaryjy genetiné jvairoveé.
Plastisky Seimy procentiné dalis populiacijose yra glaudziai susijusi su populiacijy
genetine jvairove, nustatyta panaudojant branduolio DNR mikrosatelitinius
zymeklius.

Pagal gautus rezultatus buvo jvertintas paprastosios pusies genetiniy
draustiniy potencialas saugant ir gausinant genetinius iSteklius (lentelé).
Rekomenduojama atlikti paprastosios pusies genetiniy draustiniy tinklo
optimizavima, intensyviau kryptingai gausinti genetinius iSteklius ir atrinkti
daugiau rinktiniy medziy rekomenduojamuose genetiniuose draustiniuose.

Lentelé. Paprastosios pusSies genetiniy draustiniy potencialo saugant ir gausinant
genetinius iSteklius jvertinimas (kuo mazesnis eilés numeris, tuo geresnis
jvertinimas)

Kodas
Eil. Nr. Populiacija Statusas Lietuvos séklinés misko
bazés sgvade

1 2 3 4

1. Plungés genetinis draustinis 39PGD049
2. Vai$niliny genetinis draustinis 06PGD111
3. Tryskiy genetinis draustinis 53PGD039
4. Latezerio genetinis draustinis 28PGDO010
5. Pagégiy genetinis draustinis 22PGD113
6. Juodkrantés séklinis medynas 35PSMO009
7. Svéksnos genetinis draustinis 22PGD065
8. Salako genetinis medynas 47PGDO085
9. Ancios genetinis draustinis 03PGDO075
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Lentelés tesinys

1 2 3 4
10. Braziuky genetinis draustinis 52PGD024
11. Zeroniy genetinis draustinis 19PGD072
12. Veisiejy genetinis draustinis 03PGDO078
13. Labanoro séklinis medynas 57PSMO024
14. Rokiskio genetinis draustinis 55PGDO055
15. Geguzinés genetinis draustinis 14PGD048
16. Kurtuvény genetinis draustinis 20PGD056
17. Punios genetinis medynas 27PGD112
18. Darbény genetinis draustinis 60PGD027
19. Grazutés genetinis medynas 47PGDO083
20. Mikieriy genetinis medynas 46PGD007

Siy rekomendacijy naudojai — misky sektoriaus darbuotojai, kurie yra
atsakingi uz misko genetiniy draustiniy tvarkyma, Valstybinés misky tarnybos
specialistai, atsakingi uz selekcijg, misky sékling baze ir genetinius isteklius.
Rekomendacijos skirtos paprastosios puSies genetiniy draustiniy tinklo
optimizavimui, racionaliam vertingiausiy genetiniy istekliy panaudojimui ir
gausinimui.

Padéka. Tyrimy rezultatai gauti vykdant ilgalaike LAMMC moksliniy
tyrimy programa ,,Zemés iikio ir misky augaly genetika ir genotipy kryptingas
keitimas® ir Lietuvos mokslo tarybos projekta ,,Paprastosios pusies ekologinio
plastiskumo jvertinimas molekuliniais-genetiniais metodais siekiant pagerinti
misky atkiirimo strategijg klimato kaitos kontekste, iSlaikyti atkuriamy misky
biojvairove bei genofonda Baltarusijoje ir Lietuvoje” (sutarties Nr. TAP-
LB-10/2015), vykdyta pagal Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministerijos
ir Baltarusijos Respublikos valstybinio mokslo ir technologijy komiteto
bendradarbiavimo mokslo bei technologijy srityje programa.

Parengé ir konsultuoja Virgilijus Baliuckas, Darius Danusevicius,
Darius Kavaliauskas, Olegas Baranovas, Ausra JuSkauskaité

LAMMC Misky instituto Misko genetikos ir selekcijos skyriaus
mokslo darbuotojai

Liepy g. 1, Girionys, Kauno r.

Tel. 8 37 547 289
E. pastas: virgilijus.baliuckas@mi.lt, darius.danusevicius@asu.lt
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Europinio maumedZio plantaciniu Zeldiniy pradinis treSimas

Misko zeldiniams kritiSkiausias laikotarpis yra pirmieji metai po jy
pasodinimo. Tuo metu iSkasimo, transportavimo ar sodinimo metu pazeistos dar
mazy sodmeny Sakny sistemos uzima nedidelj dirvozemio ttrj, o mazas kiekis
Sakniaplaukiy ir palyginti nestiprus jy kontaktas su dirvozemio dalelémis augalo
nepajégia apriipinti reikiamu kiekiu vandens ir mineraliniais mitybos elementais.
Veisiant trumpesnés apyvartos Zeldinius stengiamasi per kuo trumpesnj laikg
visais jmanomais buidais gauti kuo didesnj prieaugj, o vienas i$ jy yra tr¢S§imas
mineralinémis trgSomis.

LAMMC Misky institute vykdant ilgalaikiy moksliniy tyrimy programa
»Darni miskininkysté ir globaliis poky¢iai®, 2014-2015 m. buvo atlikti europinio
maumedzio (Larix decidua Mill.) zeldiniy pradinio tr¢Simo mineralinémis
traSomis tyrimai. Tyrimy tikslas — nustatyti optimalias europinio maumedzio
zeldiniy pradinio tr¢§imo normas ir treSimo laikg vegetacijos sezono metu, trgSiant
granuliuotomis azoto (N), fosforo (P) ir kalio (K) tragSomis.

Tyrimy metu nustatyta, kad maumedziy augimui didziausig jtaka
turi azoto traSos, todel pradiniam treSimui rekomenduojama naudoti
NPK 20-8-9 trasas. Tresti rekomenduojama tais paciais metais po pasodinimo,
kai medeliai prigyja ir pradeda augti (geguzés pabaigoje — birzelio pradzioje), ir
kitais metais, kai prasideda medeliy vegetacija (balandzio—geguzés ménesiais).
Vienam maumedukui pakankama trgSy norma yra NPK po 2,5 g veikliosios
medZiagos, trasas iSberiant 10—15 cm atstumu nuo medelio. Skirtingai nei
trgSiant visg plota, taip treSiant sutaupoma didelé dalis traSy ir neskatinama
augti toliau nuo medeliy esanti konkuruojanti augmenija. Trasy normos didinti
nepatartina, nes tr¢Simo efektyvumas didéja nezymiai, o kai kuriais atvejais net
slopinamas augimas.

Patresty Zeldiniy augimo ] auk$tj ritmas parodé, kad traSos veikia
visg vegetacijos laikotarpi nuo pat augimo pradzios iki pabaigos, todél
rekomenduojama treSti specializuotomis granuliuotomis itin létai
tirpstanciomis traSomis. Vyresniy zeldiniy treSimas biologiskai ir ekonomiskai
netikslingas, nes jsitvirting augavietéje maumedukai pradeda sparciai augti ir jau
yra pajégiis konkuruoti su aplinkine augmenija.

Parengé ir konsultuoja Gintautas Urbaitis
LAMMC Misky instituto Miskininkystés skyriaus mokslo darbuotojas
Liepy g. 1, Girionys, Kauno r.

Tel.: 8 37 547 327, 8 671 29 857
E. pastas: gintautas.urbaitis@mi.lt
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Augimo reguliatoriy panaudojimas stiprinti
ex vitro salygomis adaptuojamuy hibridinés drebulés
mikrougliy vystymasi

Mikrovegetatyviskai padauginti tigliai, persodinti j nesterilias salygas,
patiria jvairiopg stresg ir gali nukentéti nuo staigaus aplinkos sglygy pokycio.
Ieskant priemoniy hibridinés drebulés mikrotigliy adaptacijai ex vitro salygomis
pagerinti ir remiantis moksliniais duomenimis apie hormony giberelino bei abscizo
rugsties reik§me augalo prisitaikymui prie palankiy ir nepalankiy aplinkos salygy
kaitos, LAMMC Misky instituto Misko augaly biotechnologijy laboratorijoje
tirtas cheminiy medziagy giberelino antagonisty — abscizo rugsties (ABR) ir
paklobutrazolio (PBZ) — poveikis.

K ; N P

Ex vitro salygomis adaptuojami hibridinés drebulés tigliai

Augimo reguliatoriu naudojimo budas

Hibridinés drebulés (Populus tremuloides % P tremula) ugliai,
vegetatyviskai padauginti ir iSauginti in vitro kultiroje, per visa ex vitro
adaptacijos laikotarpj (28 d. auginti durpinése tabletése) buvo reguliariai laistomi
atskirai paruostais vandeniniais ABR ir PBZ tirpalais (koncentracijos — po 1 ir 3
umol/l), $iy tirpaly poveikj lyginant su kontroliniu tirpalu (vandeniu).

Abscizo riigsties (ABR) poveikis

Hibridinés drebulés mikroiigliy Sakny formavimuisi esming teigiamag
jtaka tur¢jo tik didesnés koncentracijos (3 umol/l) ABR tirpalas, o 1 pmol/l ABR
tirpalo poveikis buvo nereik§mingas. Adaptuojamus mikrotiglius laistant 3 pmol/1
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ABR tirpalu, gautas vidutiniskai 1,8 karto didesnis Sakny skaicius ir 3,2 karto
didesnis Saknies ilgis (vertinant labiausiai i$sivysciusig kiekvieno mikrotiglio
Saknj). Taip pat Sis tirpalas salygojo 1,5 karto didesnj vidutinj tiglio aukstj ir 1,2
karto didesnj lapy skai¢iy. Pazymétina, kad 3 pmol/l ABR tirpalo Gigliy augima
skatinantis poveikis pasirei§$ké antroje adaptacinio periodo puséje (nuo 15 iki 28 d.).

Paklobutrazolio (PBZ) poveikis

Abi tirtos PBZ tirpaly koncentracijos turéjo esminj teigiama poveikj Sakny
sistemos vystymuisi, bet mazesnés koncentracijos (1 umol/l) PBZ tirpalas §iuo
atzvilgiu buvo Zymiai efektyvesnis. Laistant Siuo tirpalu, vidutinis Sakny skaicius
ir vidutinis labiausiai i$sivysciusios atskiro mikrotiglio Saknies ilgis padidéjo
(lyginant su kontroliniu variantu) atitinkamai 3,5 ir 8 kartus. Taip pat 1 umol/l
PBZ, skirtingai nuo 3 umol/l tos pac¢ios medziagos tirpalo, salygojo ir reikSminga
tglio vidutinio auks¢io padidéjima, kuris pirmiausia sietinas su stiprios Sakny
sistemos i§sivystymu.

Kontroliniai (kairéje) ir 3 pmol/l Kontroliniai (kairéje) ir 1 pmol/l
abscizo rugsties (ABR) tirpalu laistyti augalai paklobutrazolio (PBZ) tirpalu laistyti augalai

Hibridinés drebulés jvairiy genotipy mikroiigliy adaptacijai ex vitro
saglygomis pagerinti rekomenduojama naudoti 1 pmol/l paklobutrazolio
(PBZ) tirpala, kuris uZtikrina stiprios Sakny sistemos suformavima. Ugliy
antZeminés dalies augimui sustiprinti rekomenduojama naudoti 3 pmol/l
abscizo rugsties (ABR) tirpala, kuris, skatindamas stipresnj iiglio vystymasi,
nesilpnina $akny sistemos.

Rekomendacija skirta medziy augintojams, turintiems in vitro klonuoty
hibridinés drebulés mikrotigliy, kuriuos reikia adaptuoti ex vitro sglygomis.

Parengé ir konsultuoja Jonas Ziauka, Siguté Kuusiené

LAMMC Misky instituto Misko augaly biotechnologijy laboratorijos
mokslo darbuotojai

Liepy g. 1, Girionys, Kauno r.
Tel. 8 37 547 319
E. pastas: biotech@mi.lt
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Naujojo Serny apskaitos metodo taikymas

Nacionalinés misky tikio sektoriaus plétros 2012—-2020 m. programos 7.1
punkte pabréziama bitinybé iSsaugoti ir gausinti Salies miskus bei jy iSteklius.
Siekiant juos racionaliai tvarkyti, svarbu zinoti ne tik kokiy, bet ir kiek rusiy
turime, kiek i8S jy yra Zzvériy, ypac tokiy rasiy, kurios gali kelti grésme Zmonéms
ir jy aplinkai.

Pastaraisiais deSimtmeciais Serny gausa virSijo ne tik fikiskai leisting, bet
ir ekologine riba, kai mitybos poreikiai vir§ija esamus ir prieinamus isteklius,
o zveériy aplinkai daroma zala tampa akivaizdi. Permainingo klimato salygomis
ieSkoma apskaitos metody, kurie maziau priklausyty nuo sniego dangos bei kity
sezoniniy reiskiniy ir suteikty tikslesnés informacijos apie Zvériy gausa.

LAMMC Misky institute buvo iSbandytas naujas Serny apskaitos metodas.
Jis padéty racionaliau kontroliuoti Serny populiacijg Salyje. Atsizvelgta i vietoves
gamtines salygas (klimatinj parajonj, miskinguma, misky kategorija, medyny
risine sudétj, amziy, skalsuma). Apskaitos atlikimas suderintas su jprastine
augaledzm gyviny apskaita pagal per Ziemos laikotarpj jy paliktus ekskrementus.
Atlikta §io ir tradiciniy apskaltos metody rezultaty lyginamoji analizé.

Apskaita atlickama pries prasidedant vegetacijos laikotarpiui juostinése
transektose (apskaitos vienetas — 100 x 2—4 m, priklausomai nuo medyny savybiy,
lemian¢iy matomumg), kurios kerta budingas apskaitos teritorijos buveines

(I pav.).

Serny apskaitos juosty (apskaitos vienetas — 100 x 2 m) paskirstymas: migko kvartalo viduriu
(kerta visas buveines)

1 paveikslas. Serny apskaitos juosty paskirstymas miske

74



NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Svarbiausi apskaitos rodikliai yra:

Saltojo periodo trukmé,
Serny vidutiniSkai per parg palikty ekskrementy skaic¢ius (priklausomai

nuo mitybos, 3,8—10 vnt. per parg, tenkantis vienam gyviinui; jaunikliy iki vieny

mety amziaus §is rodiklis yra didesnis nei suaugusiy zvériy).
Lietuvos salygomis taikytinas 4,95 ekskrementy rodiklis.
Serny mitybos vietose uzdedami 50 m plocio tyrimo bareliai, kuriuose

nutiesiama 10 (2 x 50 m) juosty (2 pav.).
D 2m

S0m ——r

|

2 paveikslas. Serny apskaitos juostos vienetas (50 x 2 m) mitybos vietose

Serny apskaita
Prie§ pradedant apskaita parengiami apskaitos blankai, kuriose jraSoma

apskaitos vietové (misSky urédija, girininkija), apskaitos data, misko kvartalo
numeris, apskaitos vieneto numeris (1, 2, 3, ... n), Aptikti Serny ekskrementai

registruojami apskaitos blankuose ir zymimi taskuojant (3 pav.).

Mtk urddija: Girindnkiga
Apskailog data: Apskaity atliko:
Kveartailo s L.m SERMAI Pastabos
mariruio rasia ekskrementy guiykios
igs keiysykios
e
19 1 b

3 paveikslas. Serny apskaitos blanko pavyzdys
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Serny mitybos vietose ekskrementai skai¢iuojami juostose (2 x 50 m).
Serny gausa nustatoma pagal formule:

N, =Ni/(IN, +N,+N )/ (D x 4,95 x T) x P,

kai N, — Serny vietinés populiacijos gausa (t. y. Serny skaiCius tam tikroje
teritorijoje); Ni — vidutinis ekskrementy skaiius apskaitos transektoje; » N , N,
N, — suma ekskrementy, aptikty visose transektose, vidutinj ekskrementy skaiCiy
Ni dalinant i§ sandaugos; D — Saltojo laikotarpio trukmé, dienos; T — apskaitos
transekty plotas, ha; P — bendras apskaitos plotas, ha.

Skai¢iuojant Sernus svarbu atsizvelgti ] vadinamajj bandos indeksg (2-5,
priklausomai nuo vietinés bandos strukttiros pagal amziy ir lytj).

Taikyty tradiciniy Serny apskaitos metody — reguliaraus stebéjimo
(vizualinis) ir esant sniego dangai pagal pédsakus sniege — palyginimas parode¢,
kad naujojo apskaitos metodo paklaida yra tik 7 % (augalédziy zvériy apskaitos
pagal per Ziema paliktus ekskrementus paklaida yra 10 %, o pagal pédsakus sniege
—25%).

Rekomenduojamas naujas Serny gausos apskaitos metodas leidzia
patikimai jvertinti turimas Serny vietines populiacijas ir jas tinkamai reguliuoti,
siekiant i§vengti ekstremaliy situacijy arba susvelninti jau esamas, nepriklausomai
nuo klimato poky¢iy, kai sumazéja galimybé jy gausg jvertinti tradiciniais
metodais.

Rekomendacija parengta mokslo ir mokymo medzioklés ploty vienete
(MMMPV) vykdant mokslo ir mokomosios veiklos plétros kompleksing tyrimy
programa ,,Medziojamyjy gyviny iStekliy tvarus naudojimas biologinés jvairovés
i$saugojimo pozitiriu“ (2010-2015 ir 20162020 m.).

Parengé ir konsultuoja Olgirda Belova

LAMMC Misky instituto Misko apsaugos ir medzioklétyros skyriaus
mokslo darbuotoja

Liepy g. 1 Girionys, Kauno r.

Tel. 8 37 547 221
E. pastas: olgirda@gmail.com
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TURINYS

Pratarme .......oeeeeiiiiiieeee s
ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Dirvozemio dujy apykaita skirtingose Zzemdirbystés
agroekosistemose (D. Feiziené, V. Feiza, A. VerSuliené,

D. Janusauskaité, I. Deveikyteé, S. Antanaitis, V. Seibutis,

V. Povilaitis, S. Lazauskas, G. KadzZieng) ...........ccceevevvevieecieneeneennnnns

Dirvozemio savybiy pokyciai ilgalaikése Zemdirbystés
sistemose (A. VerSuliené, V. Feiza, D. Feizieng)..........cccceeevveeveennnens

Biomulcio ir piktzoliy kontrolés budy jtaka pasélio
piktzolétumui, dirvoZzemio drégmei ir bulviy derlingumui
(I. Deveikyté, K. Rainys, V. Rudokas) .........ccccoeeverierieciencienienieenne,

Ilgalaikio jvairaus intensyvumo zemés dirbimo jtaka

dirvozemio savybéms ir agrofitocenoziy produktyvumui

(G. Kadziené, O. Auskalniené, D. JanuSauskaité, S. Pranaitiené,

A. Versulieng, S. SUPTONIENE) ......cceeevirverieniieiieieeeeniesieeee e seeeeees

Glifosato, naudojamo pries derliaus nuémima, likuciy ir
jo skilimo produkty koncentracijos griuduose bei jy produktuose
(G. Kadziené, A. Versuliené, R. Semaskiengé)...........cccoevveeevieeriennnnnnns

Fenoliniy junginiy kaupimasis ir uzterStumas mikotoksinais
skirtingai auginty grikiy griiduose
(A. Mankevic¢ien¢, 1. Kerien¢, R. CesnuleviGiene)...............ccoevue.....

Ukiuose placiausiai auginamy veisliy Zieminiy rapsy

tinkamumas Integruotajai kenksmingyjy organizmy kontrolei
(E. Petraitiené, R. SemasSKiene)...........ccoevvevirecienienienieeieeieeeee e
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Ukiuose placiausiai auginamy veisliy vasariniy rapsy
tinkamumas Integruotajai kenksmingyjy organizmy kontrolei

(E. Petraitiené, R. Semaskieng€) ..........ccccceevvveecriencrieniieie e

Ukiuose pla¢iausiai auginamy veisliy Zieminiy kvieciy
tinkamumas Integruotajai kenksmingyjy organizmy kontrolei

(R. Semaskieng, J. Ramanauskiene)............ccccceeverierrienreeneesneennne,

Ukiuose pla¢iausiai auginamy veisliy vasariniy kvie¢iy
tinkamumas Integruotajai kenksmingyjy organizmy kontrolei

(R. Semaskiené, J. Ramanauskieng)............cccccevevvrenenvnenieienen.

Ukiuose pladiausiai auginamy vasariniy ir Zieminiy kvie¢iy
veisliy jautrumas varpy fuzariozei (R. Semaskiené, A. Jonaviciené,

S. Suproniené, J. Ramanauskiené) ............ccceeeverereneneeinieieiene

Priessélio ir beicy jtaka pasaknio puviniy bei pavasarinio
pelésio plitimui zieminiuose kvieciuose

(R. Semaskiené, A. Jonaviciené, S. SUProniené) ............cecceeeverevennenn

Pavésiniy kieciy biomasés tinkamumas deginti
(Z. Kadziuliené, V. Tilvikiené, E. Zviceviéius,
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