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ZEMES UKIO IR MISKU AUGALU POZYMIU BEI SAVYBIU GENETINES PRIGIMTIES
TYRIMAS, GENOTIPU KRYPTINGAS KEITIMAS SIUOLAIKINEMS VEISLEMS KURTI

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai — 14,0.

2. Programos tikslas - nustatyti atsparumo biotiniams ir abiotiniams veiksniams, produktyvumo bei
kokybiniy parametry biologinius ir molekulinius Zymeklius, sukurti kokybiskai naujg selekcing
medziagg naujoms konkurencingoms ir vartotojui patrauklioms veisléms sukurti, identifikuoti misko
augaly genotipus Salies tikio plétrai.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Istirti augaly pozymiy ir savybiy genetinés kontrolés mechanizmus ir paveldéjima, parengti
vertingy augaly genotipy ankstyvosios diagnostikos metodus, kryptingo genotipy keitimo ir jy
identifikavimo sistemas.

3.2. Sukurti produktyvumu ir kokybe iSsiskiriancig selekcing medziaga agroklimatines salygas
atitinkan¢ioms augaly veisléms kurti

3.3. Istirti autochtoniniy miSko populiacijy geneting struktiirg ir atrinkti vertingus miSko medziy
genotipus.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas:

Tyrimy aktualumas. Zemés tikio ir misky augaly sékmingas kinis pritaikymas galimas tik tada, kai
kinta — Siltéja klimatas, keiiasi vandens rezimas, kinta fitopatologiné aplinka. Pramoné gamybai siiilo
vis tobulesnes augaly auginimo priemones, keiCiasi perdirbamosios pramonés reikalavimai augalinei
produkcijai. D¢l to auginamy augaly genotipai ir populiacijy genetiné struktiira turi biiti visg laika
tobulinami, kad atitikty iSkylancius laikmecio reikalavimus.

Vykdant programg bus naudojami genetikoje, biotechnologijoje ir selekcijoje taikomi metodai:
hibridizacija, haploidija, poliploidija, in vitro kultiira, morfologiniy, biocheminiy ir DNR Zymekliy
identifikavimo metodai, bioinformatikos metodai, tiriant izoliuoty ir klonuoty geny struktiirg bei
gimininguma, reversinés genetikos metodai.

LAMMC padaliniuose yra sukauptos gausios lauko, sodo, darzo, misSko, dekoratyviniy ir modeliniy
augaly kolekcijos in situ ir in vitro. Laboratorijos apriipintos DNR, proteomos ir metabolomo analizéms
reikiama jranga (termocikleriai, centrifugos, homogenizatoriai, automatinis DNR analizatorius, gilaus
Saldymo Saldikliai, laminariniai boksai, augaly auginimo kameros, fitotronai ir kt.) augaly genetikos

darbams vykdyti.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika:

5.1. Sprendziant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj:

5.1.1. bus vykdoma 1 priemoné - augaly atsparumo biotiniams ir abiotiniams veiksniams
mechanizmy tyrimas ankstyvos diagnostikos ir atrankos metody kiirimas. Jgyvendinant §ig priemong
buvo charakterizuoti aktyviy deguonies junginiy gamybos ir geny raiskos désningumai augalams esant
streso biisenoje, proteomos tyrimais charakterizuotas baltymy spektro kitimas atsako j abiotinj ar
biotinj stresa metu. Ateityje bus atlickami auginamyjy augaly atsparumo ligoms, kenkéjams ir
abiotiniams veiksniams mechanizmy tyrimai, kuriami metodai atsparumo ankstyvai diagnostikai in
vitro, in vivo ir in situ; bus vertinama atsparumo rai$kos determinacija ontogenezés eigoje, nustatyta
priklausomybé tarp biitinosios ir priverstinés ramybés trukmes ir atsparumo Sal¢iui bei sausrai pozymiy
raiSkos, atliekami uzsigriidinimo ir atsparumo Salciui genetinés kontrolés tyrimai. Bus nustatomos
vegetatyviniu bidu dauginamy augaly genetiniy iStekliy kriosaugojimo salygos, vertinamas saugomy
objekty gyvybingumas, genetinis stabilumas, biologiné sgveika su endomikrorganizmais. Geny raiskos
ir biochemingés analizés tyrimais bus jvertinta endofitiniy bakterijy jtaka lgsteliy oksidacinés-redukcinés
pusiausvyros ir sisteminio atsparumo signaliniy keliy reguliacijai. Siekiant identifikuoti genus
atliepiancCius j sausros stresg bus vykdomi erskétiniy augaly Sakny proteomos tyrimai.

5.1.2. bus vykdoma 2 priemoné - morfologiniy, biocheminiy ir DNR molekuliniy zymeny paieska ir
panaudojimas. Nustatyti baltymai svarbis augaly uzsigriidinimo metu ir jtakojantys atsparuma $alCiui,
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identifikuoti obels baltymai, kuriems budingi raiskos pakitimai po lasteliy suspensijos inkubacijos su
rauplégrybio kultiiros filtratu. Numatoma atlikti javy ir daugiameciy Zoliy polimorfiskumo tyrimus
biocheminiais-molekuliniais metodais (ISSR, AFLP, izofermentiniy sistemy); siekiant atskleisti
Lietuvoje paplitusiy genetiniy iStekliy atsparumo ligoms ir abiotiniams veiksniams potencialg
numatoma tirti vegetatyviniu biidu dauginamy augaly adaptyvumo geneting jvairove, charakterizuoti
paplitusiy séklavaisiy ir kaulavaisiy veisliy bei jy klony genetinés ir biologinés sgveikos jvairove. Bus
nustatyta Monilinia spp. riiSiné sudétis ant erSkétiniy augaly PGR metodu, charakterizuota Monilinia
spp. genetiné jvairové PFIP metodu, jvertinta jos s3saja su patogeno agresyvumu, nustatyta patogeny
geba uzkrésti kitas augaly raisis, identifikuoti potencialtis bakterinés kilmés antagonistai.

5.1.3. bus vykdoma 3 priemoné - genetiniai, biotechnologiniai metodai selekcijoje, geny
identifikavimas. Sukurti lgsteliy membrany lipidy tyrimo, adaptuoti nemodeliniams daugiameciams
augalams aktyviy deguonies junginiy nustatymo metodai, identifikuoti obels ir zemuogés adaptyvumui
reik§mingi dehidriny Seimos ir kiti baltymai. Zoliniy augaly poliploidy kiirimo tyrimuose buvo
jvertintas skirtingy mitozes inhibitoriy bei metody efektyvumas. Taip pat buvo sukurta paprastojo
kvie¢io mutageniné populiacija, Kkurioje reversinésS genetikos metodais identifikuoti genai
reguliuojantys augalo tolerancijg Zzemoms temperatiiroms. Tolesniame etape planuojama charakterizuoti
atsako ] stresg reguliacijai reikSmingy geny funkcijag — vaidmenj ir reikSme¢ atsparumo mechanizme,
priklausomai nuo aplinkos salygy ir genetinio konteksto. Bus atliekami streso reguliacijai reikSmingy
fermenty funkcijos tyrimai panaudojant modeling Igsteliy ir protoplasty sistemg in vitro. Baltymy
aktyvumo modifikcijai bus naudojamas Kkryptingos mutagenezés metodas, o funkcijos bus
charakterizuotos proteomos tyrimais. Siekiant nustatyti genus, kuriy raiSka biidinga obuoliy zieveléje ir
kuriy produktai apsaugo vaisius nuo ligy pazeidimy bus atlickami vaisiy zievelés proteominiai ir
metabolominiai tyrimai. Bus vykdomimi vaisius dengian¢iy vasky sudéties tyrimai. Numatoma kurti
augalus tiksliniy baltymy gamybai. Planuojama istirti Zoliniy augaly jautrumo abiotiniams stresams
skirtumus tarp diploidiniy ir autotetraploidiniy genotipy bei nustatyti streso atsaka reguliuojanciy geny
ekspresijos pakitimus. Bus tesiami funkciniy pakitimy paprastojo kvie¢io genome tyrimai, siekiant
nustatyti geresnj augaly ziemkentiSkuma uZztikrinancius genetinius pakitimus.

5.1.4. bus atlickama 4 priemoné - populiacijy struktiiros ir geny, kontroliuojan¢iy ekonomiskai
svarbius pozymius raiSkos tyrimas. Bus vykdomi lauko, sodo ir darzo augaly kiekybiniy pozymiy
paveldéjimo tyrimai, atlickami fitopatogeniniy gryby struktiiros ir dinamikos populiacijoje tyrimai,
naudojant KDNR-AFLP analize, charakterizuojama atsparumo raupléms Vf geno raiSkos skirtingos
genetinés prigimties obels hibriduose.

5.2. Igyvendinant 3.2 papunktyje nurodyta uzdavinj bus vykdoma 5 priemoné - selekcinés medziagos
kiirimas ir jvertinimas, augaly selekcija. Bus vykdoma lauko, sodo ir darzo augaly genetiniy kolekcijy
plétra, genetiniy iStekliy tyrimai ex situ, genetinio fondo kaupimas tikslinéms pre-selekcijos
programoms; augaly klony, stabiliy linijy ir populiacijy kiirimas ir atranka. Naujy genotipy reakcijos |
aplinkos salygas tyrimai laboratorijose bei eksperimentiniuose laukeliuose, agronominiy rodikliy,
biomasés kokybiniy ir kiekybiniy parametry nustatymas. Perspektyvios selekcinés medziagos
sukiirimas ir charakterizavimas, veisliy kiirimas. Toliau bus vykdomas ankstesniame programos etape
sukurty linijy tyrimai. Geriausios bus perduodamos genetinio originalumo bei vertingumo tyrimams
Valstybiniuose veisliy tyrimuose. Bus kuriami monogeniniu ir poligeniniu atsparumu pasizyminciy
sodo augaly (obely, kriausiy, serbenty, vySniy, braskiy ir kt.) selekciniai klonai pagal “piramidinio”
atsparumo patogenams schemg.

5.3. Igyvendinant 3.3 papunktyje nurodyta uzdavinj bus vykdoma 6 priemoné - rinktiniy medZziy
palikuoniy genetinis-selekcinis jvertinimas, selekciniy populiacijy formavimas, populiacijy palikuoniy
fenogenetinio plastiSkumo ir polimorfizmo jvertinimas. Taikant biometriniy poZymiy analiz¢ bus
atliekamas rinktiniy medziy palikuoniy genetinis-selekcinis jvertinimas, atskiriems provenencijy
rajonams remiantis palikuoniy Seimy fenogenetiniu plastiSkumu bus formuojamos selekcinés
populiacijos, nustatomas rySys tarp populiacijy palikuoniy fenogenetinio plastiSkumo ir molekuliniy
zymeny DNR polimorfizmo, bus atliekami epigenetiniai tyrimai, jvertintos augaly genetinés
adaptacijos galimybés.

Programos uzdaviniai ir apimtys (tukst. Eur):

| 2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | I$ viso

IStirti augaly pozymiy ir savybiy genetinés kontrolés mechanizmus ir paveld¢jima, parengti vertingy augaly genotipy
ankstyvosios diagnostikos metodus, kryptingo genotipy keitimas ir jy identifikavimo sistemas
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1 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/
26,37 26,37 26,37 26,37 26,37 131,85
Kitos 1éSos planuojamos programai 11,18 11,18 11,18 11,18 11,18 55,9
18 viso 37,55 37,55 37,55 37,55 37,55 187,75
2 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / [éSos 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/
26,37 26,37 26,37 26,37 26,37 131,85
Kitos 1éSos planuojamos programai 11,18 11,18 11,18 11,18 11,18 55,9
I8 viso 37,55 37,55 37,55 37,55 37,55 187,75
3 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 71,9
14,38 14,38 14,38 14,38 14,38
Kitos léSos planuojamos programai 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 30,5
IS viso 20,48 20,48 20,48 20,48 20,48 102,4
4 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 71,9
14,38 14,38 14,38 14,38 14,38
Kitos léSos planuojamos programai 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 30,5
IS viso 20,48 20,48 20,48 20,48 20,48 102,4
IS viso 1 uzdaviniui
Programai skirti norminiai etatai /1éSos 8,5/ 8,5/ 8,5/ 8,5/ 8,5/
81,51 81,51 81,51 81,51 81,51 407,55
Kitos 1éSos planuojamos programai 34,55 34,55 34,55 34,55 34,55 172,75
I$ viso 116,06 116,06 116,06 116,06 116,06 580,30
Sukurti produktyvumu ir kokybe iSsiskiriancig selekcing medziaga, agroklimatines sglygas atitinkancioms augaly veisléms
kurti
5 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1¢Sos 5,25/ 5,25/ 5,25/ 5,25/ 5,25/
50,34 50,34 50,34 50,34 50,34 251,70
Kitos 1éSos planuojamos programai 21,34 21,34 21,34 21,34 21,34 106,70
IS viso 71,68 71,68 71,68 71,68 71,68 358,40
Istirti autochtoniniy misko populiacijy geneting struktiirg ir atrinkti vertingus misko medziy genotipus
6 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 0,25/ 0,25/ 0,25/ 0,25/ 0,25/
2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 12,0
Kitos 1éSos planuojamos programai 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 51
I8 viso 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 17,1

6. Numatomi rezultatai:

6.1. S¢kmingai jvykdzius uzsibréztas 3.1 papunkciu nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.1.1. Sukauptos Zinios apie augaly ir patogeny santyki.

6.1.2. Parengtos atspariy ligoms augaly atrankos metodikos ankstyvaisiais augalo raidos tarpsniais
tiek esant infekcijai, tiek be jos.

6.1.3. Sukauptos pamatinés zinios apie augaly atsparumo raiSkg ontogenezés metu.

6.1.4. Parengti atspariy abiotiniams veiksniams augaly diagnostikos metodai.

6.1.5. Nustatyti molekuliniai zZymenys charakterizuojantys lietuviSkas augaly veisles (DNR ir
izofermenty profiliai).

6.1.6. Sukurta moksliSkai pagrista kryZminimo komponenty parinkimo
prognozuoti palikuoniy parametrus.

6.1.7. Nustatyti konkrecius agronominius pozymius kontroliuojantys genai, istirti jy paveldéjimo
désningumai.

6.1.8. I8aiskinti molekuliniai ir morfologiniai Zymekliai atskiry augaly rasiy konkretiems genams.

6.1.9. Identifikuoti tolerantisSkumo zemoms temperatiiroms ir sausrai genai.

6.1.10. Sukauptos zinios apie superjautrumo reakcijos genetinj determinavima.

6.1.11. Parengti ir eksperimentiSskai patikrinti metodai vegetatyviniu budu dauginamy augaly
kriosaugojimui.

6.1.12. Sudarytos prielaidos kompleksiskai “piramidiniu” biidu apjungti monogenais ir poligenais
saglygojama augaly atsparumg ligoms viename genotipe.

6.1.13. Sukauptos zinios apie biologiSkai aktyviy junginiy sintez¢ reguliuojanciy geny raiska sodo

sistema, leidzianti
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augaly vaisiuose.

6.2. Sékmingai jvykdZzius uzsibréztas 3.2 papunkciu nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.2.1. Sukurta kokybiSkai nauja selekciné medziaga naujos kartos ateities veisléms iSvesti.

6.2.2. Sukurtos naujos lauko, sodo ir darzo augaly veislés.

6.3. Sékmingai jvykdzius uzsibréztas 3.3 papunkc¢iu nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.3.1. Atrinkti progresyviis miSko augaly genotipai pateikti Salies tkinéms struktiroms.

6.3.2. Sukurtos selekcinés populiacijos atskiriems provenencijy rajonams remiantis palikuoniy Seimy
fenogenetiniu plastiSkumu.

6.3.3. Bus gauta fundamentiniy Ziniy apie misko augaly adaptacines galimybes.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

7.1. Programos tematika bus paskelbti straipsniai leidiniuose, referuojamuose ir turin¢iuose citavimo
indeksg Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazéje - ne maziau kaip 20, kituose leidiniuose
—ne maziau kaip 30.

7.2. Programoje dalyvaujanciy antrosios studijy pakopos studenty, mokslo doktoranty ir stazuotojy
skaiCius — ne maziau kaip 10 tyréjy;

7.3. Patentiniy paraiSky ir registracijai perduoty veisliy skaiCius — ne maziau kaip 22; Sukurta ne
maziau kaip 280 selekciniy numeriy (naujy augaly linijy ir populiacijy).

7.4. Programos rezultaty sklaidos intensyvumas: praneSimai tarptautinése mokslo konferencijose —
ne maziau kaip 35; praktiniai mokymai ir informacija specialistams seminaruose, kasmetin¢ programos
rezultaty sklaida visuomenei per masinés informacijos priemones; pagrindiniai rezultatai bus
periodiskai pateikiami LAMMC bei LAMMC SDI tinklalapiuose; Programos rezultatai bus pristatomi
specialisty, studenty, mokiniy bei mokytojy teoriniams ir praktiniams seminarams.

7.5. Programos tyrimy rezultate gautos pamatinés zinios ir informacija bus naudojama:

7.5.1. Sodininkystés ir darzininkystés ir augalininkystés verslui — rekomendacijos dél tinkamiausiy
Lietuvos klimato sglygoms, iSsiskirian¢iy produktyvumu ir aukStos kokybés rodikliais, zemés iikio
augaly veisliy;

7.5.2. Studijy programy ,,Agronomija“, ,,Sodininkysté ir darzininkysté*, , Agrobiotechnologija*
,,Agroekologija“ vykdytojams kaip spaudiniai, metodiné ir vaizdiné¢ medziaga.

8. Preliminarus programos 1éSuy paskirstymas (tukst. eury):

Eil. | ISlaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visali
Nr. metais metais | metais | metais | metais | programai
(suma)

1. Programai skirti norminiai etatai, 1éSos 14,0/ 14,0/ 14,0/ 14,0/ 14,0/
134,25 134,25 | 134,25| 134,25 | 134,25 | 671,25

2. Kitos 1éSos planuojamos programai 56,91 56,91 56,91 56,91 56,91 284,55
vykdyti (i$ kity, institutui skirty
valstybés biudzeto bazinio
finansavimo [&8y)

ISviso| 191,16 | 191,16 | 191,16| 191,16 | 191,16 | 955,80

9. Programos trukmé: 2017- 2021 metai.

10. Programos vadovai:
prof., habil. dr. Vidmantas Stanys, LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés instituto Sodo augaly
genetikos ir biotechnologijos skyriaus vedéjas, tel.: (+370 37) 555253, el. pastas: v.stanys@Isdi.lt;
doc. dr. Vytautas Ruzgas, LAMMC Zemdirbystés instituto vyriausiasis mokslo darbuotojas, tel.: 8-347-

37192, el.pastas: ruzgas@Izi.lt
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