PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandZzio 24 d.
jsakymu Nr. V-273

DARNI MISKININKYSTE IR GLOBALUS POKYCIAI

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai - 10,5.

2. Programos tikslas - gauti ir susisteminti naujas mokslo Zinias, reikalingas darniam misky tkiui
vystyti globaliy gamtiniy, ekonominiy ir socialiniy poky¢iy kontekste bei paruosti rekomendacijas
Sioms zinioms pritaikyti praktikoje.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Nustatyti dabartiniy globaliy poky¢iy salygojamus misko ekosistemy ir medyny tvarumo kaitos
désningumus bei juos lemiancius veiksnius;

3.2. Nustatyti miSko medZziy populiacijy bei atskiry genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy
biotechnologijy panaudojimo vertingy genetiniy iStekliy kiirimui galimybes;

3.3. Atskleisti neigiamy biotiniy trikdziy poveikio misky ekosistemoms désningumus bei
sukurti/adaptuoti zalg mazinan¢ius apsaugos metodus;

3.4. Sukurti miSky auginimo ir formavimo budus, uztikrinancius didesnj jy produktyvumg ir
iSsaugancius ekologines-gamtosaugines misSky funkcijas;

3.5. Istirti ekonominiy bei socialiniy pokyCiy jtaka darnaus misky iikio plétrai ir tvariam iStekliy
naudojimui.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.
Tyrimy aktualumas. Ilgalaikés mokslo programos ,,Darni miskininkysté ir globaliis pokyciai“ (toliau —
Programa) poreikj lemia tai, kad miskininkysté, kurios objektas yra vienas i$ svarbiausiy Lietuvos
atsinaujinan¢iy gamtos iStekliy, turi buti vystoma prisilaikant darnaus misky tikio principy, t.y. tenkinti
ckonomines, socialines ir ekologines visuomenés reikmes. Didéjant medienos poreikiui (kasmet
pasaulyje sunaudojama apie 2 mird. m* medienos, jos poreikis kasmet iSauga apie 1,7 %), kartu didéja
ir poreikis i§saugoti ekologines-gamtosaugines misky funkcijas. Siy funkcijy svarba dar labiau iSauga
klimato kaitos kontekste (miskai svarbis CO; suriSimui). Siekiant jgyvendinti abu paminétus, tam
tikru mastu tarpusavyje priesStaraujancius (pirmasis gali buti pasiekiamas intensyvinant misky
naudojimg, antrasis — jj ribojant), tac¢iau 1§ esmés suderinamus tikslus, reikalingos naujos zinios ir
racionalus skirtingy siekiy derinimas.
Miskai Lietuvoje uzima apie trecdalj ploto. Lietuvos miskai ir misky sektorius pastaraisiais metais
patiria visg eile globaliy/regioniniy pokycCiy: klimato kaita (ypac staigus metinés oro temperatiiros
padidéjimas uzfiksuotas per pastaruosius 15-30 mety), peréjimas prie rinkos ekonomikos santykiy,
privaciy miSky atsiradimas (Lietuvoje yra apie ketvirtis milijono miSky savininky); padidéjusi kaimo
Zmoniy migracija, vis platesnis miSky biomasés naudojimas atsinaujinanéios energijos gamyboje ir
pan. Tyrimy rezultaty, atlikty kitose Salyse, pritaikymas Lietuvoje yra ribotas dé¢l Saliy ekonominiy,
socialiniy ir gamtiniy salygy skirtumy.
Programa yra tgsinys darby, kurie atlikti 2012-2016 metais vykdant tokio pat pobiidzio ilgalaike
programg. Dauguma miSky ir miSkininkavimo sistemy tyrimy yra ir privalo buti ilgalaikiais: medyny
auginimo trukmé neretai virSija 100 mety, todél per trumpg tyrimy laikotarpj dazniausiai nejmanoma
pilnai atskleisti svarbiausiy désningumy ir pasitlyti tikrai racionaliy problemy sprendimo bidy.
Programos tikslo jgyvendinimui numatyti uzdaviniai apima dauguma svarbiausiy misky ir misky tkio
tyrimy kryp€iy, atitinka institucijos galimybes vykdyti $io pobiidZio tyrimus, uztikrina ilgalaikiy
tyrimy objekty duomeny panaudojima, o kartu ir tokiy objekty (daznai labai vertingy) iSlaikymga.
Programa uztikrins tokiems tyrimams reikalingy mokslininky rengima, turéty buti pagrindu (idirbiu)
ir daugelio kity svarbiy projekty vykdymui (Visuotinés dotacijos, mokslininky grupiy projektai,
Aplinkos ministerijos ir ukio subjekty uZsakyti darbai ir pan.), o taip pat tarptautinio
bendradarbiavimo uztikrinimui.
Tyrimy metodologija bei metody aprasymai pateikiami pagal atskirus uzdavinius ir priemones.

4.1. Vykdant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj - Nustatyti dabartiniy globaliy poky¢iy salygojamus
miSko ekosistemy ir medyny tvarumo kaitos désningumus bei juos lemiancius veiksnius. Jo
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jgyvendinimui numatomos dvi priemonés:

4.1.1. 1 priemon¢ - iStirti medyny rasiy sudéties jtakg dirvozemio organinés medziagos stabilumui
ir mineraly transformacijai skirtinguose mineraliniuose dirvozemiuose. Sios priemonés jgyvendinimui
pusynuose, eglynuose, berzynuose ir kity rasiy medynuose bus tiriamos dirvozemio organinés
medziagos sankaupos bei jos mineralizacijos ir humifikacijos ypatumai formuojantis medynams
buvusiose plynose kirtavietése bei apzeldintose zemés tkio naudmenose. Tyrimams bus atrenkami
laikini tyrimo bareliai. Bus siekiama nustatyti miSko organiniy liekany skaidymosi masto ir
intensyvumo (mineralizacijos ir humifikacijos) jtaka misko dirvozemiams. Anglies ir azoto apytaka
bus nustatoma S$iy elementy balanso ekosistemoje metodu. Taip pat bus tiriamas medyno rusiy
sudéties poveikis dirvozemio mineraly cheminio dal¢jimo procesams, jskaitant fenoliniy junginiy
(alelopatijos) jtaka. Tyrimai bus atlikti 40-tyje tyrimo ploty 30-60 mety vietiniy (pusis, eglé, berzas ir
azuolas) bei nevietiniy (bukas, maumedis, raudonas gzuolas) riSiy medynuose ir kultiirinése pievose.
Medynuose bus nustatyta medziy nuokrity masé ir joje fotometriniais metodais bus identifikuoti
fenoliniai junginiai bei nustatytos jy koncentracijos. Jy antioksidacinis aktyvumas bus nustatomas
spektrofotometriné jranga. Surinktuose dirvozemio éminiuose bus atlickama minerologiné analizé.
Mineralai bus analizuojami skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM-u) su energijos dispersijos
spektroskopijos (EDS) analizatoriumi. Vertinant mineraly diléjimo greitj bus panaudotas ,,PROFILE”
geocheminis modelis.

4.1.2. 2 priemoné - klimato kaitos salygoty rizikos veiksniy jtakos misko ekosistemy bei medyny
tvarumui tyrimai. Siais tyrimais bus siekiama nustatyti klimato kaitos ir Zmogaus veiklos salygoty
miSko ekosistemas pazeidzian¢iy veiksniy (gamtiniy ir antropogeniniy trikdZiy) daznumo ir
intensyvumo pokyCius bei jy tendencijas intensyvios klimato kaitos laikotarpiu. Priemonés
lgyvendinimui bus atliekama dazniausiy Lietuvos misky medziy riisiy (pusies, eglés, berzo, drebulés,
juodalksnio, baltalksnio, gzuolo bei uosio) biiklés ir pazeidziamumo kaitos analizé pagal misSky
monitoringe naudojamus medziy biiklés vertinimo kriterijus (lajy defoliacija, biotiniai ir abiotiniai
medziy paZeidimai). Kartu bus jvertinamas biikle lemiancCiy klimato veiksniy (oro temperatiiros,
krituliy kiekio bei jy erdvinés sklaidos) poveikis. Tyrimams bus naudojami Misky institute bei
Valstybinéje miSky tarnyboje kaupiamy medziy buklés stebéjimy seky (1989-2021) duomenys.
Biiklés kaitos analizei bus naudojami regresinés analizés metodai. Taip pat bus tiriamas klimato kaitos
salygoty rizikos veiksniy paplitimas bei jo jtaka medyny tvarumui. Detalesniems misko ekosistemy
bukle jtakojan¢iy veiksniy tyrimams bus naudojami augaly maisto medziagy apykaitos, misko
ekosistemose procesy kaitos désningumy tyrimo duomenys modelinése ekosistemose (intensyvaus
misSky monitoringo bareliuose). Tiriant klimato kaitos sglygotus nemoraliniy ir invazyviy nevietiniy
medziy rusiy sudéties pokyc¢ius bus naudojami Nacionalinés misky inventorizacijos duomenys.

4.2. Vykdant 3.2 papunktyje nurodytg uzdavinj - nustatyti miSko medziy populiacijy bei atskiry
genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy biotechnologijy panaudojimo vertingy genetiniy iStekliy
kiirimui galimybes. Jo jgyvendinimui numatoma:

4.2.1. 3 priemoné - nustatyti skirtingy bioekologiniy savybiy pagrindiniy misko medziy rasiy
genotipo ir aplinkos sgveikg bei fenogenetinj plastiSkuma, istirti Alnus, Betula ir Ulmus genciy
simpatriniy Lietuvos rii$iy introgresijos laipsnj bei hibridy paplitimg. Bus nustatoma genotipo x
aplinkos saveika statistinio SAS paketo MIXED procediiros pagalba. Kiekvienai rii§iai bus nustatomi
genotipiniai ekovalentingumo koeficientai ir apskaiiuojama procentiné dalis statistiSkai patikimy
Seimyniniy ekovalentingumo koeficienty kiekvienoje populiacijoje. Genetiniy iStekliy iSsaugojimo
galimybes kintanciomis aplinkos salygomis bus vertinamos analizuojant gautus tyrimy duomenis apie
adaptyvmu; pozymiy genetmq variacijg Seimy ir popuhacuq lygmenyje. Taip pat panaudoti duomenys
apie adaptyviniy poZymiy genetinés variacijos ir poZymiy paveld¢jimo priklausomybe nuo aplinkos
salygy, Seimy ir populiacijy fenotipinj plastiSkuma, genotipo ir aplinkos sgveika bei reakcijos normas.

Siekiant jvertinti savaiminiy berZo ir alksniy hibridy sutinkamuma ir molekuliniy Zymekliy sasajas
su lapy morfologiniais duomenimis, palikuoniy bandomuosiuose zeldiniuose bus atrenkami numanomi
B.pendula ir B.pubescens, A.incana ir A.glutinosa tarprai$iniai hibridai pusiausibsy Seimose. Kadangi
bandymuose yra testuojami rinktiniy medziy palikuonys i§ geriausiy Lietuvos medyny, auganciy
visoje Salies teritorijoje, galima gana patikimai jvertinti tarpraSiniy hibridy sutinkamuma vienai i§
téviniy riiSiy optimaliose augavietése (karpotojo berzo ir juodalksnio). Guobiniy riasiy bandymy néra
jveista, todél Ulmus genties riisiy hibridizacijos tyrimams galima panaudoti laikiny tyrimo bareliy
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medziaga. Tokius pat tyrimus planuojama atlikti tarpriiSinés hibridizacijos laipsnio nustatymui ir Alnus
bei Betula gentyse. Laikini tyrimo bareliai dengs Lietuvos teritorija, kur medynuose kartu auga minéty
genCiy rusys. Parinkus atskiroms rii§ims budingus molekulinius zymeklius ir atlikus atrinkty tariamy
hibridy bei téviniy riisiy atstovy geneting identifikacija, galima gauti duomenis apie morfologiniy
pozymiy panaudojimo efektyvuma tarpriisiniy hibridy identifikacijoje. Molekuliniai zymekliai gali
biiti testuojami ir parenkami i$ kity minéty gen¢iy rasiy tyrimy.

4.2.2. 4 priemoné - hibridiniy tuopy ir paprastojo uosio genotipy ir aplinkos sgveika, geneting ir
epigenetiné  variacija, fenogenetinis plastiSkumas ir adaptacijos galimybés stresinémis
modeliuojamomis klimato kaitos salygomis. Medziaga - iSskirtiniai tuopy hibridy ir paprastojo uosio
klonai. Epigenetiniai reiSkiniai bus inicijuojami tiek motinmedziy auginimo, tiek ir jy dauginimo
vegetatyviniy bidu metu temperatiirinio, foto ir patogeninio streso salygomis: a) vegetatyviskai
dauginant tuopy hibridy klony motinmedzius 1§ normaliy (BZ) ir stresiniy salygy Fitotrone (sausros,
UV bei modifikuoto LED spektro), b) vegetatyvinio dauginimo stadijoje skirtingose temperatiirose ir
foto salygomis, c)vegetatyviskai dauginant ty paciy uosio klony motinmedZius sveikus ir paZeistus
ligos. Vegetatyviniy palikuoniy tyrimai bus atliekami specialaus dizaino blokinés struktiiros klony
bandymuose Misky instituto fitotrone (3-4 bandymy aplinkos variantai), iSbandant paveiktus skirtingus
klonus modeliuojamomis skirtingomis klimatinémis ir edafinémis bei stresinémis sglygomis,
naudojant pripazintas tarptautines metodologijas, naujausig dendrometriniy ir fiziologiniy bei aplinkos
salygy matavimy eksperimenting jrangg ir kompiuterines programas. Bus nustatomi kiekybinés
genetikos parametrai - genetiné variacija, paveldéjimas ir genetinés koreliacijos, o taip pat - eko-
genetiniai parametrai - G x E saveika, fenogenetinis plastiSkumas, ekovalentingumas, fenogenetinio
ekologinio atsako regresines lygtys, B-tipo genetinés koreliacijos ir kt. Veiksniy jtaka, genetiniai
parametrai, fenogenetinis atsakas ir kt. bus jvertinami daugialypés dispersinés, regresinés, faktorinés ir
kt. analiziy pagalba naudojant mokslinés analizés programy paketa SAS.

4.2.3. 5 priemoné — in vitro technologijy ir DNR Zymeny taikymas skirtingy medziy raisiy eksplanty
ir su jais susijusiy mikroorganizmy sgveikos tyrimams bei vertingy genotipy atrankai ir klonavimui.
Bus vertinama skirtingy medziy rasiy atskiry individy tolerancija abiotiniams veiksniams in vitro bei
ex vitro sglygomis ir nustatomi tolerantiskiems genotipams budingi biozymenis. Auginant atrinktus
genotipus in vitro kulttroje, bus modifikuojama maitinamyjy terpiy sudétis ir kultiros mikrobiologinis
fonas. Kiekvienu atveju vertinant figliy ir Sakny formavimasi ant pasodinty eksplanty, bus nustatytos
optimalios salygos atrinkty genotipy mikrodauginimui ir sodmeny iSauginimui. Bus taikomi Sie
metodai: mikrobiologijos (eksplanty sterilinimas, uzkrato jvertinimas, efektyviy aseptiky parinkimas);
augaly audiniy kultiiry (steriliy eksplanty izoliavimas ir jterpimas j maitinamaja terp¢ indeliuose ar
Petri lékstelése); citologijos (eksplanty gyvybingumo jvertinimas mikroskopy pagalba audiniy ir
lasteliy lygmenyje priklausomai nuo mikroorganizmy ir fitohormony poveikio); morfometriniy ir
biocheminiy (pvz., DNR) Zymeny metodai; statistiniai metodai.

4.3. Vykdant 3.3 papunktyje nurodyta uzdavinj - Atskleisti neigiamy biotiniy trikdziy poveikio
misky ekosistemoms désningumus bei sukurti/adaptuoti Zalg mazinancius apsaugos metodus. Jo
igyvendinimui numatoma:

4.3.1. 6 priemon¢ - vabzdziy kenkéjy ir jy natiiraliy prieSy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy
sukeléjy paplitimo, gausos ir jvairovés ekologinis jvertinimas bei efektyviy, Zala mazinanciy,
apsaugos priemoniy parinkimas. Naudojami metodai: vabzdziy, grybiniy ligy ir jy sukéléjo
identifikavimo (molekuliniai metodai); gryny grybo kultiry iSskyrimo; medziy ir medyny buklés
(sveikatingumo) monitoringo; vabzdziy populiaciniy rodikliy nustatymo; vabzdziy kenkéjy, grybiniy
ligy ir jy sukéléjy daromos Zalos jvertinimo; apsaugos nuo entomokenkéjy ir grybiniy ligy priemoniy
iSbandymo; rekognostiniai ir statistiniai metodai.

4.3.2. 7 priemoné — atskiry gyviny risiy pasiskirstymo, gausos ir teikiamos pirmenybés buveinéms
iStyrimas, jy daromos Zalos puSies zeldiniuose jvertinimas, siekiant pasitlyti novatoriskus apsaugos
biidus ir kartu uztikrinant butinas salygas rety gyviny rii$iy egzistencijai. Naudojami metodai: gyviiny
gyvenamosios aplinkos jvertinimas; gyviiny pasiskirstymo ir gausos kaitos registracijos; augalédziy
zvériy daromo poveikio Zeldiniams ir Serny padarytos Zalos nustatymo bei pasyvios kontrolés ir
duomeny analizés metodai.

4.4. Vykdant 3.4 papunktyje nurodyta uzdavinj - sukurti miSky auginimo ir formavimo budus,
uztikrinancius didesn;j jy produktyvuma ir iSsaugancius ekologines-gamtosaugines misky funkcijas. Jo
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igyvendinimui numatoma:

4.4.1. 8 priemon¢ - savaiminio miSky vystymosi tyrimai ekologinés miSkininkystés sistemy
kiirimui. MiSky vystymosi désningumy nustatymui reikalingi ilgalaikiai tyrimai tuose paciuose tyrimy
objektuose, kuriuose miSkas vystosi natiiraliai (be tiesioginio wkiniy priemoniy poveikio).
Numatomiems tyrimams planuojama panaudoti ilgalaikiy miSkininkystés tyrimy objekty (kai kurie i$
ju ikurti ir matuojami (stebimi) jau nuo 1954 m.), kurivose misko tkinés priemonés nevykdytos
(vadinamieji kontroliniai tyrimy bareliai) duomenis, trijy Lietuvos nacionaliniy parky rezervatuose
1999-2001 m. jkurty tyrimy objekty sistemy duomenis. Atskirais atvejais numatoma panaudoti naujy
laikiny tyrimy objekty (jkuriamy tais atvejais, kai aukS$Ciau paminéty tyrimy objekty duomeny
nepakanka) duomenis, sklypinés bei nacionalinés miSky inventorizacijy duomenis. Tokiy vienkartiniy
matavimy duomenys jy analizés metu bity sujungiant j logiSkai pagristas ir labiau ilgalaikes,
nagrin€¢jamus procesus atspindincias duomeny sekas. Pagrindiniai taikomi tyrimy metodai yra tyrimy
objekty rodikliy nustatymas jprastiniais tokiuose tyrimuose metodais (medziy matavimas siekiant
nustatyti medyny ir miSko elementy rodiklius, pomiskio ir trako apskaitos), vélesnés duomeny
analizés metu nustatant rodikliy reikSmiy pokycius ir kitimo désningumus.

4.4.2. 9 priemon¢ - tuopy hibridy ir veisliy vegetatyvinio dauginimo galimybiy bei karpotojo berzo
ir minéty tuopy adaptyvumo ir produktyvumo tyrimai sutrumpintos apyvartos Zeldiniy kirimui
Lietuvos gamtinémis-klimatinémis sglygomis. Vertinant jvairiy veiksniy — bandomyjy zeldiniy,
bloky, bandymo varianty bei jy sgveikos su bandomaisiais Zeldiniais ir blokais bus atlikta duomeny
variaciné analizé pagal miSraus modelio lygciy (MME) ir apribotos maksimalios tikimybés (REML)
metodus, naudojant SAS statistinio paketo variacinés analizés MIXED procediirg (procediiros
parinktis -,,Covparms®). Variacinés analizés statistiniai struktiriniai modeliai bus sudaromi
priklausomai nuo iSbandomos medziagos pobtidzio, bandymy struktiiros ir bandymy dizaino.

4.5. Vykdant 3.5 papunktyje nurodyta uzdavinj - iStirti ekonominiy bei socialiniy poky¢iy jtaka
darnaus miSky tikio plétrai ir tvariam iStekliy naudojimui. Jo jgyvendinimui numatoma:

4.5.1. 10 priemon¢ - nustatyti ekonominiy ir socialiniy poky¢iy jtaka privataus miSky iikio plétrai.
Naudojami metodai: statistiniy duomeny apie privacius miskus ir jy savininkus analizé, teisés akty,
reglamentuojan¢iy miskininkavimg privacioje misko valdoje, analizé¢, kokybinés ir kiekybinés
anketinés apklausos metodas. Statistiniy duomeny apie privacius miskus ir jy savininkus analizés bei
kokybinés apklausos metodai bus taikomi privataus misky iikio plétros tendencijoms nustatyti. Teisés
dokumenty analizés metodas bus taikomas miskininkavimo privacioje misko valdoje teisinés aplinkos
vertinimui. Kiekybinés anketinés apklausos metodas bus taikomas privaciy misky savininky
misSkininkavimo tikslams nustatyti ir privaciy miSky savininky tipologijai patikslinti. Kokybiné
anketiné¢ apklausa bus atlickama apklausiant jvairias interesy grupes atstovaujan¢ius ne maziau 30
eksperty, kurie yra susij¢ su privaciy misky sektoriumi (misky tikio paslaugas teikianCiy jmoniy
atstovai, privaciy misky savininky konsultantai ir juos konkroliuojantys pareigiinai, Aplinkos
ministerijos tarnautojai, privaciy misky savininkai ir kt.). Anketiné privaciy misky savininky apklausa
bus atliekama visose 10 Lictuvos apskriciy.

4.5.2. 11 priemon¢ - atlikti misko istekliy kokybeés ir jy naudojimo Lietuvoje analizg. Sia priemone
siekiama istirti, kokig jtakg globaliis poky¢iai turi medienos iStekliy tvariam naudojimui: kaip kinta ir
kokiy iStekliy naudojimas, koks jy naudojimo ekonominis efektyvumas. Darbe bus taikomi literatiiros
Saltiniy analizés, statistiniy duomeny analizés metodai, analizuojant duomenis atliekama kritiné ir
lyginamoji surinkty duomeny analizé ir modeliavimas, taikomi produkcijos savikainos, ekonominio
efektyvumo vertinimo metodai. IStekliy kiekiams jvertinti skai¢iavimai bus atlikti naudojant LR
valstybés misky kadastro duomeny bazg. Medienos kokybés tyrimai bus atlieckami slénio ,,Nemunas*
Medienos naudojimo, kokybés ir apdirbimo technologijy laboratorijoje. Medienos savybéms jvertinti
bus taikomi medienos fiziniy—mechaniniy savybiy tyrimo metodai. Istoriniy nukirsto medziy produkty
apyvartos duomeny bus ieSkoma specializuotuose istoriniy duomeny archyvy kolekcijose (Nesstar,
Lietuvos statistika ir kt.). Teisinio reglamentavimo aplinkos analizé ir galimy Nacionalinei §iltnamio
efekta sukelianc¢iy dujy apskaitai reikalingy duomeny teikéjy nustatymui bus atliekama Lietuvos
Respublikos teisiniy akty analize.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika; detalus jgyvendinimo planas, kuriame numatomas
skirty 1éSy preliminarus paskirstymas uzdaviniams vykdyti. 5
Programos uzdaviniy ir jy jgyvendinimui skirty priemoniy sgsajos nurodytos 4 skiltyje. Cia
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apraSomi atskiry programos priemoniy jvykdymui biitini tyrimai ir jy vykdymo etapai.

1 priemonés jgyvendinimo pirmame etape 2017-2020 metais numatoma atrinkti tyrimo objektus
buvusiose plynose kirtavietése bei apzeldintose zemés iikio naudmenose besiformuojanciuose
medynuose, surinkti dirvozemio, miSko paklotés bei gyvosios dirvoZzemio dangos éminius bei atlikti jy
cheming analiz¢. Antrame etape (2019-2021 metais), naudojantis pirmame etape surinkta medziaga,
bus jvertintos dirvoZzemio organinés medziagos sankaupos bei jos mineralizacijos ir humifikacijos
laipsnis, nustatyta misko organiniy liekany skaidymosi masto ir intensyvumo jtaka miSko
ekosistemoms. Atskirame etape (2018-2021 metais) numatoma jvertinti skirtingy medziy rasiy
fenoliniy i$skyry poveikj dirvozemio mineraly cheminio diiléjimo procesams.

2 priemonés jgyvendinimui bus siekiama nustatyti klimato kaitos ir zmogaus veiklos sglygoty misko
ekosistemas pazeidzian¢iy veiksniy daznumo ir intensyvumo pokycius bei jy jtakag miSky buklei
(2017-2020 metais), kartu modelinése ekosistemose analizuojant $iy veiksniy jtakg augaly maisto
medziagy apykaitos miSko ekosistemose procesams bei jy kaitos désningumams (2019-2021 metais).
Vertinant klimato kaitos poveiki misky risiy sudéiai bus nustatomi nemoraliniy ir invazyviy
nevietiniy medziy rasiy bei gyvosios dirvoZzemio dangos riisiy sudéties poky€iy priezastys ir pasekmes
(2019-2021 metais).

Vykdant 3 priemong 2017-2018 metais bus apibendrinama moksliné informacija apie misko
ekosistemy geneting saviorganizacijg ir renkami nauji duomenys apie Siy ekosistemy skirtingy rasiy
populiacijy adaptyvumg bei mikro-evoliucijos tendencijas kintanciomis ekologinémis sglygomis.
Surinkti ir apibendrinti duomenys bus panaudoti tolesniame etape, rengiant rekomendacijas
nacionaliniy genetiniy iStekliy iSsaugojimo, praktinés selekcijos ir séklininkystés strategijy kirimui
(2019-2021 metais) ir gilinant mikro-evoliucijos tyrimus pasirinktose medziy gentyse, siekiant
nustatyti Alnus, Betula ir Ulmus genc¢iy simpatriniy Lietuvos riiSiy introgresijos laipsnj bei hibridy
paplitimg (2018-2021 metais).

Vykdant 4 priemone bus tiriami tuopy hibridai ir paprastieji uosiai, siekiant nustatyti jy adaptaciniy
pozymiy fenogenetinj plastiSkumg ir ekologinio atsako geneting variacija — genotipo ir aplinkos
sgveikg juvenaliniame amziuje skirtingomis aplinkos sglygomis (2017-2019 metais). Surinkti
duomenys tolesniame etape bus papildyti epigenetinés variacijos analize, siekiant atlikti iSsamy
epigenetinés ir genetinés variacijos vaidmens trumpalaikei ir ilgalaikei medziy adaptacijai jvertinimag
(2020-2021 metais).

Vykdant 5 priemone pirmiausia bus atlickamas greitai augan¢iy medziy genotipy jvertinimas ir
grupavimas pagal DNR zymeny duomenis, reakcijg j fitohormonus ir sgveikg su specifiniais
mikroorganizmais in vitro kultiiroje (2017-2019 metais). Sio etapo eigoje isskirtoms medziy genotipy
grupéms bus rengiamos mikrodauginimo technologijos, sickiant optimizuoti in vitro iSauginamy tgliy
produkcija bei jy adaptacijg prie ex vitro saglygy (2020-2021 metais).

Vykdant 6 priemone 2017-2018 metais bus vertinama puSyny buklé, atlikti netikrojo eglinio
skydamario (Physokermes piceae Schrank.) perneSsamos mikobiotos tyrimai, jvertinamos pusies
liemeny kenkéjy kontroliavimo galimybés, tiriama misko bendrijy kaita ir atliktas paprastojo uosio
natiiralaus atsikiirimo potencialo kiekybinis jvertinimas dziiities pazeistuose uosynuose, bus atlieckami
pusies Zeldiniy apsaugos metody nuo grybiniy ligy sukeléjy tyrimai. Atlikus vabzdziy kenkéjy ir jy
natiiraliy priesy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukéléjy paplitimo, gausos ir jvairovés jvertinimg
2019-2020 metais bus atlickami efektyviy, zala mazZinanc¢iy apsaugos priemoniy parinkimo bandymai.
Numatoma atlikti puSyny apsaugos metody nuo vabzdziy kenkéjy tyrimus, atlikti netikrojo eglinio
skydamario (Physokermes piceae Schrank.) entomofagy pazinimo tyrimus, bus jvertinamos eglés
liemeny kenkéjy kontroliavimo galimybés, bus atliktas paprastojo uosio nattralaus atsikiirimo
potencialo kokybinis jvertinimas dzilities pazeistuose uosynuose, bus atlikti pusies Zeldiniy apsaugos
metody nuo grybiniy ligy sukéléjy tyrimai. 2021 metais numatoma iSanalizuoti ir apibendrinti tyrimy
duomenis, atskleisti neigiamo vabzdziy kenkéjy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukéléjy trikdziy
poveikio miSky ekosistemoms désningumus bei sukurti arba adaptuoti zala maZinancius apsaugos
metodus.

Vykdant 7 priemone 2017 — 2018 metais bus atlikti kanopiniy gyviiny pasiskirstymo, pirmenybés
tam tikroms buveinéms ir poveikio Zeldiniams tyrimai. 2019 -2020 metais bus atliktas kanopiniy
gyviiny daromos zalos spygliuo¢iy miskuose jvertinimas bei natiiraliy prieSy jtakos miSkuose perinciy
teterviniy veisimuisi tyrimai. 2021 metais, atlikus tyrimy duomeny analiz¢, numatoma nustatyti




6

kanopiniy Zzvériy poveikio pusies zeldiniams désningumus, pasitilyti jy vietiniy populiacijy
kompleksinio valdymo bei zalos mazinimo metodus, pateikti svarbiausias rety gyviny rasiy
egzistencijos uztikrinimo nuostatas.

8 priemones jgyvendinimui 2017-2018 metais numatoma atlikti trijy Lietuvos nacionaliniy parky
rezervatuose 1999-2001 metais jkurty tyrimy objekty (jy duomenys Siuose tyrimuose svarbiausi)
matavimus. Panaudojant $iy ir kity objekty duomenis bus siekiama nustatyti savaiminio medyny
amziaus struktiiros kitimo (jvairiaamziSkumo formavimosi) procesy désningumus (2018-2020
metais), atlikti iki Siol mazai tirty nederlingy ir ypa¢ derlingy augavie¢iy medyny vystymosi
désningumy tyrimus bei patikslinti kity (iki Siol jau tirty) augavie¢iy medyny vystymosi désningumus
(2019-2021 metais), jvertinti nustatyty désningumy panaudojimo miskininkavime galimybes (2021
metais).

9 priemonés jvykdymui 2017-2018 metais bus tiriama biocheminiy ir biofiziniy salygy jtaka tuopy
hibridy dauginimui kontroliuojamos aplinkos saglygomis (hibrido ar klono geb¢jimai suformuoti Sakny
sistemg ir iSauginti nauja ugl} priklausomai nuo hibrido vidiniy savybiy; iStyrus Sias sgvybes ir
atrinkus  produktyviausius Kklonus, 2019-2020 metais bus atlickami mikroklimatiniy salygy
jsiSaknijimo metu ir jsiSaknijimg stimuliuojan¢iy priemoniy panaudojimo tyrimai. Paskutiniame §iy
tyrimy etape bus tiriama konteineriy dydzio ir formos jtaka vegetatyvinés kilmés sodmeny
iSauginimui (2021 metais). Siekiant jvertinti galimybes auginti sutrumpintos apyvartos karpotojo
berzo miSko Zeldinius ir sukurti jy veisimo bei auginimo technologijg bus atliktas plantaciniy Zeldiniy
veisimo konteinerizuotais sodmenimis galimybiy jvertinimas (2017-2020 metais); tinkamy
dirvozemiy ir jy paruo$imo biidy parinkimas (2017-2020 metais); pradinio sodinimo tankumo
parinkimas (2020-2021 metais).

Vykdant 10 priemone¢ 2016-2020 metais bus nustatomos pagrindinés privataus Lietuvos misky tikio
plétros tendencijos, privac¢iy misky savininky ir jy misSko valdy struktiira (2017-2019 metais), privaciy
misky savininky miskininkavimo tikslai, o taip pat patikslinti privaciy misky savininky tipai (2018-
2021 metais).

11 priemonés jgyvendinimui 2016-2018 metais bus siekiama nustatyti anglies sankaupy balansg
nukirsto medzio produktuose ir atkurti istorinius duomeny Saltinius, reikalingus tikslesnei anglies
balanso apskaitai. Bus nustatyta skirtingy medyno augimo sglygy ir miSko tkiniy priemoniy jtaka
pusies ir eglés medienos savybéms bei medienos kokybei (2018-2019 metais), jvertinti greitos
rotacijos plantacijy auginimo plétros teigiami ir neigiami aspektai ir tokiy plantacijy auginimo
perspektyvos (2018-2021 metais).

Preliminarus 1éSy paskirstymas programos uzdaviniams ir priemonéms vykdyti

2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | Viso tikst.
Eur

Nustatyti dabartiniy globaliy poky¢iy salygojamus misko ekosistemy ir medyny tvarumo kaitos désningumus bei juos
lemiancius veiksnius
1 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
2 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos 1éSos 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 40,65
Viso: 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 136,55
Nustatyti misko medziy populiacijy bei atskiry genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy biotechnologijy
panaudojimo vertingy genetiniy istekliy kiirimui galimybes.
3 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
4 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
5 priemoné 1,5/14,38 1,5/14,38 1,5/14,38 1,5/14,38 1,5/14,38 71,90
Kitos 1éSos 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 71,15
Viso: 3,5/47,79 3,5/47,79 3,5/47,79 3,5/47,79 3,5/47,79 238,95
Atskleisti neigiamy biotiniy trikdZiy poveikio misky ekosistemoms désningumus bei sukurti/adaptuoti zala
mazinancius apsaugos metodus.
6 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
7 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos 1&Sos 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 40,65
Viso: 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 136,55
Sukurti misky auginimo ir formavimo bidus, uztikrinanéius didesnj jy produktyvuma ir i§saugancius ekologines-
gamtosaugines misky funkcijas
8 priemoné | 05/479 | 05/4,79 | 054,79 | 054,79 | 05479 | 23,95




9 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos léSos 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 30,5
Viso: 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 102,4
Istirti ekonominiy bei socialiniy pokyc¢iy jtaka darnaus misky tikio plétrai ir tvariam istekliy naudojimui

10 priemoné 0,5/4,79 0,5/4,79 0,5/4,79 0,5/4,79 0,5/4,79 23,95
11 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos 1éSos 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 30,5
Viso: 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 102,4
I§ viso programai 10,5/143,37 | 10,5/143,37 |10,5/143,37 |10,5/143,37 |10,5/143,37 716,85

6. Numatomi rezultatai:

6.1. Sékmingai jvykdzius 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.1.1. gautos Zinios apie dirvozemio organinés medziagos sankaupas bei jos mineralizacijos ir
humifikacijos ypatumus formuojantis medynams buvusiose plynose kirtavietése bei apzeldintose
zemes tkio naudmenose, kurios sudarys galimybes nustatyti misky ploty didé¢jimo poveikj dirvoZemio
organinés anglies sankaupoms bei jvertinti miSkingumo jtakg klimato kaitos procesams;

6.1.2. skirtingy medziy rusiy fenoliniy i8skyry poveikio dirvoZzemio mineraly cheminio diiléjimo
procesams tyrimy metu gautos zinios reikalingos detaliems dirvodaros procesy tyrimams bei medziy
tarpusavio alelocheminés konkurencijos nustatymui.

6.1.3. nustatyti su klimato kaita susij¢ dazniausiy Lietuvos miSky medziy riiSiy buklés ir
pazeidziamumo pokyciai bei atlikta jy rizikos prognozé, siekiant jvertinti atskiry medziy risiy
tolerancijg klimato kaitai bei jy perspektyvuma;

6.1.4. naujos Zinios apie klimato kaitos salygoty aplinkos veiksniy jtakg nemoraliniy ir nevietiniy
medziy riisiy gausos ir paplitimo pokycius laike ir erdvéje (Lietuvos teritorijoje) pasitarnaus misky
risiy sudéties formavimui bei prognozei.

6.2. S¢kmingai jvykdzius 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.2.1. sudarytos moksliSkai pagrjstos priclaidos, kad atsakyti j klausimg, koks yra adaptyvumo ir
plastiSkumo atsakas populiacijos ir individo lygmenyse ir su Siuo atsaku susijgs genetinis kintamumas,
koks yra introgresijos laipsnis tarp vietiniy giminingy riisiy ir kaip jis kei€ia genetin¢ jvairove;

6.2.2. atrinktos populiacijos ir palikuoniy Seimos pasiZymincios tinkamais genetiniais parametrais
genetiniy iStekliy iSsaugojimui ir selekcijos efektyvinimui;

6.2.3. jvertinti adaptaciniy pozymiy genetinio kintamumo désningumai; bandomuosiuose
zeldiniuose auganciy svetimzemiy populiacijy pagrindu bus nustatyta staigaus temperatiiros pokycio
(kaip vieno 1§ klimato kaitos komponenty) jtaka adaptaciniams pozymiams ir genetiniam kintamumui;
nustatyta su klimato kaita sietina biotiniams ir abiotiniams stresoriams tolerantiska genetinio
kintamumo dalis;

6.2.4. istirtos atrinkty vertingy medziy bei naujai sukurty hibridy augimo ir tolerancijos
nepalankiems aplinkos veiksniams savybés in vitro bei ex vitro salygomis ir identifikuoti
perspektyviis genotipai su biidingais bioZymenimis;

6.2.5. optimizuotos laboratorinés technologijos skirtingy riiSiy medziy mikrodauginimui bei
adaptacijai.

6.3. Sékmingai jvykdZzius 3.3 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones bus:

6.3.1. gautos naujos Zzinios apie vabzdziy-kenkéjy ir jy natiiraliy prieSy, zalingy ir invaziniy
grybiniy ligy sukéléjy paplitima, gausos kitimg ir ekologija;

6.3.2. nustatyti atskiry gyviny riiS§iy pasiskirstymo, gausos, buveinéms teikiamos pirmenybés bei
zalos pusies Zeldiniams kitimo désningumai,

6.3.3. sukurti miSko tkiniy priemoniy, naujy metodologijy, monitoringo, trumpalaikiy prognoziy
taikymo siekiant mazinti neigiamg vabzdziy-kenkéjy, grybiniy ligy bei zvériy poveikj misko
ekosistemoms biidai.

6.4. Sékmingai jvykdZius 3.4 papunktyje nurodyto uzdavinio priemon¢ bus:

6.4.1. gautos zinios, butinos kuriant ekologinio (,,gamtai artimo*) miSkininkavimo sistemas (tiksliniy
medziy rusiy parinkimas, medyny formavimo biidy ir metody modifikavimas, pagrindiniy misko kirtimy
biidy ir metody parinkimas);

6.4.2. parengtos moksliskai pagristos tuopy hibridy vegetatyvinés kilmés sodmeny auginimo
technologijos, leisiancios jveisti auk$to produktyvumo plantacinius misko Zeldinius;

6.4.3. parengta karpotojo berZo sutrumpintos apyvartos Zeldiniy auginimo technologija, leisianti
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iSauginti norimy sortimenty ir kokybés produkcija per galimai trumpiausig laika.

6.5. Sékmingai jvykdzius 3.5 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.5.1. nustatytos svarbiausios privataus misky tkio plétros tendencijos, kurios leis parengti
sitilymus ir priemones darnaus privataus misSky tikio plétrai uztikrinti;

6.5.2. nustatyti privaciy privac¢iy misky savininky miskininkavimo tikslai ir patikslinta privaciy
misky savininky tipologija, kas leis parengti sitilymus dél privaciy miSky savininky Svietimo ir
konsultavimo sistemos tobulinimo Lietuvoje;

6.5.3. gautos naujos zinios, kaip skirtingos medyno augimo salygos ir misko wkinés priemonés
lemia pusies ir eglés medienos fizines ir mechanines savybes bei jos kokybe;

6.5.4. nustatyti anglies sankaupy pokyc¢iai nukirsto medzio produktuose bei pasiiilytos
rekomendacijos nacionalinés anglies apskaitos sistemos tobulinimui;

6.5.5. gautos naujos zinios apie greitos rotacijos augaly plantacinio auginimo plétros teigiamus ir
neigiamus akspektus ir jvertintos jy auginimo perspektyvos.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

7.1. Programos tematika bus paskelbta ne maziau 21 straipsnio leidiniuose, referuojamuose ir
turin¢iuose citavimo indeksg duomeny bazéje ,,Thomson Reuters Web of Science®;

7.2. Bus paskelbta ne maziau 12 straipsniy kitose mokslo leidiniy bazése referuojamuose
recenzuojamuose Lietuvos ir uzsienio Saliy mokslo leidiniuose.

7.3. Bus parengtos ne maziau kaip 8 inovatyvios metodikos, technologijos prototipai, praktinés
rekomendacijos ir patentinés paraiSkos;

7.4. Bus parengta ir perskaityta ne maziau 30 praneSimy mokslo konferencijose, vykdomi praktiniai
mokymai (seminarai) ir teikiama informacija specialistams, kasmetiné programos rezultaty sklaida
visuomenei per masinés informacijos priemones;

7.5. Bus parengta ne maziau kaip 19 moksla populiarinan¢iy straipsniy.

7.6. Programos tyrimy rezultate gautos Zinios ir informacija bus naudojami:

7.6.1. alies valdymo (Aplinkos ministerija, Zemés iikio ministerija, Generalin¢ misky urédija ir
kt.) ir Kity institucijy — strateginiy ir kity programy inicijavimui ir kiirimui, teisés akty tobulinimui;

7.6.2. misky tkio jmoniy ir priva¢iy misky savininky — miSkininkavimo tobulinimui, inovacijy
diegimui;

7.6.3. mokymo jstaigose - specialiosios miskininkystés, miSko ekosistemy tvarumo, misko
apsaugos mokymo programoms atnaujinti;

7.6.4. plétojant mokslin} ir verslo bendradarbiavimg su Europos Sajungos ir kity Saliy misky
mokslo institucijomis ir struktiiromis programiniu ir projekty pagrindu.

8. Preliminarus programos léSy paskirstymas (tiukst. Eur)

Eil. | Islaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visai
Nr. metais metais metais metais metais | programai
(suma)
1. Programai skirti norminiai etatai, 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
1é30s 100,68 100,68 | 100,68 | 100,68 | 100,68 503,40
2. Kitos 1ésos planuojamos 42,69 42,69 42,69 42,69 42,69 213,45
programai vykdyti (i$ kity
valstybés biudzeto bazinio
finansavimo 1éSy)
IS viso 143,37 143,37 | 143,37 | 143,37 | 143,37 716,85

9. Programos trukmé - 2017-2021 metai

10. Programos vadovas
Dr. Virgilijus Mik3ys, vyresnysis mokslo darbuotojas, Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
filialo Misky instituto direktoriaus pavaduotojas mokslui, tel. 8-37-547221, 8-614-60440,
el. pastas virgilijus.miksys@mi.lt
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