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ZEMES UKIO IR MISKU DIRVOZEMIU
NASUMAS BEI TVARUMAS

IS bioskaidziy atlieky pagaminty produkty
kokybé ir jai keliami reikalavimai

Gediminas Staugaitis', Irina Kliopova?, Romas Mazeika',
Karolina Gvildiené', Sariinas Antanaitis'

'Agrocheminiy tyrimy laboratorija
2UAB Ecolri Solution

Aplinkos ministerijos uzsakymu 2015-2016 m. vykdyti moksliniai
tyrimai ,,Reikalavimy (kriterijy) i$ biologiskai skaidziy atlieky pagamintiems
produktams rengimas®, kuriy tikslas — jvertinti i§ jvairiy bioskaidziy atlieky
pagaminty komposty bei anaerobiniy raugy (angl. digestate) kokybe ir tuo
pagrindu parengti Siy produkty kokybés reikalavimus. IS jvairiose Lietuvos
vietose jrengty bioskaidziy atlieky kompostavimo ir pidymo aikSteliy bei
jrenginiy buvo paimti éminiai laboratoriniams tyrimams. [vairiy rasiy 39
kompostoir 17 anaerobiniy raugy éminiuose buvo nustatyti 38 kokybés rodikliai.
Tai trgSiamosios vertés ir tarSos rodikliai: suminis ir vandenyje tirpus azotas,
fosforas, kalis, sunkieji metalai, patvariis organiniai terSalai, mikrobiologinis
uzterStumas, nepageidautinos medziagos ir kt.

Atlikti tyrimai parodé, kad komposty ir anaerobiniy raugy rasys
reikSmingai skyrési savo kokybe bei tarsa, todél jy galimas naudojimas treSimui
taip pat yra skirtingas.

Kompostai, pagaminti is gyvuliy méslo (MK), turi daug sausyjy ir
organiniy medziagy, suminio azoto, fosforo ir kalio, kuriy didelé dalis yra tirpi
vandenyje, ypac kalio, todél augalai Siuos elementus didesniais kiekiais galés
jsisavinti pirmaisiais metais po tr¢Simo. Kompostuose yra daug augaly Sakny
darbg stimuliuojan¢iy huminiy ir fulviniy riig§¢iy, didelis kiekis augalams
reikiamy sulfaty. Méslo kompostuose esantis didelis kiekis chloridy rodo, kad
juos lauke ] dirva reikia jterpti i§ rudens arba anksti pavasarj, o Siltnamiuose
treSti tik 1§ rudens ir mazesnémis normomis. Tai labai gera organiné trasa,
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vidutiné tre§imo norma — 8-12 t ha’'. Siuose kompostuose tar$os nerasta,
daugelio analizuoty terSaly koncentracijos buvo artimos gamtoje esantiems
natiiraliems foniniams lygiams.

Kompostai, pagaminti is Zaliyjy atlieky (ZAK), turi daug sausyjy
medziagy, taciau mazai azoto, fosforo ir kalio, kurie dazniausiai, i$skyrus kalj,
yra vandenyje netirpios formos. Jy kaip traSos verté néra didelé, nemaza dalis
azoto ir fosforo j tirpias formas pereis tik antroje mety puséje ir antraisiais metais
po tresimo. Kompostuose yra daug augalams reikiamy sulfaty, taciau nedaug
huminiy riigsciy, fulviniy ragsciy kiekis yra panaSus kaip ir méslo komposte.
Tai mazos ir vidutinés vertés organiné trgSa, labiau tinkama atkurti dirvoZzemio
organing medziaga. Naudojama lauko augalams tresti kartu su mineralinémis
trgSomis. Vidutiné tre§Simo norma yra 41-47 t ha'. Tyrimai parodé, kad Sie
kompostai neuzter$ti sunkiaisiais metalais, taciau kartais atskiruose éminiuose
kai kuriy komponenty, pvz., policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAHs),
daigiy augaly sékly ir fekaliniy zarnyno lazdeliy (Escherichia coli), kiekis gali
virsyti leisting ribg.

Kompostai, pagaminti is atskirai surinkty maisto ir maisto pramonés
atlieky (jskaitant Salutinius gyvininius produktus) (MAK), turi daug sausyjy
medziagyirazoto, vidutini§kai organiniymedziagy, ta¢iaumaziau fosforoirkalio
(i8skyrus MAK, pagaminty i$ maitinimo jstaigy biologiskai skaidziy atlieky,
kurie turi itin didelj kiekj organinés medziagos). Didelé dalis azoto ir kalio yra
tirpiis vandenyje, taciau atskiruose kompostuose $is kiekis labai jvairuoja. MAK
turi vidutinj kiekj huminiy ir daug fulviniy rigsciy. Kompostuose yra daug
chloridy, labai daug sulfaty, daznai btina didelé tirpiyjy drusky koncentracija,
ir tai gali neigiamai veikti augalus. Dauguma tirty MAK yra vidutinés vertés
organiné trasa, vertintina dél organiniy medziagy ir azoto kiekio, kai kuriais
atvejais — dél kalio. Ji galéty biiti naudojama lauko augalams tresti anksti
pavasarj, vidutiné tre$§imo norma — 15—18 t ha!. Darzininkystéje, Siltnamiuose,
auginant daigus ir vazoninius augalus, mégéjiskoje sodininkystéje naudojimas
galimas tik atlikus sulfaty, chloridy, elektros laidzio bei fitotoksiskumo tyrimus.
Siy komposty atskiruose éminiuose kadmio, cinko, PAHs ir Salmonella
bakterijy aptikta daugiau uz leisting ribg. MAK, pagamintame i§ maitinimo
jstaigy biologiskai skaidziy atlieky intensyvaus kompostavimo jrenginyje,
tarSos nerasta arba jo uzterStumo ribos nevir$ijo leisting kompostams, kurie
gali biiti naudojami Zemés tikyje kaip dirvozem] gerinanti medziaga.

Kompostai, pagaminti is nuoteky nepiidyto ir pidyto dumblo (NDK),
turi daug sausyjy ir organiniy medziagy, labai daug suminio azoto, fosforo ir
sulfaty, vidutiniskai kalio. Juose yra daug vandenyje tirpaus azoto, fosforo bei
kalio, ta¢iau ir nemazai chloridy, gana didelé tirpiyjy drusky koncentracija.
Vandenyje tirpaus azoto ir fosforo kiekis atskiruose komposty éminiuose
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labai jvairavo. NDK turi vidutinj kiekj huminiy ir daug fulviniy riigséiy. Jei
kompostai atitinka saugos reikalavimus, jie yra gera traSa energiniams bei
lauko augalams ir jrengiamoms ganykloms tresti, taciau jy nerekomenduojama
naudoti darzininkystéje, Silthamiuose, auginant daigus ir vazoninius augalus,
mégéjiskoje sodininkystéje. Viduting trgSimo norma, nevirsijant su organinémis
traomis jterpiamo leistino kiekio fosforo ir azoto, yra 7—15 tha™'. Siy komposty
atskiruose éminiuose daugiau uz leisting ribg gali buti kadmio, cinko, vario ir
anaerobiniy klostridijy (Clostridium perfringens).

Kompostai, pagaminti is misriy biologiskai skaidziy atlieky mechaninio
biologinio apdorojimo jrenginiuose (MKAK), turi daug sausyjy medziagy ir
mazai azoto, fosforo, kalio, organiniy medziagy, huminiy bei fulviniy rigsciy.
Nemaza dalis azoto ir kalio yra tirp@is vandenyje. Siuose kompostuose yra
labai daug chloridy, sulfaty, didelé tirpiyjy drusky koncentracija, ir tai turéty
neigiamai veikti augalus. Pagal maisto medziagy kiekj MKAK yra labai
prasta trasa, pagal tirpiyjy drusky koncentracija — nuodinga augalams. Tokie
kompostai turi didelj kiekj kadmio, $vino, chromo, cinko, vario, nikelio,
PAHs, taip pat nepageidaujamy priemaisy (stiklo, metalo, plastiko). Todél §iuo
metu gaminamo MKAK negalima naudoti zemés Tikyje auginti energiniams
augalams ar rekultivuoti Zzeméms. Siiloma MKAK vadinti stabilatu ir jj naudoti
tik perdengti sgvartyno sluoksniams.

Raugai, pagaminti is atskirai surinkty maisto bei maisto pramonés
atlieky (jskaitant Salutinius gyvininius produktus) (MAR) — tai skysciai,
turintys 1-2 % sausyjy medziagy, kuriose yra daug azoto, kalio, kiek maziau
fosforo, o nemaza dalis jy yra tirplis vandenyje. Turi daug huminiy riigsciy.
Dazniausiai Sie anaerobiniai raugai yra nusausinami iki 20-25 % sausyjy
medziagy. Tokiu atveju juose maisto medziagy kiekis reikSmingai padidéja,
ir pagal daugumg kokybés rodikliy MAR gali biiti gera trgsa. Ta¢iau MAR
turi daug amoniakinio azoto, todél augalus tre¢sti tiesiogiai yra rizikinga. Tai
néra koncentruota trg$a, taciau tresiant 50 t ha! patreSiama azotu ir kaliu, kurie
augaly greitai jsisavinami. Naudojami lauko augalams tr¢sti pavasarj augalais
neuzsétuose plotuose. Tirtuose anaerobiniuose rauguose tar$os nenustatyta,
taCiau atskiruose éminiuose anaerobiniy klostridijy (C. perfringens) aptikta
daugiau uz leisting riba.

Raugai is nuoteky dumblo anaerobinio apdorojimo jrenginiy (NDR)
yra nusausinami iki 20-25 % sausyjy medziagy ir dziovinami. Tik viename
jrenginyje NDR naudojamas kompostams gaminti. NDR turi daug organiniy
medziagy, azoto ir fosforo, i§ kuriy nemaza dalis yra tirpis vandenyje, turi
daug huminiy ir fulviniy rtgsciy. Ta¢iau NDR yra labai daug amoniakinio
azoto, sulfaty, chloridy ir didelé tirpiyjy drusky koncentracija, todél gali biti
nuodingi daugeliui augaly. NDR, ypa¢ po dziovinimo, rasta daugiau uz leisting

14



Mokslinés konferencijos prane§imai Nr. 7, 2017

ribg kadmio, cinko, vario, kai kuriuose éminiuose — $vino. Dalyje tirty éminiy
buvo taip pat nustatytas mikrobiologinis uzterStumas fekalininémis Zarnyno
lazdelémis (E. coli) ir anaerobinémis klostridijomis (C. perfringens). Tai rodo,
kad NDR be kompostavimo kaip tragSos naudoti negalima.

Raugai, pagaminti is misriy biologiskai skaidziy atlieky mechaninio
biologinio apdorojimo jrenginiuose (MKAR), turi daug sausyjy medziagy,
taCiau labai mazai suminio azoto, fosforo, kalio, huminiy ir fulviniy ragsciy,
todél Siy raugy treSiamoji verté labai maza. MKAR yra didelé tirpiyjy drusky
koncentracija ir daug nitratinio azoto, sulfaty, chloridy, kuriy koncentracijos
kenksmingos augalams. Tyrimai parodé, kad MKAR buvo labai uztersti
kadmiu, $vinu, cinku, variu, nikeliu, PAHs ir nepageidautinomis priemaisomis
— stiklu, metalu ir plastiku. MKAR be kompostavimo kaip trasos naudoti
negalima. Siuo metu mechaninio biologinio apdorojimo jrenginiuose gaminami
MKAK gali biiti naudojami tik perdengti sgvartyno sluoksniams.

Raugai, pagaminti gyvuliy méslo (jskaitant Salutinius gyvininius
produktus) anaerobinio apdorojimo jrenginiuose (MR), yra skyséiai, turintys
2-4 % sausyjy medziagy, juose yra daug organinés medziagos, azoto, fosforo ir
kalio, kuriy nemaza dalis yra tirptis vandenyje. Dazniausiai MR po nusausinimo
iki 20-25 % sausyjy medziagy kompostuojami kartu su zaliosiomis atlieckomis.
MR turi daug sulfaty, huminiy ir fulviniy riigs¢iy. Tai néra koncentruota trasa,
taCiau vertinga, nes joje yra augalams svarbiausiy mitybos elementy. MR pagal
visus rodiklius, iSskyrus PAHs, tarSa nenustatyta. Todél reikia iSsamesniy
tyrimy dél Siuose anaerobiniuose rauguose esan¢io PAHs kiekio, jtakos aplinkai
ir augalams. Jei tokie tyrimai paneigty tarSos PAHs grésme, MR galéty biiti
naudojami lauko augalams tresti.

Tyrimai parode, kad nuoteky dumblo kompostuose ir anaerobiniuose
rauguose diklofenako, 17-beta-estradiolio (E2), 17-alfa-etinylestradiolio (EE2),
makrolidy antibiotiky koncentracijos nevir§ijo metodo nustatymo ir aptikimo
ribos.

15



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Ilgalaikio jvairaus intensyvumo Zemés dirbimo
jtaka dirvoZemio savybéms ir agrofitocenoziy
produktyvumui

Grazina Kadziené, Ona Auskalniené, Daiva JanuSauskaité,
Simona Pranaitiené, Agné VersSuliené, Skaidré Suproniené,
Dalia Janusauskaité, Alvyra Slepetiené,

Inga Liaudanskiené

Zemdirbystés institutas

Dirvos dirbimas yra viena pagrindiniy augaly auginimo technologijy
grandziy nuo ty laiky, kai augalai pradéti auginti. Iki Siol diskutuojama apie
teigiamus ir neigiamus dirvos dirbimo aspektus. Nustatyta, kad intensyvus
dirvos dirbimas skatina erozija, didina maisto medziagy iSplovima. Dirva
dirbant ekstensyviau, didéja jos suslégimas, prastéja aeracija, sutrinka augaly
Sakny vystymasis. Dél pavirSiuje susikaupusiy augaliniy liekany labiau plinta
ligos, kenkgjai, piktzolés, naudojama daugiau augaly apsaugos produkty. Kita
vertus, didéjant organinés medziagos kiekiui dirvos pavirSiuje sumazéja vandens
garavimas, o tai itin aktualu besikartojanciy sausringy laikotarpiy metu.

Siekiant jvertinti klasikinio pagrindinio (rudeninio) Zemés dirbimo
pakeitimo naujomis Siuolaikinémis zemés dirbimo technologijomis galimybes,
2012-2016 m. atlikti jvairaus Zemés dirbimo intensyvumo tyrimai. Kaip
biologinio zemés dirbimo ir piktzoliy stelbimo priemoné po vasariniy kvieciy
bei mieziy buvo jséti tarpiniai paséliai.

Bandymas jrengtas vidutinio sunkumo priemolyje ilgalaikio
stacionaraus zemés dirbimo tyrimo lauko bandymo, vykdyto nuo 1956 m.,
fone. 2004 m. pradéta taikyti tiesioginé séja ir seklus skutimas, o nuo 2012 m.
tyrimai vykdyti pagal tokig schema:

1. Gilus arimas (20-22 cm) nuo 1956 m.
2. Seklus arimas (14-16 cm) nuo 1956 m.
3. Skutimas (10—-12 cm) nuo 2004 m.
4. Gilus purenimas skutiku (16—18 cm) nuo 2012 m.
5. Zemé nedirbama nuo 2004 m.

Priesséjinis zemés dirbimas (3—4 cm gyliu) séklos guoliui paruosti
atliktas visame bandyme, séta iSilgai bandymo diskine sé¢jamaja ,,Accord*.
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Tyrimai atlikti taikant tokig séjomainos rotacija: Zieminiai rapsai
(2001-2012 m.) — vasariniai kvieciai + tarpinis pasélis (baltosios garstyc¢ios)*
(2013 m.) — vasariniai mieziai + tarpinis pasélis (baltosios garstyc¢ios)* (2014
m.) — zirniai (2015 m.) — Zieminiai kvieciai (paséti 2016 m. rudenj); * —
garstyCiy séklos iSbertos tragSy barstomaja, vienoje puséje bandymo (skersai
zemes dirbimo laukeliy), likus 2-3 savaitéms iki derliaus nuémimo.

Tyrimais nustatyta, kad maZinant Zemés dirbimo intensyvumg ir
ypac¢ atsisakant pagrindinio Zemés dirbimo (séjant tiesiogiai), padidéjo dirvos
suslégimas, sumazéjo aeracija (padidéjo dirvos tankis, kietumas, sumazéjo
pory tiliris), o tai turéjo neigiamos jtakos Sakny vystymuisi (sumazéjo jy tiiris).

Tiesioginé séja tendencingai mazino chlorofilo fluorescencijos (Fv/
Fm) reikSmes Zirniy, Zieminiy kvieCiy, Zieminiy rapsy ir vasariniy kvieéiy
lapuose. Razienas skutant arba sekliai ariant, daugeliu atvejy nustatytos Fv/Fm
mazejimo tendencijos zieminiuose bei vasariniuose kvieciuose ir Zieminiuose
rapsuose. SPAD atzvilgiu | dirvos dirbimg labiau reagavo Zziemkenciai nei
vasarojus. Lyginant su tradiciniu dirbimu, visi supaprastinto dirbimo variantai
zieminiy kvie¢iy lapuose i§ esmés mazino SPAD reikimes. Zieminiy rapsy
lapuose tiesioginé s¢ja ir skutimas 10—12 cm gyliu SPAD sumazino i§ esmés, o
taikant sekly arima ir gily razieny skutima nustatyta SPAD mazéjimo tendencija.
Lyginant su tradiciniu dirbimu, seklus arimas ir tiesioginé séja esmingai
sumazino SPAD Zzirniuose, taciau vasariniuose kviec¢iuose tiesioginé séja SPAD
vertéms turéjo esmine teigiamg jtaka. [vertinus lapijos fotosintetinio aktyvumo
rodikliy skirtumus priklausomai nuo taikyty zemés dirbimo biidy galima teigti,
kad augaluose vykstantiems fotosintetiniams procesams palankiausias salygas
sudaro tradicinis Zemés dirbimas.

Didziausias piktzolétumas buvo nedirbamuose laukeliuose, juose
nustatyta ir didziausia piktzoliy jvairové. Atskirais metais auginant skirtingus
augalus artuose laukeliuose rasta 3—15 riiSiy piktzoliy, o nedirbamuose
laukeliuose aptikta 6-18 rusiy piktzoliy. MaZesnio dirbimo intensyvumo
laukelivose daznesnés ir gausiau paplitusios buvo dirvinés naslaités, dirvinés
Ciuzutés ir vienaskiltés piktzolés: paprastosios rietmenés ir vienametés
miglés. Artuose laukeliuose daznesnés buvo baltosios balandos, kibieji
lipikai ir raudonziedés notrelés. Dirvos dirbimo gylis ir intensyvumas turé¢jo
esmings jtakos piktzoliy sékly kiekiui ir vertikaliam pasiskirstymui dirvoje.
Laukeliuose, kurie buvo dirbami sekliai arba visai nebuvo dirbami, didZiausias
kiekis piktzoliy s¢kly susikaupé dirvos virSutiniame sluoksnyje.

Tyrimy duomenys parode¢, kad ekstensyvinant Zemeés dirbima ir ypac
taikant tiesiogine séja, baltyjy garstyCiy kaip tarpinio pasélio jséjimas turéjo
teigiamos jtakos dirvos fizikinéms savybéms (mazino tankj, didino pory tarj
ir kt.). Jos taip pat puikiai stelbé piktzoles, todél tai gali biiti alternatyvi dirvos
kokybés gerinimo ir piktZolétumo mazinimo priemoné taikant bearimj zemés
dirbima.
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Sekliojo Zemapelkés durpzemio (Pachiterric
Histosol) savybiu poky¢iai dél skirtingo
naudojimo ir renatiralizacijos

Kristina Amaleviciiité, Alvyra Slepetiené, Jonas Slepetys
Zemdirbystés institutas

Pelkiy ir durpyny dirvoZemiai yra vieni didziausiy organinés anglies
rezervy, ir jy naudojimas prisideda prie anglies emisijos arba kaupimosi procesy.
Nusausinus durpzemj durpiy susidarymg ir anglies kaupimasi pakeicia durpiy
irimo, mineralizacijos bei susliigimo procesai, vyksta jo organinés medziagos
ir anglies junginiy kiekybiniai bei kokybiniai poky¢iai.

Tyrimy tikslas — jvertinti sekliojo zemapelkés durpzemio (Pachiterric
Histosol, HSs-ph) chemines ir fizikines savybes, anglies kokybinius bei
kiekybinius poky¢ius dél skirtingo naudojimo ir vykstancios renatiiralizacijos.

Siekiant jvertinti durpZemio poky¢ius dél skirtingo naudojimo ir
renatliralizacijos, eksperimentas atliktas buvusioje Lietuvos zemdirbystés
instituto Radviliskio bandymy stoties eksperimentingje bazéje, 1995 m.
jkurtoje nusausintame nenukastame ir nukastame (durpiy sluoksnis pasalintas)
zemapelkeés durpzemyje. Sekliojo Zemapelkés durpZemio éminiai su nenukastu
durpiniu sluoksniu paimti pagal tokiag schemg: 1) nenaudota zemapelke,
2) buvusi netresta daugiameciy migliniy zoliy pieva, 3) buves séjomainos
(bulvés — zieminiai rugiai — raudonieji dobilai) laukas, P, K ,, 4) buves
raudonyjy dobily ir motiejuky laukas, 5) buvusi tresta daugiameciy migliniy
zoliy pieva. Sekliojo zemapelkés durpZemio éminiai su nukastu durpiniu
sluoksniu paimti pagal tokig schema: 1) savaiminés kilmés miskas, 2) jvairios
sé¢jomainos laukas, 3) sétiné pieva.

Tyrimy metu nustatyta, kad vykstant savaiminei renatiiralizacijai
skirtingai naudotame sekliajame zemapelkés durpzemyje ryskiausiai pakito
jo virsutinio 0-30 cm sluoksnio savybés. Lyginant su gilesniais durpzemio
sluoksniais, jame nustatytas 2—106 um daleliy, pH, vandenyje tirpios organinés
anglies kiekio padidé¢jimas. Sekliojo Zemapelkés durpzemio nusausinimas ir
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naudojimas zemés tikio reikméms — auginti daugiameciy pupiniy ir migliniy
zoliy pievas — didina organinés medziagos tvaruma ir mazina labilios anglies
kiekj. Agroekologiniu atzvilgiu palankiausi C:N bei C:P santykiai nustatyti
raudonyjy dobily ir motiejuky misinio lauke. Zemapelkés nukasimas lémeé
organinés medziagos kokybés pokycius molekuliniame lygmenyje. Vertinant
organiniy medziagy kokybe, iSskirtas molekulines frakcijas ir polidispersiskumo
indeksa, nuo mineralizacijos labiau apsaugotos formos, pasiZymincios
hidrofobiskomis savybémis, nustatytos renatiiralizuojamose raudonyjy dobily
bei motiejuky, séjomanos su zolémis ir trestoje migliniy Zoliy pievose.

Organinés anglies stabilumo atzvilgiu tikslinga auginti daugiametes
miglines ir pupines Zoles, nes durpzemio 0-30 cm sluoksnyje jos lemia
didelj huminiy ir fulviniy rags¢iy (HR:FR) santykj — 1,15-1,24. Sis santykis,
lyginant su nenaudoto zemapelkés durpzemio (HR:FR = 0,99), yra palankesnis
durpZemio agroekologiniam funkcionavimui ir tvarumui.

ReikSmingi hidrofobisSkumo skirtumai nustatyti tarp nenukasto ir
nukasto zemapelkés durpzemio. Nenukastame durpzemyje vienodai isreikstos
hidrofobinés ir hidrofilinés jungtys, o nukastame durpzemyje labiau iSreikstos
tik hidrofilinés jungtys. Agroekologiniu atzvilgiu tvaresnés ir atsparesnés
mineralizacijai yra nenukasto nusausinto sekliojo zemapelkés durpzemio
huminés medziagos.

Padéka. Tyrimai atlikti vykdant projekta ,,AukStos kvalifikacijos
specialisty mokslui imliy tkio subsektoriy plétrai rengimo tobulinimas®
(NKPDOKT), VP1-3.1-SMM-01-V-03-001.

19



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Paprastojo iSplautZemio savybiy poky¢iai ir
fitocenoziy produktyvumas kintant Zeménaudai

Asta Kazlauskaité-Jadzevicé, Saulius Marcinkonis,
Eugenija BakSiené
Vokés filialas

Lietuvos teritorijoje, ypa¢ Ryty ir Pietry¢iy regionuose, dalis Zemés
tkio produkcijos gamybai naudojamy dirvozemiy yra mazo naSumo, todél
gauta produkcija daznai yra nekonkurencinga Lietuvos ir pasaulinéje rinkoje,
o tkiné veikla tampa nepelninga. Pasauliniu mastu taikant dirvoZemio
kultiirinimo priemones, klimato kaitg tikimasi suSvelninti mazinant CO, emisijg
1§ Zemés ukio sektoriaus. Tokiu biidu, mazo nasumo ariamuose dirvozemiuose
vykdant zeménaudy kaitos tyrimus, atsiranda galimybé iSskirti tinkamiausias
zeménaudas, kurios padéty didinti anglies kaupimo mastus augaly biomaséje
ir dirvozemyje. Nors ir esantys mazo nasumo, taciau pasiZymintys potencialu
didinti anglies sekvestracija dirvozemiai atveria galimyb¢ mazinti CO,
koncentracijg atmosferoje.

Ilgalaikis eksperimentas, pradétas 1995 m., yra sutelktas | galimybe
padidinti mazo naSumo ariamy Lietuvos dirvozemiy produktyvuma, keiciant
ju zeménaudos tipa.

Siekiant spresti aktualius Siy dieny klausimus, buvo tirtos
agroekosistemos ir jy transformacija. Kompleksiskai ir iSsamiai iSanalizuoti
dirvozemio morfologiniy ir agrocheminiy rodikliy poky¢iai, atlikti anglies
sukaupimy skaiCiavimai skirtingy Zeménaudy dirvoZemyje ir augaly
biomaséje, jvertintas vidutinis skirtingy Zzeménaudy augaly produktyvumas
ir jo kintamumas laike per daugiau nei dviejy deSimtmeciy laikotarpj. Taip
pat aptarti natiiraliy fitocenoziy produktyvumo bei augaly botaninés sudéties
poky¢iai senstant dirvonui ir galimos grésmés krastovaizdziui.

Tyrimo tikslas — iStirti priesmélio paprastojo iSplautZemio
morfologiniy ir agrocheminiy savybiy, organinés anglies sankaupas biomasé¢je
bei dirvozemyje ir fitocenoziy produktyvumo pokycius atlieckant mazo nasumo
ariamy zemiy konversijg | kitas Zeménaudas (apzeldinimg puSimis, dirvona,
kultiiring pieva).
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Eksperimento aikstelés jrengtos buvusiame lauko séjomainos lauke
— vidutini$kai sukultGrintame paprastojo iSplautzemio (Haplic Luvisol)
priesmélyje, priklausanciame Pietry¢iy Lietuvos dirvozemiy zonai, kurioje
vyraujan¢iy dirvoZzemiy agronominé verté daznai yra labai maza — dirvozemio
bazinis zemés nasumas yra <37 balai.

Eksperimentg sudaré keturios skirtingy zeménaudy aikstelés:
sé¢jomainos lauko aikstelé, padalinta j treSiama ir netreSiama plotus, kultrinés
pievos aikstelé, padalinta j treSiamg ir netresiamg plotus, dirvonas ir pusimis
apzeldinta aikstelé.

Tyrimg atliekant séjomainos lauko aiksteléje, nuo 1995 m. iki 2015
m. buvo augti jvairiis zemés tikio augalai. Trgsta mineralinémis NPK traSomis,
kuriy normos buvo apskaiciuotos pagal mitybos elementy atsargas dirvozemyje.
1995, 1999 ir 2003 m. auginti vasariniai mieziai buvo tresti N_P_K 1996

60" 607 60’

ir 2000 m. augintos bulvés — Ny P K ~su 40 t ha' méslo, 1997 m. auginti

vasariniai mieZiai su raudonyjy dobily js¢liu — N P, K ., 1998 ir 2002 m.
auginti raudonieji dobilai — N P, K . 2001 m. auginti Zieminiai kvietrugiai su
raudonyjy dobily js¢liu—N, P, K, , 2004 m. augintos bulves - N, P, K, 2005

90™ 60° "120°
m. buvo paliktas pidymas, 2006 m. auginti vasariniai rapsai— N P _K_ 2007,

100™ 50™ 707

2011, 2012 ir 2015 m. auginti grikiai — N, P, K, , 2008 m. auginti vasariniai

307 307 7307

kviecCiai su raudonyjy dobily jséliu — N, P, K, , 2009 m. auginti raudonieji

dobilai—N P. K 2010 ir 2014 m. auginti Zieminiai rugiai —N_P. K. ir 2013

0" 3077607 60" 30" 730
m. auginti siauralapiai lubinai — N P, K, . S¢jomainos lauko aiksteléje paséliy

s¢jos ir prieziliros darbai buvo atlioels:lmiolaikantis rekomenduojamy auginimo
technologijy.

Kultlirinés pievos aiksteléje 1995-2006 m. auginta hibridinés liucernos
ir keturiy migliniy Zoliy — raudonyjy erai¢iny, beginkliy dirsiy, paprastyjy
Sunazoliy ir pieviniy migliy — misinys. Per 12 tyrimo mety Zolynui pasenus,
jis 2007 m. buvo atsétas. 2008-2015 m. aikstel¢je buvo auginta nendriniai
eraiinai, beginklés dirsés, pasariniai motiejukai ir pievinés miglés. Kultiirinés
pievos aiksteléje treSiamosios dalies Zolynas atsinaujinus augaly vegetacijai
tr¢Stas mineralinémis N P, K - traSomis, Sienautas du kartus.

Dirvono ir pusyno aikstelése agrotechniniai darbai nebuvo vykdomi.
Dirvono aikstel¢je per tyrimo laikotarpj formavosi priesméliui budinga
natiralios augalijos fitocenozé, kurios sudétis varijavo priklausomai nuo
hidroterminiy salygy vegetacijos metu. Pusimis apzeldintoje aiksteléje tyrimo
laikotarpiu augo paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.), 2004 m. 10 mety amziaus
medziy tankumas buvo 8547 vnt. ha!. 2009 m. buvo atliktas retinimas, 2015 m.
21 mety amziaus medziy tankumas buvo 3509 vnt. ha'.
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Nustatyta, kad mazo naSumo stambios granuliometrinés sudéties
dirvozemyje dél Zeménaudos keitimo i§ ariamos zemés | kitg priesmélio
iSplautzemio profilio morfologiniy savybiy pokyciai vyksta Iétai ir per daugiau
kaip du deSimtmecius apéme tik virSutinj A horizontg.

Misko ir kulttiriniy pievy zeménaudose vyksta greitesnis dirvozemio
rigstejimas, mazeja mitybos elementy koncentracija. Todél kulturinés pievos
zeménaudoje biitinas periodinis kalkinimas ir subalansuotas tr¢Simas NPK
tragSomis. Nors misko ir kultliriniy pievy Zeménaudos dirvoZzemio agrocheminiy
savybiy pokyciy atzvilgiu per 21 mety laikotarpj néra tinkamiausios, taciau
aplinkosauginiu (t. y. anglies sukaupimo biomasgje) ir bendrosios energijos
akumuliacijos atzvilgiu $ios zeménaudos yra efektyvios.

Palyginus su lauko séjomaina, bendrosios energijos sukaupimas
augaly biomaséje jveisus miska padidéja 95 %, pieva — 62 %. Siy Zeménaudy
produktyvumas kinta laike. Miskui brestant bendrosios energijos sukaupimo
pricaugis mazéja, ir produktyvesné tampa kultlirinés pievos Zeménauda.

Kultiirinés pievos zeménaudos, palyginus su lauko s¢jomaina, pasizymi
ne tik didesniu produktyvumu, bet jose sparciau vyksta organinés medziagos
akumuliacija — padid¢ja organinés anglies koncentracija ir A horizonte humuso
atsargos — 5,28 t ha! Corg, arba 11,6 % per 21 metus.

Ariamy Zemiy ilgalaikis dirvonavimas gerina dirvozemio derlinguma
— didina organinés medziagos kaupimasi (12,04 t ha'! Cow arba 24,6 % per 21
metus), leidzia stabilizuoti arba padidinti mitybos elementy koncentracija, bet
yra rizikingas dél menkaverciy ir invaziniy augaly plitimo.

Priesmélio dirvozemiuose lauko ir zoliniy augaly auginimas be
tragSy mazina dirvozemio derlinguma: jame mazéja organinés anglies ir
mitybos elementy koncentracija. Tre¢Siant sé¢jomainos lauko augalams
rekomenduojamomis normomis trasy, bulviy, kvietrugiy ir raudonyjy dobily
biomasgje buvo sukaupta daugiau kaip 70 GJ ha'! bendrosios energijos. Gana
rizikinga auginti vasarinius rapsus ir siauralapius lubinus, nes susiklos¢ius
nepalankioms augimo salygoms ar i$plitus ligoms, ju energinis derlius biina
mazas — atitinkamai 23,59 ir 6,35 GJ ha™'.
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DirvoZemio dujy ir vandens srauty apykaita
skirtingose ekosistemose: fizikiniy, cheminiy,
biologiniy, hidrofizikiniu ir meteorologiniy
veiksniy sgveika

Dalia Feiziené, Virginijus Feiza, Agné Versuliené,

Daiva JanuSauskaité, Irena Deveikyteé, Sariinas Antanaitis,
Vytautas Seibutis, Virmantas Povilaitis, Sigitas Lazauskas,
Grazina Kadziené

Zemdirbystés institutas

Trys pagrindinés dujos — CO,, CH, ir N,O — turi didziausios jtakos
misy planetos nepageidaujamiems klimato pokyciams. Anglies dioksidui
(CO,) priskiriama net 57 % visy dujy jtakos klimato atSilimui.

Tyrimai atlikti 2009-2016 m. LAMMC Zemdirbystés instituto
lengvo priemolio giliau karbonatingo sekliai gléjisko rudzemio (Endocalcari-
Epihypogleyic ~ Cambisol)  armenyje,  skirtingai  antropogenizuotose
agroekosistemose: ilgalaikés intensyvios bei ekologinés zemdirbystés
gamybiniuose plotuose, skirtingose zemés dirbimo—tresimo—augaliniy lickany
sistemose ir Siaudy panaudojimo biidy eksperimentuose.

Dirvozemio savybésir gyvybingumas priklausonuo jo granuliometrinés
sudéties, taikomy technologijy intensyvumo. 2011-2016 m. dirvozemio CO,
apykaitos intensyvumas (NCER) ir CO, efliuksas esmingai didesni buvo
vidutinio sunkumo nei smélingame lengvame priemolyje. Vasaros metu Silti
ar net karsSti orai smarkiai didino dirvozemio temperatiira, mazino drégmés
kiekj. Tad sausais metais net ir negausus lietus smarkiai suaktyvindavo NCER,
ypac lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvozemyje. Ir sausais, ir drégnais
metais NCER labiau priklausé nuo oro ir dirvozemio sglygy taikant tiesioging
sé&ja nei supaprastintg ar tradicinj zemés dirbimg. NCER didino $iaudy jterpimas
1 dirva, o gausus N tragSy naudojimas ji mazino.

Tyrimy pabaigoje smelingo lengvo priemolio mezoporingumas
buvo 19 % didesnis, taciau lauko drégmés imlumas 9 %, organinés anglies
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koncentracija 12 % ir dirvozemio vandens kiekis 17 % mazesni nei vidutinio
sunkumo priemolyje. CO, efliuksas priklausé nuo dirvozemio granuliometrinés
sudéties, augaliniy liekany ir zemés dirbimo sgveikos. Vidutinio sunkumo
priemolyje didZiausias sezono CO, efliuksas nustatytas taikant tiesioging s¢jg
ir augalines liekanas pasalinant i§ lauko, smélingame lengvame priemolyje
— taikant tradicinj zemés dirbimg ir augalines lickanas pasalinant i§ lauko
(paveikslas). Dirvozemio organinés anglies (DOC) koncentracija buvo
esmingai didesné taikant tiesiogine séja nei tradicinj dirbima, taciau augaliniy
liekany jterpimas 1émé jos sumazéjima abiejuose dirvozemiuose.

Zemés dirbimas ir augaliniy liekany panaudojimo biidai lémé skirtinga
dirvozemio pory — plySiy, tranzitiniy, vandenj kaupianciy ir smulkiyjy
kapiliariniy — pasiskirstyma (paveikslas). Smélingame lengvame priemolyje
tranzitiniy ir vandenj kaupian¢iy pory santykis su plysiais ir smulkiosiomis
kapiliarinémis poromis buvo didesnis nei vidutinio sunkumo priemolyje. Tai
rodo didesnj dirvoZzemio vandens taupymo potencialg. Vidutinio sunkumo
priemolyje tiesioginé s¢ja §j santykj padidino 6 % (liekanos pasalintos) ir 12 %
(lickanos jterptos), palyginus su tradiciniu dirbimu. Smélingame lengvame
priemolyje $is padidéjimas buvo dvigubai didesnis, t. y. atitinkamai 14 ir 26 %.
Svarbu tai, kad tiesioginé s¢ja labiausiai didino vandenj kaupianciy pory,
taCiau mazai 1émé tranzitiniy pory kiekj. DidZiausias vandens iSsaugojimas
dirvozemio 0-10 cm sluoksnyje augaly vegetacijos sezono metu vidutinio
sunkumo priemolyje buvo taikant tradicinj dirbima ir liekanas paSalinant i§
lauko, o smélingame lengvame priemolyje — taikant tiesioging s¢jg ir lickanas
jterpiant. DOC ir vanduo buvo esminiai veiksniai, Iémg¢ CO, efliukso dydj.

Per visg tyrimy laikotarpj ekologinés zemdirbystés laukuose, nepri-
klausomai nuo vegetacinés dangos tipo, vidutinis NCER buvo 0,75 C g m™? d"!
—kito nuo 0,31 iki 1,72 C g m d"'. Intensyvios zemdirbystés laukuose jis buvo
26 % mazesnis nei ekologinés ir kito nuo 0,15 iki 0,98 C g m? d"'. Zieminiy
javy paséliuose (vidutiniskai ekologinés ir intensyvios zemdirbystés paséliuose)
NCER sieké 0,73 C gm™?d"!, raudonyjy dobily zolynuose jis buvo 12 % didesnis.
Vasariniy mieziy paséliuose NCER sieké 0,40 C g m?d™! ir buvo 45 % mazesnis
nei ziemkenciy pas¢liuose bei 51 % mazesnis nei dobilienoje. Dirvozemio
NCER pudyme buvo pats maziausias ir kito nuo 0,051 iki 0,437 umol m™
s’'. Neantropogenizuotoje ekosistemoje (parke) jis buvo didziausias — 0,484—
1,596 umol m? s'. Mazesnj dirvozemio NCER intensyvios zemdirbystés
laukuose nulémeé, tikétina, nepakankamai subalansuotas treSimas, nukreiptas
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CO, koncentracija % CH, koncentracija % H,S koncentracija ppm
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TD - tradicinis dirbimas, TS — tiesioginé s¢ja; FP — dirvozemio plysiai, TrP —
tranzitinés poros, SP — vandenj kaupiancios poros, RP — kapiliarinés poros

Paveikslas. Dirvozemio CO,, CH,, H,S dujy ir dirvozemio organinés anglies
(DOC) koncentracijos, vandens kiekis, CO, efliuksas, dirvoZzemio pory
pasiskirstymas, lauko drégmé, augaly pasiekiamas vanduo taikant skirtingas
zemdirbystés sistemas (2016 m.)

gauti didelj derliy, bet ne iSsaugoti dirvozemj. Paskutiniaisiais tyrimo metais
intensyvios zemdirbystés laukuose organinés C buvo 44 %, suminio N 36 %,
judriojo P 46 % maziau nei ekologinés zemdirbystés laukuose. Ekologiniy
paséliy ir parko dirvozemiuose, nenaudojant mineraliniy trasy ir pesticidy,
i8liko nattirali gyvybinga mikrobiologiné terpé. Didesnis mikrobiologinis
aktyvumas esmingai nulémé dirvoZzemio suminj kvépavima ir, Zinoma, didesnj
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NCER. Taciau dideli dirvozemio j atmosfera iSskiriamos C kiekiai nereiskia,
kad C i$siskiria negriztamai. Fotosintezés metu augalai pasisavina atmosferoje
esancig C, ir biocheminiy procesy metu dalis jos vél grizta | dirvozemj.

Pupiniai augalai, palyginus su migliniais javais, esmingai padidino
DOC ir dirvozemio drégmés kiekj. Raudonieji dobilai séjomainoje 1émé
didziausiag mezoporinguma, augaly pasiekiamo vandens ir didziausig mitybos
elementy kiekj dirvozemyje. Séjomaina, kurioje raudonieji dobilai sudaré
60 %, 1émé didziausig NCER, siekiantj vidutiniskai 1,096 umol s m=.

Taikomos zemdirbystés technologijos 1émé skirtingas dirvoZzemio
anglies dioksido (CO,), metano (CH,) ir vandenilio sulfido (H,S) koncentracijas.
CO, koncentracija vidutinio sunkumo priemolio 0-20 cm sluoksnyje jterpus
augalines lickanas sumaz¢jo vidutiniSkai 17 %, tiesioginé séja ir treSimas
mineralinémis tragSomis ja padidino atitinkamai 28 ir 25 % (paveiksias).
Vidutiniais duomenimis, smélingame lengvame priemolyje CO, koncentracija
iterpus augalines liekanas padidéjo 16 %, taciau tiesioginés s¢jos taikymas
ir treSimas jg sumazino atitinkamai 8 ir 12 %. CH, koncentracija vidutinio
sunkumo priemolyje jterpus augalines liekanas i§ esmés nepakito, taCiau
smélingame lengvame priemolyje visose Zemés dirbimo ir tre§imo sistemose ji
padidéjo vidutiniskai 5 %.

Nors H,S koncentracija dirvozemyje buvo labai nedidele, taCiau
skirtingy technologijy taikymas jos pokyCiams tur¢jo esming jtakg. H,S
koncentracija augaliniy liekany jterpimas vidutinio sunkumo priemolyje
padidino 20 %, smélingame lengvame priemolyje — 39 %. Tiesiogin¢ séja ir
tr¢gSimas mineralinémis NPK tragSomis ja sumazino atitinkamai 11-23 ir 10—
15 %. CH, bei H,S kiekio pagausé¢jimas ir DOC sumaZzéjimas jterpus augalines
liekanas rodo, kad dirvozemyje smarkiai sulétéja jy mineralizacija, vyksta
anaerobiniai procesai. CH, ir H,S koncentracijas esmingai sumazino amonio
salietros (9 %) ir biologiniy produkty (8 %), skirty Siaudy mineralizacijai
gerinti, jterpimas.
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Dirvozemiy vandentalpos savybiu,
fizikocheminés ir biofizikinés kokybés saveika
skirtingose agroekosistemose

Agné VerSuliené, Virginijus Feiza, Dalia Feiziené
Zemdirbystés institutas

Dirvozemio derlingumas priklauso nuo jo granuliometrinés sudéties,
Silumos, vandens ir maisto medziagy rezimo, organiniy medziagy kiekio,
kuriuos daugiausia lemia agrotechnologijy taikymas. Tyrimy tikslas — istirti
armens ir poarmenio vandentalpos, fizikocheminiy savybiy ir biofizikinés
kokybés saveikg skirtingose Zemés dirbimo—treSimo—augaliniy liekany
panaudojimo sistemose jvairios granuliometrinés sudéties dirvozemiuose ir
nustatyti jos jtakg Zemés tikio augaly Sakny vystymuisi.

Tyrimai atlikti LAMMC Zemdirbystés instituto ilgalaikiuose zemés
dirbimo ir tresimo (15-17-aisiais vykdymo metais) lauko eksperimentuose,
jrengtuose dviejuose skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
(smelingame lengvame ir vidutinio sunkumo priemoliuose). Tyrimai atlikti
dviejuose augaliniy liekany fonuose (be ir su augalinémis liekanomis) taikant
tradicinj Zemés dirbima bei tiesioging s¢jg ir du augaly mitybos variantus
(netresta bei treSta mineralinémis NPK tragSomis).

Vidutinio sunkumo priemolyje taikant visas zemés dirbimo ir tr¢simo
sistemas augaliniy liekny palikimas dirvos pavirSiuje 1émé esmingai didesn;j
mezopory kiekj visame armens sluoksnyje nei poarmenyje. Mezopory kiekis
visuose tirtuose dirvozemio sluoksniuose buvo vidutiniskai 10 % didesnis
taikant tiesiogine séja nei tradicinj zemés dirbima. Smélingame lengvame
priemolyje augalinés liekanos ir tiesioginés séjos taikymas lémé esmingai
didesnj mezopory kiekj dirvozemio 0—10 c¢m sluoksnyje, taciau 10-20 ir 20—
40 cm sluoksniuose jy jtaka nebuvo esminé. Esminés tresimo jtakos mezopory
pasiskirstymui dirvozemyje taip pat nenustatyta.

CO, efliuksas 2013 m. buvo 11 % mazesnis, 0 2015 m. 9 % didesnis
smelingo lengvo priemolio dirvoZzemyje nei vidutinio sunkumo priemolyje.
Siaudy jterpimas vidutinio sunkumo priemolyje dirvozemio CO, efliuksg
2013 ir 2014 m. sumazino atitinkamai 6 ir 5 %, o 2015 m. padidino 4 %.
Sme¢lingame lengvame priemolyje 2013 m. CO, efliuksas buvo beveik toks pat
abiejuose augaliniy liekany fonuose, taciau 2014 ir 2015 m. Siaudy grazinimas
1 dirvg CO, efliuksg padidino atitinkamai 11 ir 4 %. Vidutiniais duomenimis
(neatsizvelgiant | lickany panaudojimo biidg), esmingai didesnj CO, efliuksg
lémé tiesioginés s¢jos nei tradicinio dirbimo taikymas. Vis délto vidutinio
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sunkumo priemolyje augaliniy lickany paskleidimas lauke séjant tiesiogiai
leme CO, efliukso esminj sumaZz¢jimg Sioje sistemoje. Smelingame lengvame
priemolyje visais tyrimo metais tiesiogine s¢ja ir liekany paskleidimas CO,
efliuksg padidino 3-21 %. TreSimas vidutinémis normomis mineraliniy NPK
trasy abiejuose augaliniy lickany fonuose ir abiejose Zemés dirbimo sistemose
CO, efliuksg vidutinio sunkumo priemolyje padidino 10-37 %, sm¢lingame
lengvame priemolyje — 9-17 %.

Visi augaly Sakny rodikliai buvo esmingai didesni dirvozemio
0-10 nei 10-20 cm sluoksnyje (paveikslas). Vidutinio sunkumo priemolyje
tiesioginés s¢jos taikymas augalines liekanas paliekant dirvos pavirSiuje lémé
esmingai didesne augaly Sakny masg, tirj ir skersmenj, ta¢iau sumazino Sakny
ilgj dirvoZzemio 0—10 cm sluoksnyje, o 10-20 cm sluoksnyje nustatytas visy
rodikliy sumaz¢jimas. Didziausias Sakny ilgis nustatytas taikant tiesioging
séja, patreSus mineralinémis trgSomis ir augalines liekanas paSalinus nuo
dirvos pavirSiaus. Smeélingame lengvame priemolyje tiesioginés s¢jos taikymas
augalines liekanas paliekant dirvos pavirSiuje 1émé esmingai mazesnius visus
Sakny rodiklius dirvozemio 0—10 ir 10-20 cm sluoksniuose. Mineralinés trasos
lémé Sakny ilgio padidéjima, ypa¢ dirvozemio 0—10 cm sluoksnyje, taciau jy
masé buvo esmingai mazesné nei netrgsiant.

Sakny ilgis km m™ Sakny skersmuo mm

350 045
300 0,40

035
250

0,30
200 0,25
150 0,20
100

0,15
50

0,10
0,05
0,00

Be liekany Su lickanomis Be lickany | Su lickanomis Be lickany Su liekanomis Be lickany Su liekanomis
Vidutinio sunkumo priemolis Smélingas lengvas priemolis Vidutinio sunkumo priemolis Smélingas lengvas priemolis
W5-10 cm 15-20 cm m5-10 cm 15-20 cm
Sakny taris cm?® cm Sakny masé mg cm

0,12
0,10
0,08 -
0,06
0,04
0,02
0,00

Be lickany Su liekanomis Be lickany | Su lickanomis Be liekany Su lickanomis Be lickany | Su liekanomis

Vidutinio sunkumo priemolis Smélingas lengvas priemolis Vidutinio sunkumo priemolis Smélingas lengvas priemolis

®5-10cm 15-20 cm ®5-10cm 15-20 cm
T — tradicinis zemés dirbimas, M — tiesioginé séja; 1 — netrgsta, 2 — treSta mineralinémis traSomis
Paveikslas. Zieminiy kvieciy Saknyno i$sivystymas skirtingose Zzemés dirbimo—
treSimo—augaliniy liekany panaudojimo sistemose

Pagrindiniai veiksniai, nuléme¢ augaly Saknyno iSvystymg, buvo

dirvozemio tankis, pory pasiskirstymas (visy pirma mezopory tiiris), struktiiriniy
daleliy patvarumas ir organinés anglies koncentracija.
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Granuliuoty ir kity kalkiniy medZiagy poveikis
Vakary Lietuvos dirvoZemio agrocheminéms ir
fizikinéms savybéms

Regina Repsiené!, Gediminas Staugaitis?,
Danuté Karcauskiené', Regina Skuodiené'
'Vézaiciy filialas

2Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Vakary Lietuvoje vyraujantys dirvozemiai nepasotintieji balk§vaZzemiai
bei iSplautzemiai yra rugstis, turintys augalams toksisko aliuminio ir mazai
organinés medziagos. Pasirenkant Gikininkavimo biidus (séjomainas, zemés
dirbima, treS§ima) galima teigiama ar neigiama linkme paveikti dirvozemiy ne
tik chemines, bet ir fizikines savybes.

Dirvozemiy rigStumas (pH) tiesiogiai lemia mitybos elementy
kiekj ir jy isisavinimg, organinés medziagos ardymg ir anglies bei azoto
imobilizacija, Siy elementy iSplovima bei emisija j atmosfera ir galiausiai augaly
produktyvuma. Pagrindiné ir efektyviausia rig§tuma neutralizuojanti priemoné
yra kalkingy medziagy, turin¢iy Ca*ir Mg* katijony, jterpimas j dirvozemj.
Kalkinimo efektyvumas priklauso nuo kalkinés medziagos daleliy stambumo.
Pagal daleliy dydj kalkinés medziagos yra skirstomos j dulkias, granuliuotas ir
trupintas. Pagal neutralizavimo greitj pirmauja dulkios kalkinés medziagos, tik
joms paskleisti reikia specialios technikos. Granuliuotos kalkinés medziagos
uzima tarping padétj tarp dulkiy ir trupinty. Granuliuotas yra paprasta paskleisti
tragSy barstomosiomis, todé¢l pastarosios dominuoja Siandienos rinkoje.

Tyrimy tikslas — iStirti jvairios cheminés sudéties ir stambumo
kalkiniy medziagy jtakg dirvozemio riig§tumo pokyciams bei séjomainos
augaly produktyvumui, skirtingos granuliometrinés sudéties Vakary Lietuvos
dirvoZemiuose.

Kalkinimo tyrimai (2012-2016 m.) su jvairiomis kalkinémis
medziagomis atlikti skirtinguose dirvozemiy rajonuose (tyrimy vietovése):
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1. Pajiirio Zemumos ir Nemuno deltos lygumoje (Silutés r.); dirvozemis
— paprastasis giliau gléjiskas smélzemis, granuliometriné sudétis — smélis,
pH, . vidutinio rig§tumo — 4,90 + 0,13.

2. Vakary Zemaitijos plynaukstéje (Rietavo sav.); dirvozemis —tipingas
nepasotintasis balk§vazemis, granuliometriné sudétis — smélingas priemolis,
pH,, labai riigstus — 4,20 + 0,26.

3. Zemaitijos-Vakary Kur$o aukstumoje (Silalés r.); dirvozemis —
paprastasis giliau gléjiskas iSplautzemis, granuliometriné sudétis — vidutinio
sunkumo priemolis, pH, ., rigstokas — 5,79 + 0,22.

Visose tyrimy vietovése lauko bandymai vykdyti pagal vienoda schema:
1) nekalkinta, 2) kalkinta kreida (dulki kalkiné medziaga, turinti 80,6 % CaCO,),
3) kalkinta agrokalkémis (dulki klin¢iy frakcija ir nedegty kalkiy milteliy
misinys, turintis 95 % CaCO,), 4) kalkinta dolomilmil€iais (trupinta frakcija ir
dolomito atsijos, turin¢ios 96 % CaCO,), 5) kalkinta kalktraSe (2-4 mm dydzio
granuliy frakcija, turinti 71 % CaCO,). Pirmosios tyrimy vietoveés s¢jomainos
(javy ir kaupiamyjy) augalai: Zieminiai kvietrugiai, bulvés, zieminiai kvieciai,
Zirniai; antrosios sé¢jomainos (javy ir kaupiamyjy) augalai: vasariniai rapsai,
kukurizai, kukuriizai, mieziai + jsélis; treCiosios sé¢jomainos (javy) augalai:
vasariniai kvieciai, Zieminiai rugiai, vasariniai kvie€iai, zieminiai kvieciai.

Skirtinguose dirvozemiuose jvertinus pH pokycius po pakalkinimo
jvairiomis kalkinémis medziagomis nustatyta, kad vidutinio rgstumo
smélzemio dirvoZemyje grei¢iausiai, t. y. pragjus 6 mén. po 4,5 t ha'! kalktra$eés
ir dolomitmil¢iy jterpimo, pH padidéjo nuo 4,90 iki 5,10 ir 5,33. Po kreidos
ir agrokalkiy (4,5 t ha'') jterpimo praéjus 18 mén. pH pakito labiausiai — iki
5,60 ir 5,93. Po visy kalkiniy medziagy jterpimo praéjus 54 mén., jtakos pH
rodikliui nebenustatyta.

Labairugsciame tipingame nepasotintame balk§vazemyje (smélingame
priemolyje) po agrokalkiy ir 7,0 t ha' kreidos jterpimo praéjus 18 mén. pH
padidéjo nuo 4,20 iki 4,88 ir 5,08. Po 7,0 t ha'! kalktrasés jterpimo praéjus
42 mén. pH padidé¢jo iki 4,63. Dolomitmil¢iy poveikis buvo tik po 54 mén., o
pH padid¢jo tik iki 4,73.

Rugstoka paprastajj giliau gléjiska iSplautzemj (vidutinio sunkumo
priemolj), kurio pH buvo 5,79, pakalkinus 6,0 t ha! kalkiniy medziagy ir po
agrokalkiy jterpimo praéjus 18 mén., pH padidéjo iki 6,58, pakalkinus kreida
po 30 mén. pH padidéjo iki 6,73, dolomitmil¢iais — po 42 mén. pH padidéjo iki
6,25, kalktrase — iki 6,30.

KCl
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Nuo visy kalkiniy medziagy (kreidos, agrokalkiy, dolomitmiléiy,
kalktrasés) pH padidé¢jimo tendencija buvo ir po 54 mén. sunkesnés
(smelingo priemolio, vidutinio sunkumo priemolio) granuliometrinés sudéties
dirvozemiuose, o lengvos (smélio) pH grjzo j pradinj lygj.

Ivertinus dirvozemio fizikine bukle nustatyta, kad smélingo priemolio
dirvozemio vandenyje patvariy trupinéliy kiekis priklausé¢ nuo s¢jomainoje
auginty augaly, jy tresimo, klimatiniy salygy ir kalkiniy medziagy rasies.
Vidutiniais duomenimis, dirvozemyje, kuriame taikyta javy séjomaina,
patvariy trupineliy buvo 9,6-21,0 % maziau nei sé¢jomainoje, kurioje islaikyta
javy, kaupiamyjy augaly ir rapsy kaita. Kalkinés medziagos turéjo tendencijg
didinti patvariy trupinéliy kiekj.

Skirtinguose dirvozemiuose jvertinus kalkinimo jvairiomis kalkinémis
medziagomis poveikj augalams, nustatyta teigiama jtaka jy derlingumui.
Derliaus padidéjimui didziausia jtaka buvo pirmaisiais ir antraisiais metais po
kalkinimo.

Paséliy piktzolétumas ir dirvoZzemio uzterStumas piktzoliy séklomis
priklausé nuo taikyty agropriemoniy bei paséliy biiklés. Javy ir kaupiamyjy
augaly s¢jomainose iSplito trumpaamzeés piktzolés: atitinkamai smeélio
dirvozemiuose — 87,8-98,4 %, smélingo priemolio dirvozemiuose — 69,5 %.
Vidutinio sunkumo priemoliuose, kur taikyta javy s¢jomaina, daugiametés
piktzolés sudaré 43,3-51,4 % bendro piktzoliy kiekio.
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Ivairiy organiniy trasy jtaka Zemés
iikio augalams, dirvoZemio savybéms ir
ekologinei biuiklei

Gediminas Staugaitis', Jonas Arbaciauskas',

Donatas Sumskis‘, Romas Mazeika!,

Sariinas Antanaitis', Ieva Narutyté', Aisté Maseviiené',
Lina Zi¢kiené', Karolina Gvildiené', Kestutis Rainys?,
Vidmantas Rudokas?, Dalia Janu§auskaité?
'Agrocheminiy tyrimy laboratorija

’Elmininky bandymy stotis

3Zemdirbystés institutas

Salyje sumazéjus auginamy gyvuliy kiekiui, daugelis Zemdirbiy laukus
treSia tik mineralinémis traSomis. Dél to dirvoZzemyje sparciai mazéja humuso
atsargos, 1§ ariamojo sluoksnio i$plaunama daug kalcio, magnio, intensyviai
vyksta riig§téjimo procesai. Siekiant tai sumazinti viena i§ alternatyvy yra
augaly tre§imas organinémis traSomis. Salies tkininkai $alia tradiciniy
organiniy tragSy vis dazniau naudoja i$ jvairiy bioskaidziy atlieky pagamintus
kompostus, kuriuose gausu augalams reikalingy pagrindiniy maisto medziagy.
Pramoniniu biidu yra kompostuojamas nuoteky dumblas, maisto pramonés ir
biodujy gamybos atlickos ir kt. Mazai tyrinéta, kaip Sios organinés tragsos veikia
augaly vystymasi bei augimg ir dirvoZzemyje vykstancius procesus.

Tyrimy tikslas — istirti jvairiy risiy komposty jtaka zemés tikio augaly
produktyvumui, derliaus kokybei, cheminiy elementy pokyciams dirvozemyje
bei augaluose ir jy iSplovimui, dirvozemio biologiniam aktyvumui.

Eksperimentai atlikti 2013-2016 m. LAMMC Elmininky bandymy
stotyje. Dirvozemis — smeélingo priemolio giliai gléjiskas karbonatingas
iSplautzemis. Lauko séjomainoje 2013 m. auginti zieminiai kvieciai, 2014 m. —
vasariniai mieZziai, 2015 m. — bulvés, 2016 m. — vasariniai rapsai. Augalai tresti
pagal schemg: 1) netresta, 2) zaliyjy atlieky kompostu, 3) méslo kompostu,
4) biodujy gamybos atlieky kompostu, 5) nuoteky dumblo kompostu, 6) dviguba
norma biodujy gamybos atliecky komposto, 7) tik mineralinémis tragSomis
(N, P_K. zieminiai kvieciai, bulvés ir vasariniai rapsai, N_P, K = vasariniai

90™ 60" 790 60" 407 60
mieziai), 8) zaliyjy atlicky kompostu ir mineralinémis tragSomis, 9) méslo

32



Mokslinés konferencijos prane§imai Nr. 7, 2017

kompostu ir mineralinémis tragSomis, 10) biodujy gamybos atlieky kompostu
ir mineralinémis tragSomis, 11) nuoteky dumblo kompostu ir mineralinémis
tragSomis, 12) dviguba norma biodujy gamybos atliecky komposto ir
mineralinémis tragSomis.

Séjomainoje kompostai j dirvozem;j jterpti du kartus — 2012 ir 2014 m.
rugpjucéio ménesj. Jy tre§imo norma buvo 170 kg ha'! azoto (N), o 6 ir 12-ame
variantuose — 340 kg ha''.

Tyrimai parodé, kad pirmaisiais tyrimy metais be mineraliniy trgsSy
jterpti kompostai zieminiy kvie¢iy derliaus nepadidino. Antraisiais metais
vasariniy mieziy, treSty biodujy gamybos atliecky kompostu, griidy derlius
padidéjo 72,9 %, zaliyjy atlieky — 68,6 %, méslo — 58,9 %, nuoteky dumblo
— 45,2 %. Treciaisiais tyrimy metais bulviy gumby derlius patr¢sus biodujy
gamybos atlieky kompostu padidéjo 48,0 %, zaliyjy atlieky — 43,5 %, méslo
— 33,9 %, nuoteky dumblo — 27,5 %, dviguba norma biodujy gamybos atliecky
komposto — 23,2 %. Ketvirtaisiais metais rapsy sékly ir kiilleny derliui tr¢Simas
kompostais be mineraliniy traSy esminés jtakos neturéjo. Mineralinés tragSos
visais tyrimy metais didino augaly derliy, o gauti priedai buvo didesni nei
treSiant tik vienais kompostais.

Nitraty koncentracija 40 cm gylyje jrengty lizimetry vandenyje
rudenj buvo 21,7-78,8 mg I'!, pavasarj — 80,5-145,8 mg I''. Didziausia nitraty
koncentracija nustatyta augalus patresus méslo ir dviguba norma biodujy
atlieky kompostais su mineralinémis tragSomis — atitinkamai 1,81-3,63 ir 1,53—
3,35 karto daugiau nei netrestuose laukeliuose.

Didziausias dirvozemio fermenty ureazés ir dehidrogenazés aktyvumas
nustatytas tik mineralinémis tragSomis trestuose laukeliuose — atitinkamai
66,98 ug NH, g' dirvozemio 1 h ir 159,18 pug TPF g dirvozemio 24 h.

TreSimas dviguba norma biodujy gamybos atlieky komposto ir
nuoteky dumblo kompostu kartu su mineralinémis tragsomis labiausiai padidino
judriojo fosforo (P,0,) kiekj dirvoZzemyje — per ketverius tyrimy metus gautas
atitinkamai 208 ir 119 mg kg padidéjimas. Tr¢Simas bandymo metu tirtais
kompostais su mineralinémis tragSomis per ketverius metus judriojo kalio kiekj
padidino 32-49 mg kg'. Tr¢Siant jvairiais kompostais reikSmingesnio sunkiyjy
metaly kiekio padidéjimo dirvoZzemyje ir augaluose nenustatyta.

Ivertinus tirty komposty jtaka séjomainos augaly derlingumui,
didziausia ji nustatyta bulvéms ir antrais metais po tr¢Simo — vasariniams
mieziams. Zemés iikio augaly derliy labiau padidino kompostai, pagaminti i3
biodujy gamybos atlieky, méslo ir zaliyjy atlieky, maziau — i§ nuoteky dumblo.
Dviguba norma biodujy gamybos atlicky komposto, lyginant su viena norma
kity komposty, augaly derliaus labiau nepadidino, taciau gerokai padidino
nitraty iSplovima 1§ dirvozemio.
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Granuliuoto méslo jtaka augalams ir
dirvoZemiui

Gediminas Staugaitis', Jonas Arbaciauskas',

Romas Mazeika!, Aisté Masevitiené!, Lina Zi¢kiené!,
TIeva Narutyté', Donatas Sumskis', Sariinas Antanaitis',
Kestutis Rainys’

'Agrocheminiy tyrimy laboratorija

’Elmininky bandymy stotis

Visame pasaulyje Zemés tikio gamyba turi biiti derinama su aplinkos,
dirvozemio ir genetinés jvairovés apsauga bei gerinimu. Salyje vis didéjanti
dirvozemio degradacijos problema skatina perziiiréti organiniy tragSy naudojimag
7emes tkyje, tuo labiau kad jos nuolat brangsta. Sios problemos sprendimas
sigjamas su dirvoZzemio papildymu humusu, treSimui naudojant jvairig
organika.

Pastaruoju metu greta tradiciniy organiniy traSy atsiranda naujy,
pavyzdziui, granuliuotas jvairiy riiSiy méslas ir kitos organinés kilmés trgsos.
Meéslo granulés gali biti sékmingai naudojamos ne tik augalininkystéje,
bet ir auginant darzoves bei vaisius. Be to, siekiant pagerinti augaly mitybg
pradiniais vegetacijos tarpsniais, ] organines tragSas jmaiSoma ir kompleksiniy
mineraliniy trasy. Vis délto granuliuoto méslo naudojimas augalams tresti dar
mazai tirtas. Todel yra svarbu jvertinti jvairiy, pagaminty i§ pauksciy ir galvijy
méslo, organiniy trasy efektyvuma zemés tikio augalams ir jy jtakg dirvozemio
agrocheminéms savybéms, efektyvumg palyginant ir su mineraliniy trasy
poveikiu augalams bei dirvozemiui.

Tyrimy tikslas —istirti granuliuoto méslo jtaka augalams ir dirvoZemiui.
Tyrimy objektas — jvairios kilmés granuliuotos organinés trasos: paukséiy
méslo, galvijy méslo, organiniy trasy ir organiniy-mineraliniy traSy granulés.
Mokslinio objekto taikymas: zemés tikio augalai — vasariniai rapsai ir bulvés,
taip pat dirvoZzemis, kuriame auginti Sie augalai. Tyrimy vieta — LAMMC
Elmininky bandymy stotis (Anyks¢iy r., Ryty Lietuva). Dirvozemis — giliau
gléjiskas paprastasis iSplautzemis — IDp-g0 (Bathihypogleyi-Haplic Luvisol,
LVh-gld-w), granuliometriné sudétis — priesmélis ant lengvo priemolio.
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Apibendrinus dvejy mety tyrimy duomenis nustatyta:

1. Granuliuotos organinés trasos, pagamintos i§ pauksciy ar galvijy
méslo, yra vertingos cheminés sudéties. Joms biidinga silpnai Sarminé terpé,
jos turi 81-84 % organiniy medziagy. Pauksciy méslo granulése yra 3,4-4.,4 %
azoto (N), 2,2-2,3 % fosforo (P,0,), 2,9-3,0 % kalio (K,0); galvijy méslo
granulése $iy elementy yra atitinkamai 2,0-2,3, 0,9-1,3 ir 6,6-7,2 %. Taigi
granulivotas pauksc¢iy méslas turi daugiau azoto ir fosforo, o granuliuotas
galvijy méslas — kalio.

2. Priklausomai nuo jdedamy komponenty rasiy ir kiekio, organiniy-
mineraliniy tragSy cheminé sudétis yra gana jvairi — jose yra 1,6-6,8 % N, 3,2—
7,9 % P,0, ir 3,1-14,5 % K,O.

3. Visos naudotos granuliuotos organinés tragsos didino vasariniy rapsy
sékly derliy, o didziausias jis gautas augalus patresus granuliuotu paukscéiy
méslu. Sios traggos didino 1000 sékly mase, jose susikaupé kiek maziau zaliy
baltymy, taciau riebaly iSeiga i§ hektaro buvo didziausia. Dél granuliuoty
organiniy ir organiniy-mineraliniy traSy jtakos rapsy séklose susikaupé
didesnis kiekis zaliy riebaly, tac¢iau gautas derliaus priedas buvo mazesnis,
kartu mazesné ir riebaly iSeiga.

4. Bulviy gumby derlius esmingai didéjo tik jterpus granuliuoto
pauksciy méslo. Visos naudotos jvairios kilmés organinés trasos turé¢jo mazai
jtakos gumby stambumui, tac¢iau juose mazino sausyjy medziagy bei krakmolo
kiekj ir didino nitraty kaupimasi.

5. Priklausomai nuo tyrimy mety, jvairios kilmés granuliuotos
organings trgsos neturéjo esminés jtakos dirvozemio pH ir Siek tiek padidino
organinés anglies kiekj, o mineralinio azoto kiekiai po derliaus nuémimo
nustatyti didesni. Dirvozemyje did¢jo judriojo kalio kiekis, o judriojo fosforo,
priesingai, Siek tiek sumazéjo, iSskyrus laukelius, trestus granuliuotu galvijy
méslu.
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Hidrologinio rezimo jtaka dirvoZemiy savybiy
pokyc¢iams

Kazimieras Katutis', Danuté Karciauskiené',
Virginijus Feiza?, Dalia Feiziené’

'Vézaiciy filialas

2Zemdirbystés institutas

LAMMC Vézaic¢iy filiale 1991 m. jrengtame ilgalaikiame
lizimetriniame bandyme tirta jvairios kilmeés dirvozemiy, auginamy augaly,
skirtingo gruntinio vandens gylio ir meteorologiniy salygy jtaka dirvoZzemio
fizikiniy savybiy, lizimetrinio vandens poky¢iui ir augaly produktyvumui.

TByrimy tikslas — taikant lizimetriniy ir laboratoriniy tyrimy metodus
imitacinémis salygomis istirti bei jvertinti skirtingo hidrologinio rezimo ir
agropriemoniy jtaka dirvozemiy fizikiniy savybiy bei lizimetrinio vandens
poky¢iams ir augaly produktyvumui.

Tyrimy objektas — jvairioms Lietuvos vietovéms budingi trys
skirtingos kilmés ir granuliometrinés sudéties dirvozemiai: smélzemis i$
Perlojos (smélis, pH 5,1), tipingas nepasotintasis balk§vazemis i§ Samaliskés
(lengvas priemolis, pH 5,2), giliau karbonatingas giliau gléjiskas rudzemis
18 Dotnuvos (priemolis, pH 7). Juose buvo palaikomas skirtingas gruntinio
vandens gylis (GVG): ne Zemiau nei 60 cm, ne Zemiau nei 90 cm ir ne Zemiau
nei 120 cm. Taikytos skirtingos zemdirbystés sistemos: ekstensyvi — dirvozemis
natiiralus, nekalkintas, be traSy, ir intensyvi — riigstus dirvozemis pakalkintas,
treSimas optimalus.

Dirvozemiy (120 cm auksc¢io ir 100 cm skersmens) monolitai
nesuardzius struktiiros jkalimo biidu trimis pakartojimais paimti i§ dirbamy
lauky i metalinius cilindrus ir atvezti ] LAMMC Vézaiciy filiala.

Ataskaitoje pateikti 2012-2016 m. atlikty penkialaukés séjomainos
tyrimy duomenys. 2012 m. visuose dirvozemiuose augo daugiametés zolés.
Nupjovus pirmajg Zole pasiruosta zieminiy kvietrugiy séjai. Zieminiai
kvietrugiai trgsti N, P, K, . Azoto traSos iSbertos per du kartus: N vegetacijos
pradZioje ir N bamblé¢jimo—paskutinio lapo fazé€je. Vasariniai rapsai tresti
N Py K, Mieziai su raudonyjy dobily ir motiejuky miSinio (40 + 60 %) jséliu

pries s¢jg treSti N, P, K, I naudojimo metais — pavasarj P, K, Il naudojimo
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metais — N P K . Séti tokiy paciy veisliy augalai kaip ir kituose tais metais
filiale vykdytuose bandymuose. Su augaly ligomis ir kenkéjais kovota tais
metais turétomis cheminémis priemonémis.

Zemés tkiui tinkamy Zemiy i§saugojimas ir jy racionalus naudojimas
yra pasaulinio masto uzdavinys. Zemés ikio veiklai naudojama zemé yra
ypatingas gamtos iSteklius, be kurio Zzmonija negaléty egzistuoti ir i§simaitinti.
Gruntinio vandens sliigsojimo gylio kaita, jo pakilimas pavasario metu ir
ypac lygiy nukritimas sausry metu zemés tkiui gali biiti labai zalingi. Tyrimo
metu gruntinio vandens gylis priklausé nuo dirvozemio filtracijos greicio ir
meteorologiniy salygy. Pragjus lifitiniams krituliams, planuotas gruntinio
vandens gylis atsistatydavo per 1-2 paras. Palaikant 60 cm gruntinio vandens
gyli pavasarinés séjos metu ne visuomet susidaré palankios salygos augalams
augti. Dél drégmés pertekliaus dirvozemio pavirSiname sluoksnyje iSplisdavo
augaly paSaknio ligos, ypac auginant vasarinius rapsus, kai juos teko atséti i$
naujo.

Vegetacijos metu palaikant aukstesnj gruntinio vandens lygj dirvoZzemio
pavirSinio sluoksnio drégmé laikési apie 30—60 pary — buvo aukstesné nei jj
palaikant giliau. Tarp patvankos (didesnio nei planuoto gruntinio vandens gylio)
trukmés ir krituliy kiekio nustatytas stiprus rySys. Be to, palaikant aukstesnj
gruntinio vandens lygj nustatyti didesni dirvozemio garingumo ir CO, srautai.

Infiltracinio vandens kokyb¢ priklausé nuo antropogeninés apkrovos:
skirtingais mety laikotarpiais vidutinés NO,” koncentracijos jvairavo leistinose
ribose ir nevirSijo 50 mg L', Kai gruntinio vandens gylis buvo palaikomais
60 cm gylyje, nustatyta jo riig§téjimo tendencija, lyginant su giliau palaikomu
gruntiniu vandeniu.

PatreSus mineralinémis (NPK) trgSomis mazai kalcio turintis
dirvozemis Siek tiek partig§téjo, o didesnj kiekj kalcio turin¢iuose dirvozemiuose
mineraliniy tragSy naudojimas pH rodiklio nepakeité.

Augaly derlingumas priklaus¢ nuo dirvozemio, antropogeninés
apkrovos ir palaikomo gruntinio vandens gylio. Didziausias derlius ir
netreStame, ir NPK trgStame variantuose buvo gautas augalams augant
giliau karbonatingame giliau gl¢jiskame rudzemyje, maziausias — tipingame
nepasotintame balkS§vazemyje. Tr¢Simas NPK traSomis augaly derliy padidino
iki 70 proc. Didziausias augaly derlius buvo gruntinj vandenj palaikant 90 cm
gylyje, lyginant 60 ir 120 cm gylyje palaikomu gruntiniu vandeniu, kai derlius
buvo apie 20 proc. didesnis.

Gruntinio vandens gylio reguliavimas gali biiti vertinamas kaip
skatinanti racionaliai naudoti vandens iSteklius ir poveikj aplinkai mazinanti
priemoné.
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Intensyvaus tipo Zieminiy kvieciy veisliy gridy
formavimosi ir azoto panaudojimo efektyvumas

Sigitas Lazauskas, Zilvinas Liatukas, Virmantas Povilaitis

Zemdirbystés institutas

Pasaulyje ir Lietuvoje migliniy javy veisliy derlingumo potencialas
sparciai auga, nes didéja derliaus indeksas, taciau azoto efektyvumas isliecka
salygiskai mazas, ypac tresSiant didelémis normomis trasy.

Tyrimo tikslas — iStirti skirtingo tipo veisliy gridy derliaus formavimo
ypatumus ir gebg efektyviai panaudoti azota.

Dviejy veiksniy lauko eksperimentas buvo atliktas 2014-2015 ir 2015—
2016 m. vidutinio fosforingumo bei kalingumo sme¢lingo priemolio rudzemyje.
Zieminiai kvie¢iai buvo paséti po Zirniy ir auginti intensyviai. Tyrimams buvo
pasirinktos dvi zieminiy kvieciy veislés: zematigé ‘Kovas DS’ ir aukstatigé
‘Kena DS’. Zieminiai kvie¢iai buvo tresti skirtingomis normomis (0, 120, 180
ir 240 kg ha') azoto, trasas iSberiant atitinkamai per viena, du arba tris kartus
vegetacijai atsinaujinus, bambléjimo ir plaukéjimo tarpsniais.

Dvejy mety tyrimy rezultaty dispersiné analizé parodé, kad pagrindiniai
veiksniai (metai, veislé ir azoto tragsy norma) esmingai veiké griiddy derliy, taciau
tik sgveika tarp mety ir tragSy normos buvo esminé (p < 0,05). Abiejy veisliy
laukeliuose trasy poveikis atitiko Zinomg désningumg — didéjant azoto normai
grudy derlius palaipsniui didéjo, taciau papildomas derliaus priedas reikSmingai
mazéjo. Griidduose sukauptas azoto kiekis buvo tiesine priklausomybe glaudziai
susijes su i$berto su trgSomis azoto kiekiu (2015 m. — R’ = 0,94, p < 0,01,
2016 m. — R = 0,94, p <0,01), o skirtumas tarp veisliy buvo nedidelis.

Tyrimy metais nustatyti akivaizdas skirtumai tarp veisliy formuojant
derliaus elementus ir gridy kokybés rodiklius. Netrestuose laukeliuose veislés
‘Kena DS’ Zieminiai kvieciai, priklausomai nuo mety salygy, formavo 12—
18 % daugiau grudy ploto vienete nei veislés ‘Kovas DS’, taciau patresus
azoto tragSomis Sis skirtumas sumazéjo iki 3—6 %. Grudy skai¢iy ploto vienete
efektyviausiai didino treSimas 120 kg ha' azoto traSy — veislés ‘Kovas DS’
pasélyje gridy buvo 52-72 %, ‘Kena DS’ — 62-78 % daugiau nei azotu
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netreStuose laukelivose. Griiddy derlinguma labiausiai 1émé griidy skai¢ius ploto
vienete. Siame eksperimente didesnis nei 10 t ha'' derlingumas pasiektas, kai
veislés ‘Kovas DS’ pasélyje buvo suformuota ne maziau kaip 23 tukst. griidy
m?, ‘Kena DS’ — mazdaug 10 % daugiau.

Veislé ir mety salygos turéjo reikSmingos jtakos ir kitam derliaus
elementui— 1000 griddy masei. Zieminiy kvie¢iy veislés ‘Kovas DS’ griidai buvo
stambesni nei ‘Kena DS’. Azotu netrgstuose laukeliuose 2015 m. veislés ‘Kovas
DS’ 1000 grudy masé sieké 50,1 g, 2016 m. — 43,7 g, ‘Kena DS’ — atitinkamai
tik 42,7 ir 37,5 g. TreSimas azotu turéjo tam tikros jtakos Siam rodikliui, taciau
ji buvo maziau akivaizdi nei jtaka grudy derliui ar baltymingumui.

Azotu netrestuose laukeliuose abiejy tirty veisliy zieminiai kvieciai
formavo labai mazai baltymy turincius griidus. Didinant azoto normg veislés
‘Kena DS’ griiddy baltymingumas didéjo labiau nei ‘Kovas DS’. Kaip ir tikétasi,
baltymingiausi griidai buvo iSauginti patr¢Sus didZiausia norma — 240 kg ha’'
azoto trady. Sis rodiklis veislés ‘Kena DS’ gridy buvo net 71 %, ‘Kovas
DS’ — 58 % didesnis nei azotu netr¢Stuose laukeliuose. PanaSts désningumai
nustatyti ir kity su gridy baltymingumu susijusiy kokybés rodikliy — glitimo ir
sedimentacijos.

Zieminiy kvie¢iy derliaus indeksas 2015 ir 2016 m. eksperimentuose
buvo salygiskai didelis ir priklausé ne tik nuo veislés ar azoto normos, bet
ir nuo $iy veiksniy sgveikos. Azotu netrgsStuose laukeliuose Sis rodiklis
buvo salygiskai mazas, o skirtumas tarp veisliy — nedidelis. Tac¢iau azotu
patreStuose laukeliuose veislé ‘Kovas DS’ turé¢jo daug didesnj derliaus
indeksg nei ‘Kena DS’.
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AUGALU BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE
DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOJIMUI

Daugiameciuy energiniy augaly jtakos
dirvoZemiui ir jy panaudojimo biokurui
kompleksiniai tyrimai

Gintaras Siaudinis, Danuté Karcéauskiené,
Juraté Aleinikoviené

Vézaiciy filialas

Testiniai energiniy augaly tyrimai vykdyti LAMMC Vézaiciy filialo
bandymy s¢jomainos lauke, Samaliskés kaime (Vakary Lietuva, 55°43" N,
21°27" E). Tyrimy vieta — natliraliai riig§tus moreninis priemolis (pasotintas
stagniSkas balk§vazemis, Bathygleyic Dystric Glossic Retisol). Tyrimy jrengimo
pradzia — 2008 metai. Tyrimy pirmasis etapas te¢sési iki 2012 m., antrasis — nuo
2013 iki 2016 m.

Tyrimg sudaré du veiksniai — kalkinimas ir tre§imas azoto trgSomis.
Trys kalkinimo lygiai: 1) nekalkinta, 2) kalkinta 0,5 normos (3,0 t ha”' CaCO,),
3) kalkinta 1,0 norma (6,0 t ha” CaCO,); trys treSimo azoto tragSomis lygiai:
1) netrgsta, 2) treSta 60 kg ha' N; 3) tresta 120 kg ha' N.

Tyrimy objektas — daugiameciy augaly raiSys: 1) trumpos apyvartos
misko zeldiniai gluosninis zilvitis (Salix viminalis L.) ir juodoji tuopa (Populus
nigra L.), 2) netradiciniai augalai daugiametis kietis (Artemisia vulgaris L.),
geltonziedis legéstas (Silphium perfoliatum L.), sida (Sida hermaphrodita
Rusby), 3) daugiametés zolés paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata L.) ir
nendrinis dryzutis (Phalaroides arundinacea L.).

Gluosniniai zilviciai ir juodosios tuopos pjautos du kartus — 2012 ir
2016 m. Kity augaly biomasés derlius buvo nuimamas ir jvertinamas kiekvienais
tyrimy metais.

Gluosniniy zilvic¢iy sausyjy medziagy (SM) vidutinis derlius buvo
77,20 tha! (2012 m.) ir 70,88 t ha! (2016 m.). Kalkinés medZziagos (6,0 t ha™!
CaCO,) tur¢jo esmineés jtakos juodyjy tuopy biomasés prieaugui (2012 m.), taciau
2016m. tyrimy duomenys rodo, kad jy itaka jau buvo gerokai sumenkusi.
Zilviéiy ir tuopy biomasés padidéjimas esmingai priklausé nuo azoto trady.
Optimali norma abiem augalams — 60 kg ha™'.
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Netradiciniy augaly grupéje visais tyrimy metais dideliu biomasés
prieaugiu i$siskyré geltonziedziai legéstai, kuriy SM vidutinis derlius sieké
11,18 tha' (2009-2012 m.) ir 11,00 t ha'! (2013-2016 m.). Kalkiniy medziagy
ir azoto traSy efektyvumas buvo didziausias tik pirmais trimis tyrimy metais.
Sidy SM vidutinis derlius buvo 5,64 t ha' (2010-2012 m.) ir 5,09 t ha'
(2013-2016 m.). Teigiamas didziausiy normy kalkiniy medziagy ir azoto
trady efektyvumas sidy produktyvumui isliko visais tyrimy metais. Siy augaly
grupéje paprastyjy kieciy SM derlius buvo maziausias — vidutiniskai 3,51 t ha™!
(20092012 m.) ir 3,73 tha! (2013-2016 m.). Kie¢iy produktyvumui didZiausia
jtaka turéjo 120 kg ha'! azoto.

Visais tyrimy metais nendriniai dryzuciai SM prieaugiu lenké
paprastasias Sunazoles. 2010-2012 m. dryzu¢iy SM vidutinis derlius buvo
8,59 t ha!, taciau vélesniais 2013-2016 m. zZymiai sumazéjo — iki 5,86 tha''.
SunaZoliy SM produktyvumas buvo stabilesnis — vidutiniskai 6,08 t ha! (2010
2012 m.) ir 6,57 t ha! (2013-2016 m.). Kalkinés tragSos esminés jtakos turéjo
tik Sunazoliy SM prieaugiui. Visais tyrimy metais optimali azoto traSy norma
buvo 120 kg ha!.

Abiem tyrimy etapais didziausia buvo legésty ir zilvi¢iy augalinés
biomasés energijos iSeiga (arba energinis potencialas). Ekonominiu ir
energetiniu atzvilgiu naudinga daugiametes zoles kasmet patresti 120 kg ha'!
N (du kartus per vegetacijos laikotarpj). Kity augaly tresimas daugiau nei
60 kg ha! N yra netikslingas.

Nuo tyrimy jrengimo praéjus 6 metams dirvozemio 0-30 cm gylyje
didziausias pH nustatytas sidy (vidutiniskai pH 6,47) ir legésty (vidutiniskai
pH 6,09) augavietése. Priesingai, kalkinimo jtakos dirvozemio rigStumui
zilviciy ir tuopy augavietése nenustatyta — jy dirvoZzemio pH i$ esmés
nesiskyré nuo natiiralaus dirvozemio pH lygio. Esminis organinés anglies
(C,,) padidéjimas nustatytas tose vietose, kurios prie$ jrengiant tyrimus buvo
kalkintos. Didziausi vidutiniai kiekiai humuso nustatyti legésty (2,02 %) ir
zilviciy (1,92 %) augavietése.

Energiniai augalai, priklausomai nuo jy fiziologiniy ypatumy ir
augavietés, turéjo nevienoda jtaka moreninio priemolio dirvozemio ariamojo
sluoksnio fizikinéms savybéms. Tyrimy laikotarpiu prastesnés struktiiros ir
labiau sutankéjes buvo dirvozemis, kuriame augo sidos, o daugiau patvariy
trupinéliy susiformavo dirvozemyje, kuriame augo paprastieji kieciai ir
geltonziedziai legéstai.

Vertinant dirvoZzemio mikrobiotos biomasés anglies sankaupas nustatyta,
kad kalkinimas ir tr¢gSimas azotu joms esminés jtakos neturéjo. PrieSingai,
pastebéta tendencija, kad 2014-2016 m. nekalkintuose, bet patrestuose
dirvozemiuose mikrobiotos biomasés anglies sankaupos padidéjo, ypac kieciy ir
legésty augavietése — atitinkamai vidutiniskai 36,2 ir 52,4 pg g C. Nekalkintose
ir netrgstose sidy augavietése dirvozemio mikrobiotos biomasés anglies
sankaupos did¢jo intensyviau — vidutiniskai nuo beveik 20,1 iki 98,3 pg g'' C.
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Daugiameciy migliniu Zoliy kietajam biokurui
auginimo budai ir tinkamumas konversijai

Lina Pociené, Zydré KadZiuliené

Zemdirbystés institutas

Vienas patraukliausiy ir perspektyviausiy atsinaujinanciy energijos
iStekliy yra augaly biomase¢, kuri gali buti perdirbta i skystus, kietus arba
dujinius degalus. Daugiameciai energiniai augalai keletg sezony auga vienoje
vietoje ir yra specialiai auginami gauti energijai, taciau jie turi ir daugiau
privalumy. Energinei konversijai tinkamiausi augalai, sukaupiantys didelj
kiekj biomasés. Augaly privalumas, jei geram produktyvumui pasiekti reikia
mazai papildomy maisto medziagy, maziau vandens, o derliaus nuémimo metu
biomasé¢je yra mazesné drégmés koncentracija ir ji atitinka biomases sudéties
tam tikro konversijos biido, pavyzdziui, deginimo, kokybinius reikalavimus.

Vieni i§ tokiy augaly yra daugiametés Zzolés, kurios maziausiai
konkuruoja su maistiniais augalais, taciau, kaip ir daugelis Zoliniy augaly,
turi ir kokybiniy trikumy, pavyzdziui, didelj kiekj peleny ir kai kuriy
cheminiy elementy, nepageidaujamy degimo procese. Kita vertus, augaly
biomasés cheminé sudétis yra itin kintama — jg galima keisti technologinémis
priemonémis.

Tyrimo tikslas — iStirti nendriniy erai¢iny bei nendriniy dryzuciy,
galimai perspektyviy biomasés deginimui augaly, atsaka j treSimg azotu ir
istirti zoliy nuémimo laiko jtaka biomasés produktyvumui, kokybei bei kaitai.
Lauko eksperimentai vykdyti LAMMC Zemdirbystés instituto Augaly mitybos
ir agroekologijos skyriaus laukuose. Tyrimy trukmé — 5 metai (2011-2016).
Dirvozemis — giliau karbonatingas sekliai gl¢jiskas rudzemis (RDg8-k2).
Vykdytas trijy veiksniy eksperimentas: A veiksnys — Zoliy rusys: nendrinis
dryzutis, nendrinis erai¢inas; B veiksnys — tr¢§imo normos: 0, 90 kg ha'
mineralinio N ir 90 kg ha'' N, perskai¢iuoto i$ biodujy atlieky (naudojimo metais
treSta N, pavasarj, prasidéjus vegetacijai); C veiksnys — pjuciy daznumas:
pirmasis — pjauta liepos pabaigoje, spalio ménesio pirmoje pus€je pjautas
atolas, antrasis — pjauta vieng kartg spalio pradzioje. Vertinta zoliy biomasés
derlius, biomasés cheminé sudétis ir energinis potencialas.
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Pirmaisiais Zolyny naudojimo metais nendriniy dryZuciy biomasés
derlius buvo nuo 3,62 iki 8,81 t ha' sausyjy medziagy (SM), nendriniy
eraiiny — nuo 3,51 iki 7,50 t ha' SM. Ne itin palankiomis drégmés salygomis
abiejy augaly biomases derlius buvo gautas mazesnis antraisiais, maziausias —
treciaisiais Zolyny naudojimo metais.

Tyrimy rezultatai parodé, kad pirmaisiais zolyny naudojimo metais
i§ trijy tirty veiksniy biomasés derliy esmingai veiké tik trgSimas. Antraisiais
zolyny naudojimo metais buvo esminiai trys veiksniai — zolés rusis, azoto trasos
ir nuémimo daznumas (laikas), taip pat sgveikos tarp zoliy riiSiy ir nuémimo
laiko, treSimo ir nuémimo laiko ir visy vertinty veiksniy. Treciaisiais Zolyny
naudojimo metais biomasés derlius taip pat esmingai buvo veikiamas visy
trijy veiksniy. Priklausomai nuo auginimo technologijos ir Zolyny naudojimo
intensyvumo, per trejus naudojimo metus nendriniai dryzuciai sukaupé
vidutiniskai nuo 7,96 iki 20,00 t ha! SM, nendriniai erai¢inai — nuo 6,81 iki
16,91 t ha'! SM. Lyginant tos pacios rasies zoliy vienos pjities rodiklius,
didesnis biomasés derlius gautas nendrinius dryzucius pjaunant liepos ménesj,
o nendriniy erai¢iny derliui buvo palankesné rudeniné pjitis spalio ménes;.

Peleny kiekis nendriniy dryzuciy Zolynuose sieké nuo 8 iki 11 proc.,
nendriniy erai¢iny atskirais atvejais — nuo 8,5 iki proc., o medienos peleny
kiekis sieké vos iki 1 proc. (be zZievés). Daugiametéms zoléms biity gerai,
jei §is rodiklis nevirSyty 4 proc., nes Silumingumui yra palankesnis mazesnis
peleningumas. Lignino nendriniai dryZzuc¢iai sukaupé daugiau uz nendrinius
eraicinus, taciau abiejy Zoliy riiSiy biomaséje jo buvo daugiau, kai zolés pjautos
tik rudenj, o jo kiekj didino tresimas azotu.

Zoliy biomasés §ilumingumas buvo nuo 17,56 iki 18,77 MJ kg' SM.
Kiek didesnis jis gautas nendriniy dryzuciy, ir didesnis pjauty liepos ménesj nei
pjauty rudenj. Nendriniy erai¢iny Zolyny Silumingumas visais atvejais gautas
didesnis pjauty spalio ménesj ir pirmaisiais, ir antraisiais Zolyny naudojimo
metais. Zolyny energinis potencialas didZiausias buvo pirmaisiais Zolyny
naudojimo metais. Didesnis jis buvo sukauptas nendriniy dryzuciy (67,1—
163,7 GJ ha!), mazesnis — nendriniy erai¢iny (65,0-138,48 GJ ha') biomaséje.
Vélesniais metais jis, kaip ir biomasés derlius, buvo mazesnis.
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Daugiameciy migliniu Zoliy ir pavésiniy kieciy
biomasé termocheminei konversijai

Zydré KadZiuliené', Vita Tilvikiené', Lina Pociené’,
Inga Liaudanskiené', Algirdas Jonas Raila?,
Egidijus Zvicevi¢ius?, Zivilé Cerniauskiené?
"Lietuvos agrariniy ir mi$ky moksly centras
*Aleksandro Stulginskio universitetas

Svarbi $iy dieny aktualija yra augalinés biomasés tvarus naudojimas
ir apsirtipinimas ja. Reikia turéti kuo daugiau nemaistiniy augaly, kurie galéty
buti tinkami ir efektyviis biomasés producentai, todél labai svarbu tirti naujus
augalus, kuriy vienas yra pavésinis kietis (Artemisia dubia Wall.). Reikia
i$siaiskinti jy biomasés potencialg, kokybinj naudinguma, energinj efektyvuma,
kitus ekonomikai bei aplinkai svarbius klausimus ir pasitlyti jy naudojimo
technologijas.

Projekto tikslas — daugiamecio Zolinio augalo pavésinio kiecio
(Artemisia dubia Wall.) biomasés cheminés sudéties ir tinkamumo
termocheminei konversijai tyrimas atsizvelgiant ] auginimo, nuémimo ir
paruosimo konversijai procesy veiksnius, iSryskinant privalumus kity biomasés
producenty atzvilgiu, siekiant mazinti poveikj aplinkai ir i§gauti maksimalaus
dydzio energing vertg.

Tyrimo uzdaviniai: 1) iStirti pavésiniy kiec¢iy biomasés tinkamumag
kietajam biokurui ir jvertinti jos potenciala; 2) iStirti pavésiniy kie¢iy biomasés
kokybés kintamumo, sukelto tiesioginiy agronominiy veiksniy ar jy sgaveikos
(augalo rusies, morfologinés struktuiros, skirtingos mitybos azotu, derliaus
nuémimo laiko), itakg biomasés (granuliy) degimo savybéms; 3) iSanalizuoti,
kiek agronominiy veiksniy reguliavimas ruosiant biomas¢ terminés konversijos
procese gali paveikti Slaky kaupimagsi, uzterStuma, peleny sulipima, dujy
bei kity medziagy emisija ir ieskoti jg Svelninanciy priemoniy; 4) jvertinti i§
pavésiniy kiec¢iy gaminamo kietojo biokuro kokybe iSryskinant jo pranasumus
ar trikumus kity biomasés producenty atzvilgiu ir ieSkant pagerinimo bei
i§saugojimo budy; 5) sukurti pavésiniy kieCiy biomasés konversijos j Silumine
energija efektyvumo ir poveikio aplinkai vertinimo matematinius modelius.

Daugiameciy augaly (pavésiniy kieCiy, nendriniy erai¢iny bei
drambliazoliy) lauko eksperimentai ir laboratoriniai tyrimai buvo atlikti: lauko
eksperimentai — LAMMC Zemdirbystés institute, giliau karbonatingame giliau
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glejiskame (vidutinio sunkumo) rudzemyje (RDg4-k2), laboratoriniai tyrimai
— LAMMC ZI ir Aleksandro Stulginskio universitete. Baigiamojoje ataskaitoje
pristatomi sukaupti ir iSanalizuoti trejy tyrimo mety duomenys.

Vienas pagrindiniy rodikliy, salygojantis biomasés bioenergetikai
ekonoming nauda, yra antzeminés augaly biomasés derlingumas. Analizuotas
pavésiniy kieCiy, Sakniastiebiais ir sodinukais sodinty drambliazoliy ir
nendriniy erai¢iny antry bei treCiy auginimo mety biomasés derlingumas.
Nustatyta, kad didziausias antry ir tre¢iy auginimo mety augaly suminis sausyjy
medZziagy produktyvumas buvo gautas auginant paveésinius kiecius. Tr¢Simas
mineralinémis tragSomis jam turéjo nedidele jtaka.

[Sanalizavus tirty augaly biomasés chemine sudét] nustatyta, kad
deginimo procesui tinkamesni buvo pavésiniai kie€iai — rasta maziau elementy,
sukelian¢iy nepageidaujamg poveikj aplinkai ar pac¢iam proceso efektyvumui.
Pavésiniy kieciy biomasé pasizyméjo nedideliu kiekiu peleny, o deginant
biomasg tai yra privalumas, nes galima tikétis didesnio $ilumingumo.

Lyginant pavésiniy kie¢iy, drambliazoliy ir nendriniy erai¢iny
Siluminguma, didziausiu (18,684 + 0,118 MJ kg') pasizyméjo nendriniai
erai¢inai, pavésiniai kieCiai taip pat buvo gana kaitrlis, o azoto trgSos tam
turéjo mazai jtakos. Pavésiniy kieCiy antzeminés dalies biomasés vidutinis
Silumingumas lygus 18,6 + 0,38 MJ kg™! sausos masés. Priklausomai nuo augalo
morfologinés dalies ir auginimo technologijos, jo stieby biomases reikSmé kito
nuo 18,3 iki 19,31 MJ kg, lapy — nuo 18,63 iki 18,88 MJ kg'.

Degimo proceso metu, augaly netreSus, anglies dioksido (CO,)
maziausias kiekis susidaré deginant nendrinius erai¢inus, o deginant paveésinius
kiecius iSsiskyré nereik§mingai didesnis jo kiekis. Degimo produktuose azoto
oksidy (NO,) maZiausias suminis kiekis susidar¢ deginant drambliazoliy
biomase.

Tr¢Simas mineraliniu azotu degimo produktuose didina suminj azoto
oksidy kiekj. Vis délto auginant biomas¢ naudotas kiekis mineralinio azoto
didziausig jtaka turéjo sieros oksido dujy susidarymui degimo produktuose,
taCiau pavésiniy kiec¢iy ir drambliazoliy biomasiy degimo produktuose jo
koncentracija buvo nedidelé. IS pavésiniy kieCiy biomasés termocheminés
konversijos biidu i§gaunamas naudingas kiekis energijos yra 177-250 GJ ha’!,
0 gaminant granules — 165-240 GJ ha’'. Didziausias energijos efektyvumas
gautas taikant biokuro i§ pavésiniy kieciy technologijg ir augaly netresus
mineraliniu azotu.

Apibendrinant pavésiniy kieciy potenciala ir kokybe, ypac juos
auginant netreStus azoto tragSomis, vidurio platumy Siaurinés dalies klimato
zonoje pavésiniai kieciai iSskirtini kaip perspektyvis energiniai augalai.

Tyrimg finansavo Lietuvos mokslo taryba (projekto Nr. MIP-
041/2014). Tyrimas buvo jgyvendintas bendradarbiaujant Lietuvos agrariniy ir
misSky moksly centrui ir Aleksandro Stulginskio universitetui.
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Biomasés naudojimo biidy optimizavimas
tvariai ir konkurencingai bioenergetikai

Vita Tilvikiené', Lina Pociené!, Diana Lukminé?,
Zydré KadZiuliené'

1Zemdirbystés institutas

2Misky institutas

Atsinaujinancios energetikos plétra vis dazniau yra minima daugelio
valstybiy strategijose, jai skiriamas ypatingas démesys. Viena svarbiausiy
atsinaujinancios energetikos riiSiy yra biomasés energetika. Daugelyje Saliy
placiai naudojamas medienos kuras, gaminamos biodujos bei biodegalai,
taCiau bioekonomikos kontekste néra paprasta tinkamai suderinti energetikos
ir klimato kaitos, zemés ir misky tkio, pramonés ir mokslo interesus ir
konkurencingai plétoti biomasés naudojima.

2013-2016 m. Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro mokslo
darbuotojai kartu su Olandijos, Suomijos, Vokietijos, Italijos, Lenkijos
mokslininkais vykdé tarptautinj projekta ,,Buidy ir rinkos sistemy optimizavimas
tvarios bioenergijos ir technologijy konkurencingumo stiprinimui Europoje®.
Projekto tikslas — iSanalizuoti aplinkosauginius, ekonominius ir socialinius
veiksnius, turinéius jtakos bioenergijos gamybos technologijoms bei jy
tvarumui, jvertinti Saliy skirtumus ir politiniy sprendimy jtaka tvarios
bioenergetikos plétrai. Pagrindiniai tyrimo objektai — kogeneracinés elektrinés,
kietojo biokuro katilinés, biodujy reaktoriai, biodyzelino ir bioetanolio
gamyklos. Aplinkosauginiai, ekonominiai ir socialiniai bioenergetikos krypciy
rodikliai buvo vertinami visoje gamybos grandinéje — nuo zaliavos iki galutinio
produkto realizavimo.

Atlikus literatiros analiz¢ nustatyta, kad vieni pagrindiniy
aplinkosauginiy rodikliy, apibrézianciy bioenergijos naudojimo efektyvuma,
yra Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy bei kietyjy daleliy emisijos, vandens
ir cheminiy medziagy naudojimo efektyvumas, rigstéjimas. Rodikliy
vertés labai skiriasi tarp Saliy ir bioenergetikos krypéiy (paveiksias). Siuos
rodiklius labiausiai veikia skirtingos zaliavos, gamybos technologijos ir
neatsinaujinancios energetikos rasis, kuri yra kei¢iama bioenergija. Nemazos
jtakos turi ir politiniai sprendimai: tiesioginés iSmokos, kitos skatinimo
priemonés, zaliavy naudojimo ribojimai ir kt. Svarbu atkreipti démesj,
kad analizuoty bioenergetikos krypciy Siltnamio efekta sukelianciy dujy

46



Mokslinés konferencijos pranesimai Nr. 7, 2017

emisijos ir kiti aplinkosaugai nepalankiis rodikliai buvo mazesni, lyginant su
neatsinaujinancios bioenergetikos gamybos sistemomis.

Ne maziau svarbus vertinimo rodiklis yra ekonominis bioenergetikos
krypciy efektyvumas. Nustatyta, kad didziausig jtakg gamybos technologijos
atsiperkamumui turi jvairios skatinimo sistemos (iSmokos investicijoms,
fiksuotas produkto kainos tarifas ir kt.), Zaliavos bei pagaminto produkto kaina.
Pazymétina, kad Lietuva yra vienintelé Europos valstybé, kurioje jsteigus
biokuro birza buvo sukurta efektyvi zaliavos tiekimo sistema ir reikSmingai
sumazinta biokuro kaina. Bioenergetikos krypc¢iy jtaka Salies ar regiono
ekonomikai labai varijavo jvairiose valstybése. Ypac iSsiskyré tos Salys, kur
Sildymo ar net elektros generavimo sistemose jau daugelj mety naudojamas
medienos biokuras. Siuose regionuose biomasés naudojimo jtaka ekonomikai
buvo didesne.

Kietasis kuras Biodujos Biodyzelinas Bioetanolis

0
-50 M HIIJ %_l OOlandija
-100 B Vokietija
_150 BLietuva
OTtaliiz
200 Italija
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Paveikslas. Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijos sumazéjimas, biomasés
naudojimg lyginant su neatsinaujinanc¢io kuro naudojimu

Bioenergetika, kaip ir kickviena tkio Saka, turi atitikti ne tik
aplinkosauginius, ekonominius, bet ir socialinius ltkescius. Atlikus analizg
nustatyta, kad pleciantis bioenergetikos pramonei yra sukuriamos naujos
darbo vietos, darbuotojai gauna konkurencingg atlyginimg, beveik nepasitaiko
nelaimingy atsitikimy darbe. Nepaisant to, kyla diskusijy dél jégainiy keliamo
triukSmo, kraStovaizdzio ar zemés paskirties keitimo. Aplinkiniai gyventojai
daznai prieSinasi bioenergijos jégainiy statyboms netoli gyvenamyjy rajony,
tad Sioje situacijoje viena i§ galimy iSeiiy galéty biiti jégainiy statyba
pramoniniuose rajonuose.

Ivertinus tyrimo rezultatus galima teigti, kad yra reikSmingas
palankiausiy bioenergetikos sri¢iy tarp Saliy varijavimas, taciau, nepaisant to,
bioenergetika prisideda prie aplinkosaugos problemy sprendimo ir daugeliu
atvejq yra ekonomiskai patraukli. Nors plec1ant pramong didéja triukSmo
ir kvapo paastréjimo rizika, taciau biomasés jégaing pastac1us tinkamoje
vietoje kuriamos naujos darbo vietos, skatinamas zmoniy susidoméjimas
atsinaujinancios energetikos plétra.
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Bulviy genotipo, biomulcio ir piktZzoliy kontrolés
budo jtaka bulviy agrofitocenozés formavimuisi

Kestutis Rainys', Irena Deveikyté?, Vidmantas Rudokas’,
Agné VerSuliené?

'Elmininky bandymy stotis

2Zemdirbystés institutas

Bulvés yra svarbiausia negriidiné maistiné kultlira pasaulyje. Lietuvoje
bulviy auginama mazdaug 40 tiukst. ha, tac¢iau jy vidutinis derlingumas yra
nedidelis — 7,9 (2006 m.) ir 17,2 (2014 m.) t ha!. Vienas svarbiausiy veiksniy,
lemianciy bulviy produktyvuma, yra piktzolés. Bulviy pasélivose piktzolés
naikinamos mechaniniu, cheminiu ir kombinuotu biidu bei mul¢iuojant. Bulviy
pasélio piktzolétuma padeda sureguliuoti tinkamai parinkta veislé (lapinio tipo)
ir piktzoliy kontrolés buidas.

LAMMC Elmininky bandymy stotyje 2013-2016 m. vykdyti lauko
eksperimentai, kuriy tikslas — i8tirti bulviy tolerantiSkuma piktzoléms, jvertinti
piktzoliy kontrolés biidy (mechaninio, cheminio ir mul¢iavimo) jtakg bulviy
agrofitocenozés pokyciams. [vertinti visy tirty veiksniy jtakg bulviy lapijos
kokybés ir produktyvumo formavimuisi, muléiy jtaka dirvoZzemio Silumos ir
tankio kitimui. Eksperimento laukuose vyravo gléjiskas paprastasis iSplautzemis
IDp-g0 (Bathihypogleyi-Haplic Luvisol, LVh-gld-w), kurio Ap (0-26 cm)
horizonte — smélingas priemolis, jame 12,2 % molio, 34,5 % dulkiy, 53,3 %
smélio. Dirvozemis stipriai arba vidutiniskai riigstus (pH 4,7-5,4), mazai arba
vidutiniskai humusingas (1,6-2,0), vidutiniai kiekiai judriojo fosforo ir kalio,
mazai arba vidutiniskai mineralinio azoto.

Tyrimy schema: A veiksnys — bulviy veislé (labai ankstyva ‘Solist’
ir vidutinio vélyvumo ‘Mozart’), B veiksnys — piktzoliy kontrolés biidas:
1) nenaudotas, piktzoléta, 2) kaupta ir akéta du kartus iki sudygimo ir du
kartus sudygus, 3) kaupta ir akéta du kartus iki sudygimo + herbicidas Fenix
3 1 ha'! iki sudygimo, 4) $iaudy muléias (10 cm) tuoj po sodinimo, 5) Siaudy
muléias (10 cm) po antro kaupimo ir akéjimo, 6) durpiy mulcias (10 cm) tuoj
po sodinimo, 7) durpiy muléias (10 cm) po antro kaupimo ir akéjimo.
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Bulviy vegetacijos pradZioje rasta vidutiniskai 28,0-57,6 vnt. m?
piktzoliy, vegetacijos pabaigoje jy buvo vidutiniskai 59,2-70,1 vnt. m=. Tigesnés
vegetacijos veislés ‘Mozart” bulvése piktzoliy buvo maziau. Sios veislés bulvés
efektyviau stelbé baltgsias balandas, paprastasias rietmenes, palygus su labai
ankstyvos veislés ‘Solist’.

Bulviy piktzolétumg mazino visi tirti piktZoliy kontrolés budai. Tirty
veisliy bulviy mulc¢iavimas buvo efektyvesnis nei mechaninis ar cheminis
piktzoliy naikinimas. Piktzoles i§ esmes efektyviau stelbé Siaudy biomulcias
nei durpiy mulcias. Biomul¢iai efektyviau mazino bulviy piktzolétuma, kai
buvo skleidZiami ne tuoj po sodinimo, o po antro tarpueiliy purenimo. PiktZoles
geriausiai stelbé mulciuojant smulkinty Siaudy mulcias, paskleistas po bulviy
antrojo kaupimo ir akéjimo. Siame laukelyje augo vidutiniskai 5,4-6,1 piktzolés
m? Tai 41,3-43,3 % maziau nei tuo metu muléiuojant durpémis.

Ivertinus bulviy pasélio piktzoliy jvairiy kontrolés priemoniy jtaka
bulviy lapy fotosintezés intensyvumui skirtingo ankstyvumo bulviy veislése
nustatyta, kad tyrimy metais didesniu fotosintezés intensyvumu pasizyméjo
ilgesnés vegetacijos veislés ‘Mozart” bulvés. Taciau esminiy skirtumy tarp
piktzoliy kontrolés btidy nenustatyta nei ‘Mozart’, nei ‘Solist’ veisliy bulvése.

Abiejy veisliy bulviy lapy ploto indeksas didéjo iki liepos vidurio, o
véliau mazéjo. Didesne lapijg suformavo ilgesnés vegetacijos veislés ‘Mozart’
bulvés. Maziausias lapy ploto indeksas nustatytas mulCiuoty bulviy.

DirvoZzemio kietumas yra viena svarbiausiy fizikiniy savybiy, lemianciy
augaly augima ir vystymasi. Nustatyta, kad dirvozemio kietumas vagoje buvo
esmingai mazesnis dirvozemio 0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25 ir 25-30 cm
sluoksniuose, o gilesniuose 30-35 ir 35—40 cm sluoksniuose buvo panasSus ar
net didesnis nei abiejy veisliy bulviy laukeliy tarpuvagiuose.

Siaudy mulgias i§ esmés mazino dirvozemio temperatiira abiejy
veisliy bulviy laukeliy dirvozemio 0-10 ir 10-20 cm sluoksniuose, palyginus
su nemul¢iuotu paséliu.

Tirti piktzoliy kontrolés biidai didino bulviy derlinguma. Gauti
vidutinigkai 9,3 t ha! labai ankstyvy ‘Solist” ir 10,5 t ha! vidutinio vélyvumo
‘Mozart’ veisliy bulviy derliaus priedai. Siaudy biomul¢ias derliy gausino
labiau nei durpiy. Du kartus apkauptas ir nuakétas bulves padengus smulkintais
Siaudais gautas abiejy veisliy gumby derliaus priedas. Jis veislés ‘Mozart’
bulviy buvo vidutiniSkai 2,2 t ha! didesnis nei labai ankstyvos veislés ‘Solist’.

Bulviy mul¢iavimas mazino tirty veisliy bulviy smulkiy ir didino
stambiy gumby kiekj. Si tendencija labiausiai isry$kéjo mul&iuojant $iaudais
po bulviy kaupimo ir akéjimo.
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Mineralinés mitybos diagnostikos metody
taikymo kvieciams specifika ir jvertinimas

Gediminas Staugaitis', Zita Braziené?,
Loreta Aleknavi¢iené?, Antanas Marcinkevi¢ius?,
Romas Mazeika!

'Agrocheminiy tyrimy laboratorija
’Rumoky bandymy stotis

Taikant intensyvias Zemés ukio augaly technologijas ir siekiant
optimizuoti augaly mitybg, remiamasi dirvozemio agrocheminiy tyrimy
duomenimis, augaly cheminés sudéties diagnostikos metodais, taciau gauti
rezultatai ne visada yra aiSkiis ir daznai prieStaringi.

Tyrimy tikslas — dirvozemio agrocheminiy tyrimy ir augaly
cheminés sudéties diagnostikos metodais vasariniams kvieciams optimizuoti
makroelementy bei mikroelementy reikme, iStirti priemones jy trokumui ir
aplinkos veiksniy neigiamai jtakai sumazinti.

Tyrimai atlikti 2011-2015 m. LAMMC Rumoky bandymy stotyje.
Dirvozemis - paprastasis giliau gléjiskas karbonatingas iSplautzemis,
granuliometriné sudétis — dulkinis vidutinio sunkumo priemolis ant molio.
Ariamojo sluoksnio pH buvo 6,4-7.4, judriojo fosforo kiekis —239-388 mg kg™,
judriojo kalio — 183-272 mg kg'!. Pavasarj prie§ vasariniy kvie¢iy s¢jg dirvozemio
0-60 cm sluoksnyje mineralinio azoto (N__ ) nustatyta 28,1-110,5 kg ha™.

Tyrimy schema: 1) treSta 5 t ha' planuojamam grady derliui gauti;
2) tresta pagal dirvoZzemio tyrimy rezultatus (trgSimas A); 3) treSimas A +
treSta siera prie§ sé€ja, atsizvelgiant | judriosios sieros kiekj dirvozemyje;
4) treSimas A + treSta azoto (N) tragSomis vegetacijos metu, atsizvelgiant |
azoto kiekj kvieciy lapuose BBCH 28 tarpsniu; 5) trgSimas A + tresta amonio
sulfatu vegetacijos metu, atsizvelgiant j sieros kiekj kvieciy lapuose BBCH 28
tarpsniu; 6) treSimas A + trgSta azoto tragSomis (karbamidu) vegetacijos metu
(azoto iSlygimas 5 variantui); 7) trgSimas A + tresta mikroelementais BBCH
39-42 tarpsniu: Tradecorp Cu 0,8 kg ha'', Tradecorp Zn 1,0 kg ha'!, Tradecorp
Mn 1,0 kg ha'!; 8) treSimas A + treSta amidinio azoto ir amino ragséiy turin¢ia
lapy trasa Delfan 2 1 ha''.
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Planuojamam derliui gauti vasariniai kvieCiai kasmet trgsti N P K
trgSomis. TreSimg azotu koreguojant pagal dirvozemio tyrimy rezultatus
(2 variantas), azoto norma tik 2011 m. buvo 5,3 % didesné, 0 2012, 2013, 2014
ir 2015 m. — 4,0-64,9 % mazesné nei apskaiciuota planuojamam derliui gauti.
Penkeriy mety vidutiniais duomenims, tresimg koreguojant pagal dirvozemyje
nustatyta N kiekj azoto trady iSberta 23,8 kg ha™', arba 15,8 % maziau. Be to,
kviecius trgSiant pagal dirvozemio tyrimy rezultatus sunaudota gerokai maziau
fosforo ir kalio traSy. Vidutiniais 5 mety tyrimy duomenimis, fosforo iStresta
81,9 %, kalio — 41,1 % maziau. Augalus tr¢Siant pagal dirvozemio tyrimy
rezultatus, kvie¢iy griidy derlius buvo toks pat, kaip ir tresiant planuojamam
derliui apskai¢iuotu kiekiu trasy.

Tre¢Simas per lapus turéjo nedidelg jtaka produktyviy ir neproduktyviy
stieby skaiciui ir 1000 griidy masei. Tac¢iau 1000 grady masé, trgSiant per lapus
amonio sulfatu, 2011 m. esmingai padidéjo nuo 35,48 iki 36,55 g, 2013 m. —
nuo 38,55 iki 40,30 g. Biitent tais metais mineralinés sieros dirvozemyje buvo
maziausiai.

Penkiy mety vidutiniais duomenimis, tresimas lapy tragSomis vasariniy
kvieCiy gridy derliaus esmingai nedidino, tac¢iau dvejus metus — 2013 ir
2014 m. — gauti patikimi derliaus priedai. TreSimas per lapus azoto ir sieros
trgSa amonio sulfatu 2013 ir 2014 m. grudy derliy padidino 6,2 ir 3,5 %, o
treSimas karbamidu — atitinkamai 7,0 ir 4,2 %. 2013 m. grudy derliy 7,0 %
padidino treSimas amidinio azoto ir amino riigs¢iy turinCia tragSa Delfan.
Taikytas treSimas né viename variante griduose esmingai nedidino Zzaliy
baltymy ir krakmolo kiekio.

Apibendrinant galima teigti, kad tr¢Simo lapy tragSomis teigiama jtaka
vasariniams kvieCiams nustatyta tik tuomet, kai dirvozemyje triko kurio nors
augalams biitino cheminio elemento arba kai dél nepalankiy aplinkos salygy
augalai jo negal¢jo isisavinti. Kitais atvejais treSimas lapy tragSomis buvo
neefektyvus. Vasariniams kvieCiams azoto, fosforo ir kalio trgsy normos,
apskaiciuotos pagal dirvozemio tyrimy rezultatus, yra gerokai mazesnés
nei skaiciuojant planuojamam derliui, o gauti derliai tarpusavyje esmingai
nesiskyré. Tai reiskia, kad tr¢Siant pagal dirvoZzemio agrocheminiy tyrimy
rezultatus daugiau sutaupoma traSy ir maziau terSiama aplinka.

51



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Glifosato, naudojamo prieS derliaus nuémimg
defoliavimo tikslais, likuciy bei jo skilimo
produkty koncentracijos kitimas saugant griidus
ir ju itaka grudy perdirbimo produkty saugai

Grazina Kadziené, Agné VersSuliené, Roma Semaskiené

Zemdirbystés institutas

Purskimas glifosatais prie§ derliaus nuémima yra vienas labiausiai
visuomen¢ dominanciy klausimy dél Sio produkto naudojimo korektiskumo
ant subrendusiy javy ir galimy likuc¢iy produkcijoje. Siekiant atsakyti j pastarajj
klausimg 2015-2016 m. LAMMC Zemdirbystés institute buvo atliktas tyrimas
,Qlifosato, naudojamo pries derliaus nuémimg defoliavimo tikslais, likuciy bei
jo skilimo produkty koncentracijos kitimas saugant gridus ir jy jtaka griidy
perdirbimo produkty saugai* Zieminiuose kviec¢iuose ir vasariniuose mieziuose.
Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti, ar glifosato likuciai bei jo skilimo produktai ir
skilimo produkty likuc¢iai griiduose nevirsija nustatyty normy. Tuo atveju jei
liku¢iai vir$ija normas, buvo numatyta tyrimus isplésti likucius jvertinant ir i$
gridy pagamintuose miltuose, kruopose, krakmole, salykle. Tyrimo metu buvo
pasirinktas etiketése rekomenduojamas purskimo laikas, ir jis buvo artinamas
javapjutés link.

Dvejy tyrimo mety duomenimis, nedideli glifosato ir jo skilimo
produkto AMPA likuciai buvo rasti kvieCiy bei mieziy griiduose pasélius
purskiant iki kiilimo likus 14, 10, 7, 4 ar 2 dienoms, taciau nustatyti kiekiai
nevirSijo leistiny normy. Atliekant tyrimg buvo jvertinta ir glifosato purskimo
jtaka agronominiams rodikliams: derliui, 1000 griidy masei, hektolitro svoriui,
gridy daigumui, gridy kokybiniams rodikliams. Abiem tyrimo metais glifosato
panaudojimas iki pjities likus 14-2 dienoms esminés jtakos zieminiy kvieciy ir
vasariniy mieziy gridy derliui neturéjo, o griidy drégnis nesumazéjo, palyginus
su nepurkstais. Kokybiniai kvieciy ir mieziy griidy rodikliai taip pat nesiskyré.
Dvejus metus pakartoty tyrimy duomenys parod¢, kad glifosato purSkimo laikas
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pries derliaus nuémimg nesumazina griidy daigumo, kai paséliai purskiami
esant pilnai kvie€iy ar mieziy brandai, o faktinis grudy drégnis varpose yra
<24 %.

Nors nustatyti kiekiai nevirSijo leisting normy, tai nejrodo, kad
glifosato, kaip ir kity cheminiy medziagy, naudojimas yra visiskai saugus
aplinkai ir apdoroty produkty vartotojams. Glifosato, kaip ir bet kurio kito
pesticido, naudojimas turi buti atsakingas, todél rekomenduojama laikytis
herbicido etiketéje nurodyty reikalavimy, jj naudoti pagal paskirtj tik esant
butinybei, registruotomis normomis, laikantis nurodyty salygy, saugos
reikalavimy ir terminy.
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Antioksidantinio aktyvumo jvertinimas
skirtingos botaninés sudéties meduje,
surinktame i$ jvairiy Lietuvos geografiniy
vietoviy

Violeta Ceksteryté!, Bogumila Kurtinaitiené?,
Petras Rimantas Venskutonis®

1Zemdirbystés institutas
*Vilniaus universiteto Biochemijos institutas
’Kauno technologijos universitetas

Lietuvoje medus gausiai surenkamas ne tik i§ vietoviy, kuriose néra
problematiska jj surinkti, bi¢iy Seimas patogiai iSdéstant prie séjamy kultiriniy
augaly, taCiau ir smélingose Dziikijos vietovése bei misSkuose, miskingame ir
ezeringame Zarasy kraSte, nacionaliniy parky sléniy pievose.

Tyrimo tikslas — nustatyti jvairiuose Lietuvos regionuose surinkto
medaus antioksidantin] aktyvumg. Tyrimams medus surinktas i$ skirtingy
Salies geografiniy vietoviy. Rapsy ir blindZiy medus surenkamas daugelyje
Lietuvos regiony, ir jo sudétyje Siy augaly ziedadulkiy yra daugiausia — 80,0—
85,0 %. Monoflorinis baltyjy dobily ir liepy medus buvo surinktas Zemaitijoje,
kmyny — Ryty ir Piety, facelijy — Piety Lietuvoje. Meduje, surinktame
Zemaiciy Kalvarijoje, rasta 65,0 % baltyjy dobily, Svenioniy r. surinktame
kmyny meduje — 51,8 %, Lazdijy r. facelijy — 48,6 %, liepy — 45,0 % Siy augaly
ziedadulkiy. Taciau pastaryjy risiy meduje pagrindiniy augaly ziedadulkés
vyrauja retai.

Pagal antioksidacinio potencialo jvertinimo rezultatus medaus
méginiuose Folin-Ciocalteu rodiklis, vadinamas bendruoju fenoliniy junginiy
kiekiu (BFJK), varijavo nuo 0,350 iki 1,41 mg galo riigsties ekvivalenty grame
sausyjy medziagy (GAE mg g' s. m.).

Medaus méginiy ekstrakty laisvyjy radikaly sujungimo geba tirta
naudojant stabilius radikalus (cheminius junginius): DPPH" bei ABTS™ katijono
radikalg ir deguonies radikaly absorbcine geba (ORAC — oxygen radical
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absorbance capacity) naudojant AAPH [2,2"-azobis(2-amidinopropano)
hidrochlorida] vandenyje tirpy laisvus radikalus generuojantj darini.
Antioksidantinio aktyvumo duomenys buvo iSreiksti trolokso ekvivalentais
(TE) mg g!' s. m. Vidutinis tirty medaus méginiy BFJK buvo 0,673 mg GAE g!
s. m., antioksidacinis aktyvumas DPPH" ir ABTS"* radikaly atzvilgiu — 0,885
ir 0,758 mg TE g' s. m. Visy medaus méginiy vidutinis ORAC aktyvumas
buvo gerokai aukstesnis — 2,027 mg TE g s. m. Kmyny medaus ORAC buvo
aukstesnis uz vidutinj ir sieké 2,32 mg TE g' s. m., o rapsy mazesnis — 1,92 mg
TE g's. m.

Esminiai BFJK skirtumai nustatyti facelijy medaus (P <0,05), lyginant
su kity rasiy medumi. Lyginant atskiry riiSiy medaus antioksidacinio aktyvumo
skirtumus, esminiai skirtumai gauti facelijy medaus reakcijose su ABTS™,
taip pat facelijy ir baltyjy dobily medaus su DPPH" radikalais. Rapsy medaus
BFJK ir ABTS"" nedaug skyrési nuo baltyjy dobily. Antioksidacinis aktyvumas
DPPH® radikalo atzvilgiu buvo esmingai aukStesnis facelijy medaus, lyginant
su liepy medumi.

Medaus antioksidacinio aktyvumo jvertinimas patvirtina teiginj, jog
skirtingy riiSiy meduje yra jvairiis fenoliniai junginiai, lemiantys jo nevienodg
antioksidacinj aktyvumag.
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Erkiu Varroa destructor infekcijos kontrolé
nenaudojant sintetiniy akaricidiniy preparaty

Diana TamaSauskiené

Zemdirbystés institutas

Lietuvos bitynuose siekiant nuerkinti bites yra naudojami jvairs
cheminiai preparatai, kuriy poveikis Varoa erkéms silpnéja, nes jos jgauna
atsparumg nuolat naudojamo preparato veikliajai medziagai. Ankscéiau
rekomenduota erkes naikinti vieng kartg rudenj, isiritus visiems bi¢iy perams.
Tuo metu gydant gaunami geriausi rezultatai, taCiau i§ paskutiniy pery
iSsiritusios bités buina smarkiai pazeistos erkiy ir Ziemojimo metu Ziva, biciy
Seimos neperziemoja arba biina labai nusilpusios, atsiranda tikimybé, kad
jos gali susirgti virusinémis ligomis. Néra bandyta erkes naikinti riigStiniais
preparatais pasibaigus pagrindiniam meduneSiui, taikant bi¢iy motinos
izoliacija specialiai tam sukurtame narvelyje, kol i§ koriy iSsiris visi perai.

20142016 m. LAMMC Zemdirbystés instituto bityne vykdytas
tiriamasis darbas su 30-Cia Krajinos rasés bi¢iy Seimy. I, II, III variantai
(skirtingy tipy aviliai) — po pagrindinio medunesio panaudojus specialiai
sukurtg narvelj bi¢iy motinai islaikyti 21 dienag ir leidus i$siristi visiems perams
biciy Seimose, po to bités nuerkintos rtigstiniais preparatais (oksalo riigstis,
Beevital); IV variantas — nuerkinti higieninéms bitéms naudoti skruzdziy
rugsties preparatai; V variantas — prie§ pat bi¢iy nuerkinimg oksalo rugsties
tirpalu i§ bi¢iy Seimy buvo atimti visi uzdengti perai; VI variantas — kontrolinis,
bités nuerkintos piretroidiniu preparatu Varostop.

Buvo nustatytas bi¢iy erkétumas, erkiy iSkritimas po biciy nuerkinimo,
vertintas biCiy Seimy ziemojimas, pavasarinis vystymasis, medaus produkcija.

Pasibaigus bi¢iy motiny izoliacijos laikotarpiui, pries atliekant
pagrindinj nuerkinima, patikrintas visy tirty bi¢iy Seimy erkétumas. I, II ir
IIT varianty bic¢iy Seimy vidutinis erkétumas buvo 4,49, 10,39 ir 3,64 %. Po
nuerkinimo 3,7 % oksalo rugsties vandeniniu tirpalu i§ bi¢iy Seimos iskrito
atitinkamai vidutiniskai po 595,32, 726,67 ir 692,08 vnt. erkiy. IV varianto
biciy Seimy vidutinis erkétumas buvo 2,45 %. Po nuerkinimo skruzdziy rugsties
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preparatu MAQs bic¢iy Seimose iSkrito vidutiniSkai po 675,83 vnt. erkiy. Ant
Sio varianto aviliy dugny buvo rasta daug negyvy biciy ir lervuéiy, iSvalyty i$
pery akeliy. V varianto bi¢iy Seimy vidutinis erkétumas buvo 1,24 %. Atémus
visus uzdengtus perus, bic¢iy Seimos buvo nuerkintos 3,7 % oksalo riigsties
vandeniniu tirpalu. I$ bic¢iy Seimos ant erkégaudziy iskrito vidutiniskai po
243,17 vnt. erkiy. Prie§ sukabinant preparato Varostop juosteles, VI varianto
bic¢iy Seimy vidutinis erkétumas buvo 0,79 %, po 35 dieny ant erkégaudziy
buvo rasta vidutiniskai po 233,84 vnt. erkiy, iskritusiy i$ bi¢iy Seimos.

Spalio pabaigoje, sickiant kontroliuoti varozés plitima, visose Seimose
pakartotinai buvo tikrintas bi¢iy erkétumas. Bi¢iy Seimos, kuriose nustatytas
didesnis nei 0,5 % erkétumas, buvo papildomai nuerkintos 3,7 % oksalo riigsties
vandeniniu tirpalu ir stebétas erkiy iSkritimas. I, II ir III varianty Seimose 1§
biciy Seimos iskrito vidutiniSkai atitinkamai po 3,79, 23,74 ir 15,26 vnt. erkiy,
o IV ir V varianty Seimose ant erkégaudziy iSkrito vidutiniSkai atitinkamai po
105,05 ir 133,34 vnt. erkiy. Manoma, kad erkiy pagauséjima biciy Seimose i$
dalies 1émé uzsikrétimo 1§ erkéty, blogai nuerkinty biciy Seimy atvejis.

Tyrimo laikotarpiu visos bigiy Seimos Ziemojo gerai. Zuvo trys bi¢iy
Seimos: dvi d¢l labai didelio erkétumo (apie 62,5 %), viena dél maisto stygiaus
pavasarj. Tarp skirtingy varianty bi¢iy Seimy vystymosi ir stipréjimo pavasarj
reikSmingesniy skirtumy nenustatyta. Surinkta medaus produkecija tarp skirtingy
varianty bic¢iy Seimy svyravo nedaug. ISanalizavus tyrimo duomenis matyti,
kad 2016 m. biciy Seimos surinko vidutiniskai po 18,92 kg maziau medaus nei
2014-2015 m.

Taikant bi¢iy motinos izoliacija specialiai tam sukurtame narvelyje, kol
i8 koriy i8siris visi perai, ir po to bites apdorojus riigstiniu preparatu, rugpjicio
pabaigoje arba rugs¢jo pirmomis dienomis i§ biciy lizdy pasalintas didelis
kiekis erkiy. Visos bi¢iy Seimos per rugséjo meénesj prisiaugino pakankamai
jauny sveiky bi¢iy ilgam ziemojimui.
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KENKSMINGIEJI ORGANIZMAI AGRO- IR
MISKO EKOSISTEMOSE

Mikotoksiny kaupimasis ir juy rySys su fenoliniais
junginiais skirtingu veisliy grikiu griduose

Ilona Keriené', Audroné Mankeviciené',
Riita Cesnulevi¢iené?

1Zemdirbystés institutas
*Perlojos bandymy stotis

Grikiy griidai ir jy produktai pasaulinéje sveiko maisto produkty
rinkoje vertinami dél didelés maistinés vertés, bioaktyviyjy fenoliniy junginiy.
Jy kiekis gali jvairuoti priklausomai nuo griidy brandos tarpsniy, veislés ir
zemdirbystés salygy, taciau vartotojams aktualus ir saugos klausimas. Jungtiniy
Tauty maisto ir zemés Gikio organizacija (FAO) atkreipia démesj, kad nuolat
kintancios klimato salygos lemia didéjant] griidiniy augaly maisto produkty
uzter§tumg mikotoksinais.

Tyrimy tikslas — sé¢jamojo grikio (Fagopyrum esculentum Moench)
griduose istirti mikotoksiny koncentracijas, nustatyti fenoliniy junginiy
kiekj, jy antioksidacinj bei antigrybinj aktyvuma ir gebg paveikti mikotoksiny
koncentracijas.

Tyrimo laikotarpiu (2013-2015 m.) séjamyjy grikiy lauko
eksperimentai buvo jrengti LAMMC Perlojos bandymy stoties sertifikuotame
ekologiniame lauke ir auginti tausojamosios zemdirbystés salygomis.
Analizuoti veisliy ‘Vlada’, “VB Vokiai’ ir ‘Smuglianka’ grikiy gradai. Fenoliniy
junginiy, mikotoksiny ir mikrobiologinés analizés atliktos Zemdirbystés
instituto Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus laboratorijoje.

Nustatyta, kad didziausias bendras fenoliniy junginiy kiekis, rutino
bei kvercetino koncentracijos nustatytos grikiy griidy vystymosi (BBCH 77)
ir brandos (BBCH 85) tarpsniais. Grikiy griidai daugiausia fenoliniy rugséiy
sukaupé pilnos brandos griiduose (BBCH 89). Dominavo hidroksibenzoinés
rugstys (p-hidroksibenzoiné, 3.,4-dihidroksibenzoing, vanilino), 20 % bendro
fenoliniy rigséiy kiekio sudaré hidroksicinamono riigstys (p-kumaro, ferulo,
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sinapo). Skirtingy Zemdirbystés sistemy jtaka fenoliniy junginiy pasiskirstymui
grikiy griduose neiSrySkéjo, taciau antioksidacinis aktyvumas reikSmingai
(P <0,05) didesnis buvo tausojanciai iSaugintuose grikiy griduose, lyginant su
augintais ekologiskai (atitinkamai 46,2 + 3.4 ir 43,9 £ 2,5 %).

Tyrimy duomenys parodé, kad fenoliniy junginiy koncentracijos
skirtingy veisliy griduose jvairavo iki 10 %. Veislés ‘Smuglianka’ griiduose
nustatytas 2-3 % didesnis bendras fenoliy kiekis (9,7 = 0,4 mg g' s. m.) ir
antioksidacinis aktyvumas (46,2 £+ 2,8 %), lyginant su veisliy ‘VB Vokiai’ ir
‘Vlada’ grudais. Taciau veislé ‘Smuglianka’ iSsiskyré mazesne fenoliniy rigsciy
koncentracija ir jvairove — vanilino riigstis buvo aptikta tik 2013 m. derliaus
griduose, o p-kumaro riigSties koncentracijos nuo 1 iki 8 % buvo maZesnés
visg tyrimo laikotarpj. Veisliy ‘VB Vokiai’ ir ‘Vlada’ griidai sukaupé panasy
kiekj fenoliniy junginiy, iSskyrus bendra hidroksicinamono riigsciy kiekj (3,8—
21,4 pg g' s. m), kuris veislés “VB Vokiai’ griduose buvo 4-6 % didesnis,
lyginant su veisliy ‘Smuglianka’ ir “Vlada’ gridais.

2014-2015 m. grikiy grudai buvo gausiai uzterSti aflatoksinu Bl
(AFLB1), ypac¢ vystymosi (BBCH 77) ir brandos (BBCH 85) tarpsniais —
atitinkamai 43,0 + 18,3 ir 19,1 £+ 8,5 pug kg'. ReikSmingai (P < 0,05) didesnis
(16-28 %) uzterStumas AFLB1 buvo tausojanciai auginty gridy. Taciau pilnos
brandos griiduose (BBCH 89) AFLBI1 koncentracijos sumazéjo 15-30 % (2,2—
12,8 png kg!), esminiy skirtumy tarp zemdirbystés sistemy neisryskéjo.

Analizuojant skirtingas veisles nustatyta, kad AFLB1 toksinu buvo
labiau uZztersti veislés ‘Vlada’ gradai (50 %) nei veislés “VB Vokiai’ ir 17 %
daugiau nei veislés ‘Smuglianka’ griidai. Tikétina, kad 2014-2015 m. didelj
grikiy gridy uzterStumg AFLB1 1émé grikiy gridy vystymosi (BBCH 77) ir
brandos (BBCH 85) tarpsniais vyravusios nepalankios meteorologinés salygos,
bet palankios AFLB1 formavimuisi — mazas kiekis krituliy ir aukStesné
uz daugiamet¢ vidutiné ménesio temperatiira. Tyrimo laikotarpiu veislés
‘VB Vokiai’ griidai mikotoksinais buvo maziau uzterSti — nuo 2 iki 25 %
nuo bendro uzter§tumo, lyginant su kitomis veislémis, o 2015 m. derliaus
ekologiskuose veislés “VB Vokiai’ griiduose deoksinivalenolio (DON) visai
neaptikta. Tausojanciai auginti skirtingy veisliy griidai visg tyrimo laikotarpj
buvo 100 % uztersti DON, T-2 toksinu (T-2) ir AFLB1 mikotoksiny deriniais.
Taciau grikiy grady uZterStumas trichoteceny grupés mikotoksinais DON ir T-2
buvo nedidelis: DON — nuo 0 iki 750 pg kg, T-2 —nuo 21 iki 45 pg kg™

Antigrybiniai in vitro tyrimai ir regresiné koreliaciné analizé parodeé,
kad fenoliniai junginiai stabdo mikotoksinus sintetinanc¢iy Fusarium culmorum
ir F. graminearum gryby augima ir veikia DON, T-2 bei AFLB1 koncentracijas.
ISryskéjo tendencija, kad fenoliniy junginiy neigiama jtaka buvo stipresné grikiy
gridy ir lukSty méginiuose, kurie buvo uztersti nedideliu kiekiu mikotoksiny.

Gauti rezultatai suteikia pagrinda toliau plétoti ir gilinti tyrimus.
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Pavasarinio pelésio (Microdochium spp.)
bei Fusarium spp. daigy puviniu sukéléjai
ir iSplitimas

Akvilé Jonavi¢iené, Roma Semaskiené, Skaidré Suproniené

Zemdirbystés institutas

Pavasarinis pelésis ir daigy puviniai yra zalingos migliniy javy
ligos, pasitaikancios visuose jy auginimo regionuose. Kadangi $ias ligas
sukelia skirtingu jautrumu cheminéms apsaugos priemonéms pasizymincios
individualios gryby rtsys ar keliy rGiSiy visuma, yra itin svarbu tiksliai
identifikuoti pazeidéjus ir jy iSplitimg augaluose.

Tyrimy tikslas — nustatyti daigy pasaknio puviniy ir pavasarinio pelésio
sukéléjy rasing sudeétj ir atskiry riisiy paplitimg vasariniuose bei zieminiuose
javuose.

Tyrimai atlikti LAMMC Zemdirbystés institute 2012-2016 m.
zieminiuose kvieciuose, kvietrugiuose, rugiuose ir mieziuose, 2013-2015 m.
— vasariniuose kvieciuose, kvietrugiuose, mieziuose ir avizose. Patogenams
identifikauoti agarizuoty terpiy metodu i$ laukeliy, kur buvo paséta nebeicuota
sékla, imta po 20 augaly (80 augaly i$ kiekvieno tyrimo varianto) su vizualiais
pasaknio puviniy simptomais. Patogeniniai grybai identifikuoti ir qPGR (tikrojo
laiko polimerazés grandininé reakcijos) metodu, i§ laukeliy imant po 30 augaly
18 3 lauko pakartojimy su vizualiais pasaknio puviniy pazeidimais. Pavasarinio
pelésio sukéléjams nustatyti qPGR metodu, i§ kiekvieno laukelio buvo imti
zieminiy javy lapai (30 lapy i$ kiekvieno tyrimo varianto 3 lauko pakartojimy)
su pavasarinio pelésio pazeidimais.

Fusarium spp. grybai vasariniy ir zieminiy javy daigy pasaknj pazeidé
visais tyrimy metais. Morfologiniy analiziy duomenimis, Fusarium gryby
buvo isskirta gausiau nuo vasariniy javy daigy stieby apatinés dalies nei nuo
zieminiy. Visais tyrimy metais Fusarium spp. gryby stieby apatinéje dalyje
daugiausia nustatyta vasarinivose kvieciuose (31,3-71,3 % pazeisty tirty
daigy), maziausiai — avizose (8,8—15,0 % pazeisty tirty daigy). Fusarium spp.
vasariniuose mieziuose nustatyta ant 23,8—50,0 %, vasariniuose kvietrugiuose
— ant 38,8-42,5 % tirty daigy. Zieminiuose javuose Fusarium spp. isskirta ant
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10,3-41,3% rugiy daigy, 19,7-33,75 % — mieziy, 8,8—41,3 % — kvietrugiy ir
9,1-28,8 % — kvieciy daigy. Pasaknio puviniy paZeistose zieminiy ir vasariniy
javy vietose morfologiskai identifikuotos $ios Fusarium rusys: F. graminearum,
F. avenaceum, F. culmorum, F. tricinctum, F. equiseti, F. sporotrichioides, F. poae
ir . oxysporum. JPGR metodu buvo tirtos F. graminearum, F. culmorum bei
F. avenaceum rusys, ir jos buvo patvirtintos kaip pasaknio puviniy zieminiuose
bei vasariniuose javuose sukéléjos. Fusarium rusiné sudétis ant javy stieby
apatinés dalies varijavo tarp tyrimo mety ir atskiry augaly risiy, taciau
F. avenaceum ir F. graminearum risys i$siskyré kaip vyraujancios.

Microdochium grybai buvo tirti tik qPGR metodu. Visy tirty zieminiy
ir vasariniy javy stieby apatinéje dalyje nustatytos dvi pavasarinj pelésj
sukeliancios rusys — Microdochium majus ir M. nivale, taciau grybo biomasé
varijavo tarp augaly ir tyrimo mety. Didziausi kiekiai M. nivale DNR rasti
vasariniy mieZiy bei kvieciy ir zieminiy mieziy bei rugiy daiguose. Didziausi
M. majus DNR kiekiai rasti vasariniy kvieciy bei kvietrugiy ir zieminiy kvieciy
daiguose. Lyginant su kity tirty rusiy augalais, daugeliu atvejy M. nivale
DNR kiekis buvo maziausias vasariniy avizy ir zieminiy kvietrugiy daiguose,
0 M. majus — vasariniy bei zieminiy mieziy ir zZieminiy rugiy daiguose. Be
Fusarium spp. ir Microdochium spp. gryby, vasariniy javy stiebo apatinéje
dalyje nustatytas ir patogenas Bipolaris sorokiniana. Sio patogeno daugiausia
aptikta vasariniy mieziy (18,8-86,3 %) stieby apatinéje dalyje. Vasariniuose
kvietrugiuose nustatyta nuo 0 iki 17,5 %, vasariniuose kvieciuose — nuo 0 iki
11,3 %, avizose — nuo 0 iki 12,5 % pazeisty tirty daigy.

Viena zalingiausiy zieminiy javy ligy yra pavasarinis pelésis,
kurio pazeidimas iSrySkéja ankstyvg pavasarj, nutirpus sniegui. Nors $i liga
Lietuvoje yra gerai zinoma, taciau jos sukeéléjai iki Siol nebuvo tiksliai jvardyti.
gPGR analizé parodé, kad Zieminiuose javuose pavasarinj pelésj sukelia
abi — M. nivale it M. majus — rusys. Microdochium DNR kiekiai varijavo
priklausomai nuo tyrimy mety. M. nivale DNR daugiausia rasta zieminiy mieZiy
(2,06-492,77 pg ng!) ir kvietrugiy (11,08-447,98 pg ng!) lapuose, maziausiai
— zieminiy kvie¢iy lapuose (0-9,09 pg ng'). M. majus DNR daugiau rasta
zieminiy kvieciy (0-2,26 pg ng') ir kvietrugiy (0,17-2,25 pg ng™') lapuose, o
zieminiy rugiy lapus (0-0,27 pg ng™!) $is patogenas pazeidé maziausiai.
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Pavasarinio pelésio (Microdochium spp.)
ir Fusarium spp. daigy puviniy Zala
migliniuose javuose

Akvilé Jonavi¢iené, Roma Semaskiené, Skaidré Suproniené

Zemdirbystés institutas

Pavasarinis pelésis ir daigy pasaknio puviniai esant ligy plitimui
palankioms meteorologinéms salygoms gali turéti neigiamos jtakos javy gridy
derliui, taciau jy zala dazniausiai vertinama kompleksiskai.

Tyrimy tikslas — nustatyti abiejy ligy — pavasarinio pelésio ir paSaknio
puviniy — zala skirtingiems migliniams javams.

Tyrimai atlikti LAMMC Zemdirbystés institute 2012-2016 m.
zieminiuose javuose ir 2013-2015 m. vasariniuose javuose. Tyrimy schema:
A veiksnys — augalo riisis; B veiksnys — apsaugos produktas (beicas): 1 —
nebeicuota (kontrolinis variantas), I — beicuota fludijoksonilu (Maxim 025 FS,
fludijoksonilas 25 g I'") 2,0 1 t!, TIT — beicuota tebukonazolu (Chambel 6 FS,
tebukonazolas 60 g 1) 0,5 1 t!. Pasaknio puviniy pazeidimai vertinti javams
esant 3 lapeliy tarpsnio (BBCH 13) ir jiems kriimijantis (BBCH 25-29),
vizualiai apzilirint iSrauty augaly paSaknj. Nustatytas sveiky bei pazeisty
augaly skaicius ir jvertintas daigy paSaknio puviniy pazeidimo intensyvumas.
Pavasarinis pelésis vertintas atsinaujinus zieminiy javy vegetacijai (BBCH 21—
29) ankstyva pavasar]. Kiekviename laukelyje buvo apziiiréta po 30 augaly ir
nustatyti pavasarinio pelésio pazeisti augalai bei ligos intensyvumas.

Daigy pasaknio puviniai vasarinius javus pazeidé visais tyrimy
metais, taciau ligos intensyvumas varijavo tarp tyrimy mety ir tirty augaly.
Vasariniams javams esant trijy lapeliy tarpsnio pasaknio puviniy intensyvumo
indeksas paséjus nebeicuotg s¢klg sieké 1,11-19,72 %, augalams krimijantis
jis buvo 13,33-47,78 %. 2013-2015 m. pasaknio puviniai smarkiausiai pazeidé
vasarinius kvieCius, o vasarinés avizos buvo atspariausios. Panaudoti beicai
veiksmingai mazino pasaknio puviniy intensyvumag. Fludijoksonilo veikliosios
medziagos turincio beico biologinis efektyvumas buvo 13,9-94,4 % (BBCH
13) ir 16,4-77,3 % (BBCH 25-29), tebukonazolo — 13,9-83,1 % (BBCH 13) ir
7,6-54,5 % (BBCH 25-29).
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Zieminius javus pasaknio puviniai taip pat pazeidé visais tyrimy metais.
Paséjus nebeicuotg sékla ligos intensyvumo indeksas augalams esant trijy
lapeliy tarpsnio (BBCH 13) sieké 5,28-28,33 %, smarkiausiai pazeidé Zieminius
kvietrugius ir rugius. Vegetacijai atsinaujinus ligos intensyvumo indeksas sieké
26,11-60,28 %. S¢klas apdorojus fludijoksonilo veikliosios medziagos turin¢iu
beicu, pasaknio puviniy pazeidimas trijy lapeliy tarpsniu buvo 22,7-94,7 %,
tebukonazolo —3,2-63,3 % mazesnis nei paséjus nebeicuotg. Ankstyva pavasarj
beicy veiksmingumas nuo pasaknio puviniy buvo nedidelis.

Pavasarinis pelésis, sukeliamas Microdochium nivale ir M. majus,
zieminiuose javuose jrengtuose eksperimentuose plito kasmet, taciau vizualiai
pazeidimai labiau iSry$kéjo po 2012—2013 m. ziemos. 2013 m. pavasarj ligos
intensyvumas paséjus nebeicuotg séklg sieke 4,84-6,28 %. 2014 m. pavasarj
pavasarinio pelésio intensyvumas ant perziemojusiy augaly buvo nedidelis —
iki 0,77 %, taciau nemaza dalis augaly buvo zuve¢. Ankstyva 2014 m. pavasarj
daugiausia zuvusiy augaly buvo nustatyta paséjus nebeicuotg zieminiy kvieéiy
sékla — 48,4 %. Paséjus tebukonazolu beicuotg sékla perziemojusiy augaly
skaicius buvo 9.4 %, fludijoksonilu — 18,1 % didesnis nei pasé¢jus nebeicuota.
Darytina prielaida, kad ligy paZeisti augalai labiau nukentéjo dél nepalankiy
ziemojimo sglygy, nes pasé¢jus beicuotg séklg augaly perziemojimas gerokai
pageréjo. 2015 m. pavasarinio pelésio intensyvumas buvo 0,22-1,09 %,
2016 m. — 0,80-2,83 %. Gausiai iSplitus pavasariniam pelésiui fludijoksonilo
veikliosios medziagos turincio beico biologinis efektyvumas sieké iki 47,1 %.

Vidutiniais trejy tyrimy mety duomenimis, dél pasaknio puviniy buvo
netekta iki 0,29 t ha! vasariniy kvieéiy, iki 0,36 t ha' vasariniy mieziy, iki
0,13 tha'! vasariniy kvietrugiy ir iki 0,2 t ha'! avizy grady derliaus (7 lentelé).
Ketveriy tyrimy mety vidutiniais duomenimis, pasaknio puviniai, kuriy
pazeidimas buvo sumazintas tebukonazolu, gridy derliy Zieminiuose kvieciuose
sumazino 0,26 tha"!, Zieminiuose mieziuose — 0,10 t ha!, Zieminiuose
kvietrugiuose — 0,23 t ha’!, Zieminiuose rugiuose — 0,20 t ha' (2 lentelé).
Panaudojus fludijoksonilo veikliosios medziagos turin¢io beico, kuris saugo ir
nuo pasaknio puviniy, ir nuo pavasarinio pelésio, subrendo 0,75 t ha!' didesnis
zieminiy kvie¢iy, 0,27 t ha! zieminiy mieziy, 0,35 t ha! zieminiy kvietrugiy ir
0,39 tha! Zieminiy rugiy gruady derlius nei paséjus nebeicuotg séklg. Vidutiniais
ketveriy mety duomenimis dél pavasarinio pelésio gautas iki 0,5 t ha! zieminiy
kvie¢iy derliaus sumazéjimas, o ligai plisti palankiais metais grudy derliaus
nuostoliai gali bati didesni nei 1,0 t ha'!. Tyrimy metais gautas iki 0,17 t ha'!
zieminiy mieziy gridy derliaus sumazéjimas, zieminiy kvietrugiy — iki
0,12 t ha!, zieminiy rugiy — iki 0,19 t ha''. Pavasariniam pelésiui palankiais
plisti metais grady derlius sumazéjo iki 0,4 t ha'! zieminiuose mieziuose,
kvietrugiuose ir rugiuose jis buvo 0,7 t ha'.
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1 lentelé. Vasariniy javy gridy derlius taikant pasaknio puviniy kontrole

Griidy derlius t ha'! Vidutinis griidy
Augalo rasis |Kontrolés priemoneé 2013 | 2014 | 2015 | vidutinis derliatuli EjF}riedas
nebeicuota 5,28 6,25 8,41 6,65 —
Kvieciai fludijoksonilas 5,71 6,31 8,65 6,89 0,24
tebukonazolas 5,54 6,77 8,51 6,94 0,29
nebeicuota 4,63 6,76 7,96 6,45 -
Mieziai fludijoksonilas 5,24 7,09 8,10 6,81 0,36
tebukonazolas 4,66 7,01 8,05 6,57 0,12
nebeicuota 5,65 6,31 7,34 6,43 -
Kvietrugiai fludijoksonilas 5,78 | 6,52 | 7,40 6,57 0,13
tebukonazolas 5,70 6,38 7.41 6,50 0,06
nebeicuota 5,33 6,25 4,23 5,27 —
Avizos fludijoksonilas 5,56 6,31 4,39 5,42 0,15
tebukonazolas 5,41 6,77 4,23 5,47 0,20
A Rys=0,131%*
B Rys=0,107*
C Ry =0,107%*
A x C saveika Rys =0,214**

A veiksnys — augalo rasis, B veiksnys — kontrolés priemoné (beicas), C veiksnys —
eksperimento vykdymo metai; * — P < 0,05, ** — P <0,01

2 lentelé. Zieminiy javy gridy derlius taikant pasaknio puviniy ir pavasarinio
pelésio kontrolg

) Kontrolés Grudy derlius t ha'! Vidutinis grady
Augalo risis . . — | derliaus priedas
priemone 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |vidutinis t ha'!
nebeicuota 5,90 | 6,55 110,09 | 7,91 7,61 -
Kvieciai fludijoksonilas | 6,83 | 7,68 | 10,67 | 8,29 8,37 0,75
tebukonazolas | 6,21 | 6,77 | 10,37 | 8,13 7,87 0,26
nebeicuota 5,72 | 6,49 | 942 | 8,88 7,63 -
Mieziai fludijoksonilas | 5,94 | 6.84 | 9.80 | 9,00 7,90 0,27
tebukonazolas | 5,72 | 6,55 | 9.67 | 8,98 7,73 0,10
nebeicuota 5,06 [10,58 | 12.85 | 8.66 9,29 —
Kvietrugiai | fludijoksonilas | 5,73 | 11,10 | 13,04 | 8,68 9,59 0,35
tebukonazolas | 5,60 | 10,66 | 13,01 | 8,80 9,56 0,23
nebeicuota 6,30 | 11,86 | 8,14 | 5,75 8,01 -
Rugiai fludijoksonilas | 6,39 [12,53 | 8,70 | 5,98 8,40 0,39
tebukonazolas | 6,36 | 12,00 | 8,39 | 6,09 8,21 0,20
A Rys =0,133**
B Rys = 0,108**
C Ry =0,133%*
A x C sgveika Roys = 0,250%*

A veiksnys — augalo rtsis, B veiksnys — kontrolés priemoné (beicas), C veiksnys —
eksperimento vykdymo metai; ** — P < 0,01
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Obuolinio vaisédzio (Cydia pomonella L.)
bioekologijos tyrimai ir kontrolés optimizavimas
Siuolaikiniy obeluy sody agrocenozése

Alma Valiuskaité

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimo tikslas — iStirti obuolinio vaisédzio (Cydia pomonella L.)
bioekologijos pokycius ir optimizuoti kenkéjo kontrole obely sody
agrocenozeése.

2014-2016 m. pagal obuolinio vaisédzio efektyviyjy temperatiiry
sumos (Degree-day accumulator), skraidymo ir kiausiniy déjimo aktyvumo
(Codling moth model) prognozavimo modelius buvo nustatomi drugiy
skraidymo ir kiauSiniy déjimo aktyvumo laikotarpiai. LAMMC Sodininkystés
ir darzininkystés instituto eksperimentiniame obely sode buvo iSkabinta 20
feromoniniy gaudykliy obuolinio vaisédzio skraidymo dinamikai stebéti.
Gaudyklémis sugavus pirmajj vaisédj, nuo 21 val. registruota vidutiné oro
temperatiira. Pagal prognozavimo modelio algoritmg obuoliniy vaisédziy
patelés kiauSinius deda esant +15,0° C ir aukStesnei temperatrai. Jei
temperatiira biina zemesne, kenkéjy vislumas mazéja ir vaismedziy purksti nuo
vaisédzio nereikia. Insekticidai naudojami tik tuo atveju, jei tris naktis i§ eilés
oro temperatiira biina ne zemesné nei +15° C.

Pirmieji vaisédziai gaudyklése fiksuojami vidutiniSkai geguzés
antrag—trecig deSimtadienj, o efektyviyjy temperatiiry vidutiné suma siekia 106
+ 32 laipsniadienius. Masinis drugiy skraidymas prasideda ir zalingumo riba
pasiekiama birZelio mén. pabaigoje. Pagal modelio prognozes palankiausios
salygos kiauSiniams déti yra liepos pirmasis deSimtadienis. Pagal modelio
prognozes ir gaudykliy duomenis optimalus purskimo nuo obuolinio vaisédZio
laikas yra liepos pirmo deSimtadienio pabaiga — antras deSimtadientis.

Obuolinio vaisédzio modelis gana tiksliai numato drugiy skraidymo
ir kiauSiniy déjimo aktyvumo laikotarpius. Taciau modelio prognozes
butina derinti su drugiy populiacijos biuiklés kontrole sode feromoninémis
gaudyklémis, nes modelis numato optimalias vaisédzio dauginimosi salygas,
o realus populiacijos dydis gali ir nepasiekti zalingumo ribos arba ji gali
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buti virSyta, nors salygos ir nepalankios. Insekticidus bitina naudoti, kai
feromoninémis gaudyklémis pagaunama vidutiniskai 5 drugiai gaudykléje per
savaite ir prognozavimo modelis parodo tris tinkamas kiauSiniams déti naktis
i§ eilés. Optimalus purskimy laikas yra vidutiniskai 8 dienos po prognozuoto
rizikos laikotarpio.

2014-2016 m. antra obuolinio vaisédzio karta nebuvo uzfiksuota,
bet vyravo viena testing karta su trimis vaisédzio gausumo pikais. Kenkéjo
vidutinis gausumas sieké 5,5 + 8,0 vnt. gaudyklei! geguzés bei liepos antra
desimtadien] ir rugpjiicio ménesio trecig deSimtadienj. DidZiausias vaisédzio
suaugeliy gausumas buvo veisliy ‘Lodel’, ‘Ligol’, ‘Auksis’ bei ‘Alva’ obelyse,
o vaisiy vidutinis pazeidimas buvo atitinkamai 6,60-2,46—1,97-3,56 %.
Maziausiai suaugéliy buvo veisliy ‘Rubin’, ‘Sampion’, ‘Conell Red’ obelyse, o
vaisiy vidutinis pazeidimas buvo atitinkamai 0,53—1,50-0,73 %.

Insekticidais buvo purksSta du kartus BBCH 71 ir 74 tarpsniais,
kai obuolinio vaisédzio gausumas buvo pasiekegs zalingumo ribg (pagauta
vidutini8kai 5 drugiai gaudykléje per savaitg). Nustatytas insekticido Steward
(v. m. indoksakarbas 300 g kg') jvairiy normy efektyvumas nuo obuolinio
vaisédzio lervy. 0,17 kg ha' buvo efektyvu 57,8 %, o Steward 0,25 kg ha’!
— 69,7 %. Kitame bandyme buvo naudoti skirtingi insekticidai. BBCH 71
tarpsniu purksta insekticidu Mospilan 20 SP (v. m. acetamipridas 200 g kg™)
0,25 kg ha'!, BBCH 74 tarpsniu — Decis Mega (v. m. deltametrinas 50 g 1)
0,25 1 ha'. Sio varianto efektyvumas buvo 71,4 %. Abiem tarpsniais purskiant
insekticidu Mospilan 20 SP 0,25 kg ha'!, efektyvumas nuo obuolinio vaisédzio
buvo 93,3 %.

Taikant obuolinio vaisédzio efektyviyjy temperatiiry sumos, skraidymo
ir kiauSiniy déjimo aktyvumo prognozavimo modelius ir feromoninémis
gaudyklémis stebint kenkéjo populiacijos gausuma sode, galima optimizuoti
augaly apsaugos produkty naudojima.

Obuolinio vaisédzio bioekologijos tyrimus reikia testi, nes dél klimato
kaitos kinta biotiniai ir abiotiniai veiksniai, kurie turi jtakos Sio kenkéjo
bioekologijos raidai. Todél pastaraisiais metais stebimos testinés vaisédzio
kartos, ir vieno purskimo insekticidais nuo kenkéjo nebeuztenka, o kai kuriais
(2011 ir 2013) metais buvo susiformavusios dvi obuolinio vaisédzio kartos.
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Kopiistinés kandies (Plutella xylostella 1..)
populiacijos gausumo bei Zalingumo kitimas
ir Sio kenkéjo parazitoidy pasireiSkimas

Laisviiné Duchovskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Koptstine kandis (Plutella xylostella L.) yra vienas zalingiausiy
kopiisty kenkéjy visame pasaulyje, taip pat ir Lietuvoje. Sis kenkéjas labai
zalingas augaly vegetacijos pradzioje, kai vikSrai gali pazeisti augimo kiigelj
ir tiesiog sunaikinti augala, véliau — tik daugiau ar maziau suprastinti derliaus
kokybe. P. xylostella vystymasis labai priklauso nuo meteorologiniy salygy.
Siltéjant klimatui, ypa¢ kai geguzés ir birzelio ménesiais biina sausa ir ilta,
kenkéjo gausumas ir zalingumas padidéja kelis kartus.

Tyrimas atliktas 2014-2015 m. 2014 m. iSilgai lauko buvo pastatytos
keturios feromoninés gaudyklés Csal?mdN®: viena lauko pradzioje, dvi
viduryje ir viena gale; 2015 m. buvo pastatytos trys gaudyklés: po vieng lauko
pradzioje, viduryje ir gale. Gaudykliy jdéklai buvo keiciami kas savaitg, o
feromonai — kas ménesj. Tyrimas parodé, kad 2014 m. P. xylostella gausumas
kito nuo 5 iki 71 individo gaudykléje ir buvo nustatyti du gausumo pikai —
birzelio 26 — liepos 2 ir rugpjti¢io 5—13 dienomis (/ paveikslas).
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Individai, vnt. gaudykléje

1 paveikslas. Plutella xylostella individy gausumas gaudyklése 2014 m.
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2015 m. P. xylostella gausumas kito nuo 3 iki 209 individy gaudykléje ir
nustatytas tik vienas rySkus gausumo padidéjimas — liepos 12-25 dienomis, kai
vienoje gaudykléje individy vidutiniskai buvo daugiau nei 130 (2 paveikslas).
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2 paveikslas. Plutella xylostella individy gausumas gaudyklése 2015 m.

P. xylostella gausumo gaudyklése duomenys buvo apdoroti taikant
vieno veiksnio analize (ANOVA). Abiem tyrimo metais pirmoje gaudykléje,
kuri stovéjo lauko pradzioje, kandziy buvo i§ esmés daugiau nei kitose trijose
(2014 m.) ar dviejose (2015 m.).

Kas savait¢ buvo renkami ir koptstinés kandies kokonai, kurie
buvo laikomi mégintuvéliuose ir stebima, kas 1§ jy iSsiris. Dazniausiai buvo
aptinkamas parazitoidas Diadegma fenestralis Holmgr., reciau — Oomyzus
spp., kiti i8sirit¢ individai dar indentifikuojami.

Remiantis tyrimo duomenimis galima daryti iSvadas: kopiistin¢ kandis
P. xylostella L. pasirodo vis ankséiau, ir jos populiacija vis didesné; tarpas
tarp kopustinés kandies generacijy vis maZzéja, jos persidengia; P. xylostella
vyraujantis natiralus priesas yra parazitoidas D. fenestralis Holmgr.
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Bakterijos Xylella fastidiosa invazijos Lietuvos
agro- ir miSko cenozése galimybiy jvertinimas

Artiiras Gedminas, Diana Marciulyniené,
Adas Mar¢iulynas

Misky institutas

Paslaptinga vynmedziy (Vitis spp.) liga, uzfiksuota 1880 m., sunaikino
mazdaug 14 000 ha vynuogyny, o Los AndZele, Kalifornijoje, buvo uzdaryta
apie 50 vyno riisiy. Sig liga 1887 m. i§samiai apras¢ Niutonas Barisas Pirsas
(Newton Barris Pierce), o véliau ji buvo pavadinta jo vardu — Pirso vynuogiy
liga (PD). Pirmg kartg PD ligos sukéléjas j grynajg kultiirg buvo isskirtas tik
1978 m. Prireiké dar deSimtmecio, kad §i ksilemg limituojanti bakterija biity
tinkamai apraSyta, klasifikuota ir 1987 m. pavadinta Xylella fastidiosa. O
augaly sultis ¢iulpiancios cikadelés ir cikados jau 1940 m. buvo identifikuotos
kaip PD ir PPD ligy sukéléjos.

X. fastidiosa yra viena pavojingiausiy augaly bakterijy visame
pasaulyje, sukelianti jvairias ligas ir zemés tikiui padaranti didziulés ekonominés
7alos. Siuo metu Zzinomi keturi bakterijos porti§iai — pauca, multiplex, fastidiosa
ir sandyi, kurie paplite skirtinguose zemynuose. Bakterija pazeidzia ksilemos
audinius placiam spektrui augaly. Apsigyvenusi ksilemoje ji gali judéti stiebu
zemyn ir aukstyn, tokiu biidu uzkreCiamas visas augalas. X. fastidiosa plisti
padeda uzkrésty augaly judéjimas, kurj salygoja zmogus, liga taip pat perduoda
vabzdziai, kurie veikia kaip vektoriai — jie patogeng iSplatina j kitus augalus.

Pirmieji praneSimai apie pavojingosios bakterijos X. fastidiosa
aptikimg ES teritorijoje buvo gauti 2013 m. i$ Italijos. Bakterija buvo nustatyta
ant alyvmedziy Lecce provincijoje, Puglia regione. Buvo jdéta daug pastangy,
kad liga neiSplisty 1§ Sio regiono, taciau 2015 m. liepg Pranciizijos valdzios
institucijos pranesé apie pirmajj ligos protriikj savo teritorijoje — Korsikoje, o
véliau ir Pranciizijos zemyne, Provence-Alpes-Cote d’ Azur regione.

Tyrimo tikslas — atlikti kenkéjo rizikos analize dél X. fastidiosa,
ivertinant kenksmingojo organizmo perneséjy buvima ir jy biologinius
ypatumus, augaly Seimininky paplitimg Lietuvos Respublikoje.
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2016 m. tyrimy metu istirtos 10-ties Lietuvos vietoviy 65 augaly
bendrijos (cenozés) ir jose esantys entomokompleksai. IS viso jvertinta 3600
augaly — bakterijos X. fastidiosa potencialiy Seimininky, priklausanciy 20-
¢iai rusiy/genciy/Seimy, fitosanitariné biiklé. Nustatytas $iy augaly paplitimas
Lietuvoje.

Vertinant vabzdziy bakterijos X. fastidiosa neSiotojy rising sudétj,
»sienavimo* metodu surinkta 315 egz. cikadiniy, priklausanciy 20-Ciai
rusiy, o lipniomis gaudyklémis — atitinkamai 1839 egz. ir 20 rusiy. Tyrimo
metu 2016 m. i$ viso aptiktos 27 cikadiniy rusys, priklausancios 4 Seimoms.
Nustatytas $iy ruisiy paplitimas jvairiose Salies augaly bendrijose. Potencialiy
bakterijos X. fastidiosa nesiotojy aptiktos 3 riiSys: paprastoji seilitigé (Philaenus
spumarius L.), alksniné cikada (dphrophora alni Fall.) bei zalioji cikadelé
(Cicadella viridis L.) ir viena abejotina riiSis — Cercopidae Seimos atstovas (iki
rusies neidentifikuota).
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Mazo nasumo dirvoZemiuose grikius bei rugius
kolonizuojantys azoto fiksatoriai ir jy galimas
poveikis augaly augimui

Skaidré Suproniené, Simonas Sakalauskas,
Renata Zvirdauskiené

Zemdirbystés institutas

Nors azotas sudaro apie 78 % atmosferos, Sis elementas yra daugelio
augaly augima ribojantis veiksnys — atmosferos azoto negali jsisavinti absoliuti
dauguma organizmy, iSskyrus kelias prokarioty grupes, bendrai vadinamas
diazotrofais. Sie mikroorganizmai geba redukuoti atmosferos azota N, iki
augaly jsisavinamos jo amoniakinés formos NH,. Dauguma diazotrofy tyrimy
yra susije su dirvoZemiu ir jame auginamy zemés iikio augaly produktyvumo
didinimu. Tokiais tyrimais siekiama rasti i$ karto keliy ekologiny ir ekonominiy
problemy sprendimg: mazinti mineraliniy tragSy naudojima, kartu siekiant
sumazinti ne zemés tikio ekosistemy eutrofikacijg dél nutekéjusio azoto, mazinti
iSkastinio kuro naudojima traSy gamybai ir su tuo susijusias problemas.

Mazo nasumo dirvozemiai yra jdomi sistema juose kultivuojamy
zemes tkio augaly atzvilgiu. Lietuvoje tokiuose dirvoZzemiuose prastai dera
populiariausi zemés ukio augalai — kvieciai, cukriniai runkeliai, mieziai,
rapsai ir bulvés, taciau rugiy ir grikiy derliai smarkiai nesiskiria nuo gaunamy
produktyvesnése zemése. Tai rodo Siy augaly geba ganétinai efektyviai gyvuoti
derlingomis nelaikomose ekosistemose ir kelia susidoméjima, kokios yra §io
santykinai geresnio derlingumo priezastys.

Tyrimo hipotezé. Nederlinguose dirvozemiuose derantys augalai,
ypa¢ pasizymintys sparCiu biomasés kaupimu, turéty biti trofiniais rysSiais
susij¢ su mikroorganizmais, gebanciais fiksuoti atmosferos azota. Tokiy
mikroorganizmy panaudojimas sé¢klai inokuliuoti galéty buti viena i§ augaly
produktyvumo didinimo priemoniy.

Tyrimo tikslas — jvertinti diazotrofiniy endofity jvairove nederlinguose
dirvozemiuose auginamuose rugiuose bei grikiuose ir jy jtakg augaly augimui.

Tyrimai atlikti 2014-2016 m. Atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio
tyrimy centro Mikrobiologijos laboratorijoje. Grikiy ir rugiy augalai rinkti i§
Pietry¢iy Lietuvos mazo nasumo dirvozemiuose esanciy ekologiniy tikiy.
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Diazotrofy tyrimuose nif geny nustatymas PGR metodu ir grynos
mikroorganizmy kulttros geb¢jimas augti terpéje be azoto laikomas pakankamu
pagrindu tvirtinti, kad tiriama bakterijy kulttra geba fiksuoti atmosferos azotg.
Endosimbiontiniams organizmams isskirti naudota Ashby’s (4shby s nitrogen
free medium, ANF) mitybos terpé be azoto Saltinio. ISskirti 68 izoliatai i$ 49
grikiy ir 19 rugiy augaly jvairiy morfologiniy daliy: 28 — i§ stieby, 20 — i$
Sakny, 18 — 18 ziedyny ir 2 — i$ pasaknio.

Izoliaty morfologiniai poZzymiai jvertinti ant ANF terpés po
inkubavimo 28° C temperatiiroje. Kolonijy augimo greitis jvairavo nuo labai
léto iki greito. Per 7 dienas 13 % izoliaty nesuformavo vizualiai matomy
kolonijy. Morfologiskai dauguma kolonijy buvo baltos arba balk§vos, smulkios
ir pavienés. 56 % izoliaty formavo gleivétas, Sliauziancias, netaisyklingos
formos kolonijas.

Izoliaty geba fiksuoti atmosferos azota patikrinta polimerazés
grandininés reakcijos metodu naudojant specifinius nifH pradmenis. Tyrimas
parodé, kad 21 izoliatas savo genome turi azoto fiksacijai bliting geng.

Isskirty mikroorganizmy jtakos augaly augimui tyrimas atliktas su
i§ grikiy stieby i8skirtomis mikroorganizmy kultiromis — Nr. 34 ir Nr. 55.
Vandeniu (kontrolinis variantas) ir bakterijomis inokuliuotos grikiy séklos
pasétos | sterily smelj, augalai auginti 20 = 2° C temperattiroje, 12 h fotoperiodu.
Augimas jvertintas po 3 savai¢iy.

Sekly apvélimas mikroorganizmy kultiiromis turéjo esming teigiama
jtaka daigy auksciui ir Sakny ilgiui (lentelé). Mikroorganizmy jtaka daigy
svoriui nebuvo esming, taciau teigiamos tendencijos isliko.

Lentelé. Diazotrofy jtaka grikiy augaly daigy ir Sakny ilgiui bei masei

Variantai Daigy ilgis cm Saknies ilgis cm Zalia masé g | Sausa masé g
Kontrolinis 12,4 a* 7,6a 0,43 ab 0,06 ab
Izoliatas Nr. 34 15,8 ¢ 13,8 ¢ 0,52 b 0,09 ab
Izoliatas Nr. 55 16,7 ¢ 144 ¢ 0,51 ab 0,11b

* — skirtingos raidés zymi esminius skirtumus tarp varianty (p < 0.05)

Isvada. Nederlinguose dirvoZzemiuose auginamus rugius ir grikius
kolonizuoja atmosferos azota fiksuojantys mikroorganizmai, kuriuos
panaudojus séklai inokuliuoti galima padidinti §iy augaly biomase juos auginant
laboratorinémis salygomis.
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Pladiausiai tikiuose auginamy kvieciy ir rapsy
veisliy jautrumo ligoms bei vertingumo tyrimai
skirtinguose ligy kontrolés fonuose

Roma Semaskiené, Eglé Petraitiené,
Juraté Ramanauskiené, Akvilé Jonaviciené,
Skaidré Suproniené

Zemdirbystés institutas

Kiekvieno zemdirbio tikslas yra iSauginti kokybiska ir gausy javy
derliy nepatiriant dideliy nuostoliy, minimaliai naudojant augaly prieZitirai
bei apsaugos priemonéms skirtus resursus. Visuomenés poziliris | saugig
aplinkg zemdirbius taip pat jpareigoja rinktis auginimo technologijas, kurios
yra pagristos gera augaly apsaugos praktika ir integruotosios kenksmingyjy
organizmy kontrolés (IKOK) principais, pirmenybe teikiant tiems metodams,
kurie kelia maziausig grésm¢ zmoniy sveikatai ir aplinkai. IKOK sistemoje
vienas esminiy jrankiy yra veislés faktorius, nes yra saugiausias aplinkai,
reikalauja maziausiai ekonominiy kasty.

20132016 m. LAMMC Zemdirbystés institute atlikti wikiuose
placiausiai auginamy rapsy ir kvieciy veisliy tinkamumo IKOK tyrimai, kuriy
tikslas — nustatyti populiariausiy kvieciy ir rapsy veisliy jautruma ligoms, jy
akinj vertinguma ir tiriamas veisles jvertinti IKOK atzvilgiu. Atskirais metais
tirta 19-21 zieminiy bei 12—19 vasariniy kvieciy, 21-25 Zieminiy ir 18-21
vasariniy rapsy rinkai aktualiy veisliy.

Trejus metus atlikty veisliy palyginimo tyrimy duomenimis, miltligei
(Blumeria graminis) jautriausi buvo veisliy ‘Aron’, ‘Famulus’ ir ‘Julius’
zieminiai kviec€iai, $i liga maziausiai pazeidé veisliy ‘SW Magnifik’, ‘Olivin’
ir ‘Skagen’ zieminius kvieCius. Lapy septoriozé (Zymoseptoria tritici,
Parastagonospora nodorum) smarkiausiai pazeidé veisliy ‘Aron’ ir ‘Linus’
zieminius kviecCius. Taip pat vienus metus i§ dvejy Sios ligos smarkiau buvo
pazeisti veisliy ‘Artist’, ‘Olivin’ ir ‘Rigi’ Zieminiai kviec¢iai. Tyrimy laikotarpiu
didesniu atsparumu lapy septoriozei pasiZyméjo veislé ‘Skagen’. Vienus metus
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18 dvejy nuo Sios ligos maziau nukentéjo veisliy ‘Kena DS’ ir ‘Toras’ Zieminiai
kvieciai.

Kvie¢iy dryzligés (Pyrenophora tritici-repentis) maziau pazeisti
buvo veisliy ‘Kena DS’ ir ‘Zeppelin’ zieminiai kvieciai, o jai jautriausi buvo
veisliy ‘Artist’, ‘Kovas DS’ ir ‘Vikaras DS’ Zieminiai kvieciai. Nattralios
lauko infekcijos salygomis varpy fuzariozei (Fusarium spp.) atspariausi buvo
veisliy ‘Zeppelin’, ‘Dagmar’, ‘Toras’, ‘Rigi’ ir ‘Ada’ Zieminiai kvieciai. Varpy
fuzariozei jautriausi buvo veisliy ‘Julius’, “Vikaras DS’, ‘Linus’, ‘Aron’,
‘Skagen’ ir ‘SW Magnifik’, vidutini$kai jautriis — ‘Kovas DS’, ‘Kena DS’,
‘Famulus’, ‘Artist’ ir ‘Olivin’ zieminiai kvieciai.

Ivertinus visy tirty veisliy jautrumg didziausia zalg daranc¢ioms ligoms
ir jy atsakg j ligy kontrole atsizvelgus j gridy derliy nustatyta, kad veisliy
‘Skagen’, ‘Vikaras DS’ ir ‘Zeppelin’ zieminiai kvieciai gali buti auginami
IKOK taikanc¢iuose tikiuose. Tyrimy metais geru derlingumu pasizZymincios
veislés ‘Aron’, ‘Artist’, ‘Famulus’ ir ‘Julius’ buvo jautresnés ligoms, todél jas
auginant reikalinga intensyvesné apsauga nuo ligy.

Vasariniy kvieciy veislés ‘Hamlet’, ‘KWS Chamsin’, ‘Triso’, ir ‘“Vanek’
i8siskyré didesniu jautrumu miltligei, o atsparesnés buvo veislés ‘Berlock’,
‘KWS Collada’, ‘KWS Willow’ ir ‘Quintus’. Lapy septoriozei atspariausios
buvo veislés ‘Hamlet’ ir ‘Quintus’, jautriausios — ‘KWS Chamsin’ ir ‘Nawra’.
Varpy septoriozei atspariausi buvo veisliy ‘IS Jarissa’ ir ‘Hamlet’, jautriausi
— veisliy ‘KWS Chamsin’ ir ‘KWS Collada’ vasariniai kvieciai. Kvieciy
dryzligei atspariausi buvo veisliy ‘Hamlet’ ir ‘IS Jarissa’ vasariniai kvieciai.
Kvie¢iy dryzligés pazeidziamiausia buvo veislé ‘Berlock’. Tyrimy metais
varpy fuzariozei atspariausi buvo veisliy ‘Quintus’ ir ‘Vanek’, jautriausi —
veisliy ‘KWS Willow’, ‘KWS Chamsin’, ‘KWS Collada’ ir ‘Nawra’ vasariniai
kvieciai.

Veisliy ‘Hamlet’, ‘IS Jarissa’, ‘KWS Willow’, ‘Quintus’ ir ‘Berlock’
vasariniai kvieCiai iSsiskyré mazesniu jautrumu ligoms, geru derliaus
potencialu, todél taikant IKOK Sioms veisléms reikéty skirti prioritetg. Veisliy
‘KWS Chamsin’, ‘Triso’ ir ‘Nawra’ vasariniams kvie¢iams reikia intensyvesnés
apsaugos nuo ligy.

Svarbiausiomis Zzieminiy rapsy ligomis jvardijami sklerotinis
puvinys (Sclerotinia sclerotiorum) ir fomozé (Leptosphaeria maculans).
Trejy mety tyrimy duomenimis, sklerotiniam puviniui maziau jautriis buvo
hibridinés veislés ‘Brentano’, jautriausi — veisliy ‘Hybrirock’, ‘Marathon’ ir
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‘Marcopolos’ Zieminiai rapsai. Fomozei daugeliu atvejy zieminiy rapsy veislés
buvo vidutiniskai jautrios. Siai ligai viena atsparesniy buvo hibridiné veisle
‘Mercedes’, o itin jautriis — hibridiniy veisliy ‘SY Kolumb’ ir ‘Marcopolos’
Zieminiai rapsai.

Pastaraisiais metais didéjant plotams rapsus vis labiau pazeidzia
verticiliozé (Verticillium spp.). Kaip viena galimy $ios per dirva plintancios
ligos kontrolés priemoniy jvardijamas atspariy veisliy auginimas. Atlikty
eksperimenty duomenimis, verticiliozei maziau jautriis buvo hibridiniy veisliy
‘Anderson’ ir ‘SY Marten’, jautriausi — hibridinés veislés ‘Nelson’ zieminiai
rapsai.

Verticiliozé taip pat dazna ir vasariniy rapsy liga. Tyrimy metais maZziau
jautr@is buvo linijinés veislés ‘SW Landmark’, jautriausi — hibridinés veislés
‘Majong’ vasariniai rapsai. Sklerotinis puvinys taip pat gali padaryti nemenky
vasariniy rapsy derliaus nuostoliy. Patikima Sios ligos kontrolés priemoné
yra galimai atsparesniy veisliy auginimas. Atlikty eksperimenty duomenimis,
sklerotiniam puviniui atspariausi buvo hibridiniai ‘Makro’ vasariniai rapsai.

Juodoji démétligé (Alternaria brassicae) labiau zalinga vasariniams
nei zieminiams rapsams, todél démesys $iai ligai turi biiti didesnis auginat
Siuos augalus. Juodajai démétligei didesniu atsparumu pasizymeéjo hibridiniy
veisliy ‘Smilla’ ir ‘Swifter’ vasariniai rapsai. Tyrimy metais buvo derlingiausi
veisliy ‘Abakus’, ‘Hybrirock’ bei ‘Nelson’ zieminiai rapsai ir hibridiniy veisliy
‘Smilla’, ‘Majong’ bei linijinés veislés ‘Lennon’ vasariniai rapsai.

IKOK atzvilgiu tinkamiausi auginti yra hibridiniy veisliy ‘Anderson’,
‘Brentano’ bei ‘Minerva’ zieminiai rapsai ir hibridiniy veisliy ‘Dodger’ bei
‘Kaliber’ vasariniai rapsai.

75



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

ZEMES UKIO IR MISKU AUGALU GENETIKA
IR GENOTIPU KRYPTINGAS KEITIMAS

Funkciniy pakitimy paprastojo kviefio genome
paieska

Rita Armoniené, Kristina Jonaviciené,
Gintaras Brazauskas

Zemdirbystés institutas

Vienas pagrindiniy veiksniy, lemian¢iy paprastojo zieminio kvie€io
(Triticum aestivum L.) ziemkentiskuma, yra jo atsparumas Sal¢iui. Si savybé labai
svarbi esant klimato kaitai ir nepastovioms Ziemojimo salygoms. Ziemken¢iy
atsparumas SalCiui formuojasi gridinimosi metu, esant zemoms teigiamoms
temperatliroms, kurios indukuoja transkripcijos faktoriy ir atsparumg SalCiui
reguliuojanciy geny aktyvacija arba represija. Ne maziau svarbu yra ir kvieciy
kokybiniai pozymiai, pavyzdziui, krakmolo granuliy sudétis ir struktiira,
lemiantys jy panaudojima maisto pramongje ir/arba techninéms reikméms.

Siekiant identifikuoti genus, atsakingus uz krakmolo granuliy iniciacijg
ankstyvoje kvieciy grudvaisiy vystymosi stadijoje, buvo atrinktos dvi genetinés
kvieciy linijos, labiausiai besiskirianCios procentiniu A granuliy kiekiu. Po
zydéjimo pragjus 10 ir 15 dieny i§ besivystan¢iy griiddvaisiy buvo identifikuota
18 diferenciskai ekspresuojamy fragmenty, kuriy daugelis priklauso
reguliaciniy geny klaset, ir identifikuoti 5 nauji genai. Geny ekspresijos analizei
besivystanciuose kvie€iy griudvaisiuose po Zydéjimo praéjus 5, 10 ir 15 dieny
buvo pasirinkti 6 gerai zinomi krakmolo sintezés genai, 1 nuolatine ekspresija
pasiZzymintis genas ir 7 naujai aptikti diferenciskai ekspresuoti genai. Analizés
rezultatai parode, kad ir zinomy krakmolo sintezés geny, ir tyrimo metu aptikty
diferenciSkai ekspresuoty geny ekspresijos maksimumas pasieckiamas po
zydéjimo pragjus 10 dieny.

Zieminiy kvieciy veisliy ir selekciniy linijy tolerancijos $al&iui tyrimai
vykdyti lauko ir kontroliuojamomis saglygomis. Lauko tyrimai atlikti 2010-
2012 m., kai ziemoms buvo biudingos itin nevienodos klimatinés sglygos,
todél esminio koreliacinio rySio tarp kvieciy ziemkentiSkumo skirtingais
metais nebuvo nustatyta. Atsparumas Sal¢iui kontroliuojamomis sglygomis
vertintas remiantis lapy chlorofilo fluoresencijos rodiklio Fv/Fm ir iSgyvenimo
po Saldymo testo rezultatais. Buvo nustatyta stipri koreliacija (r=0,88,
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p<0,01) tarp negrudinty kvieCiy iSgyvenimo po Sal¢io streso ir Fv/Fm
santykio, o rySys tarp ziemkentiSkumo lauko ir negriidinty kviec¢iy i§gyvenimo
kontroliuojamomis salygomis buvo silpnas, bet esminis (» = —0,41, p < 0,05).
Nustatyta, kad ziemkentiSkuma greitai prarandantys genotipai yra atsparesni
Sal¢iui be griiddinimosi stadijos, t. y. kad egzistuoja dvi atskiros atsparumo
Sal¢iui genetines sistemos, kurias lemia uzsigrudinimo trukmes ir spartos geny
raiska.

Atsparumo $al¢iui geny funkcijy tyrimams buvo sukurta Zieminiy
kvie¢iy mutageniné¢ (TILLING) populiacija. Transkripcijos faktorius
TaWRKY71 ir vernalizacijos 2 (Vrn2) genai, rodantys gridinimosi metu
padidéjusig Siy geny raiska, buvo pasirinkti, kaip kandidatai nustatyti $iy geny
alelines mutacijas zieminiy kvie¢iy TILLING M, augaluose ir jvertinti Siy geny
jtaka griidinimosi procesui.

Atlikus didelés skiriamosios gebos DNR lydymosi temperatiiros
analize buvo identifikuota 13 individy, turinciy alelines mutacijas. Vrn2 gene
nustatyti 6 individai, turintys 4 klaidingos prasmés (missense) ir 2 tyligsias
(silent) mutacijas, ir 7 individai su mutacijomis transkripcijos faktoriuje
TaWRKY71, turintys 2 klaidingos prasmés ir 5 tyligsias mutacijas.

Siekiant sukurti kuo homogeniskesng tyrimy medziagg, i$
mutagenizuoty genotipy surinktos séklos ir uzauginta mutantiniy individy
M, karta. Jie buvo naudoti tiriant atsparumg Sal¢iui. Kontroliuojamo klimato
kamerose augalus paveikus —6+—14° C kiekvienam mutantui buvo apskai¢iuota
letaliné temperatiira, kurioje Zuvo 50 % augaly (LT50). Esminiy LT50 skirtumy
tarp Vrn2 mutanty ir veislés ‘Gaja DS’ genotipy nebuvo, o klaidingos prasmeés
(G165D) mutacija TaWRKY71 gene $iy mutanty i§gyvenamuma esmingai (p <
0,05) sumazino, lyginant su veislés ‘Kena DS’ genotipu. Mutanto 7aWRKY71
LT50 buvo —10,74° C, veislés ‘Kena DS’ — —12,02° C. Kars¢io Soko baltymy
(HSP90A ir HSPY90B), fruktano 1-egzo hidrolazés (I FEH) ir oksalato oksidazés
(OXOX) genai, rodantys padidéjusig geny raiska gruadinimosi metu, buvo
pasirinkti kaip kandidatai nustatyti Siy geny alelines mutacijas TILLING M,
kartos augaluose ir jvertinti $iy geny jtaka kvieéiy griidinimosi procesui.

Atlikus HRM analize i§ viso buvo identifikuota 16 individy, turin¢iy
alelines mutacijas. HSP90A4 gene, pirmajame egzone, nustatytas 1 individas,
turintis vieng klaidingos prasmés mutacijg, ir 1 individas, turintis §ig mutacija
treciajame §io geno egzone. Sesi mutantiniai individai HSP90B gene turéjo tris
tyligsias ir tris klaidingos prasmés mutacijas. /FEH pirmajame egzone buvo
nustatyti 2 mutantiniai individai, turintys klaidingos prasmés mutacijas, ir 3
individai, turintys Sias mutacijas antrajame $io geno egzone. Oksalato oksidazés
gene, pirmajame egzone, nustatyti 3 mutantiniai individai, turintys vieng
klaidingos prasmés ir dvi tyligsias mutacijas. IS Siy mutanty buvo uzauginta M,
karta, kuri bus naudojama tesiant tolesnius rasty mutacijy jtakos geny raiskai
griidinimosi metu ir mutanty atsparumo Salciui tyrimus.
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Daugiametés svidrés (Lolium perenne L.)
atsparumo Sal¢iui funkciniy Zymekliy paieSka

Andrius Aleliiinas, Gintaras Brazauskas

Zemdirbystés institutas

Daugiamete svidre (Lolium perenne L.) yra vienas vertingiausiy
pasariniy Zoliniy augaly. Nepaisant daugelio Sio augalo iSskirtiniy savybiy,
daugiameté svidré sunkiai pakencia Saltas, permainingas ziemas. Atsparumas
Sal¢iui yra sudétingas kiekybinis pozymis, kurj lemia daugybé geny, tad iki Siol
genetiniai mechanizmai néra gerai Zinomi.

Naudojant kandidatinio geno LpIRII sekoskaitos duomenis ir siekiant
nustatyti, kokig jtakg Sio geno polimorfizmas turi augalo lgstelés membranos
stabilumui esant neigiamoms temperatiiroms, atlikta genetiniy asociacijy
analizé. Taip pat siekiant aptikti uz daugiametés svidrés atsparumag SalCiui
atsakingus genetinius elementus, populiacijy lygmenyje buvo atlikta viso
genomo asociacijy analizé (GWAS).

Kandidatinio geno LpIRII asociacijy analizés metu LRR domene
aptiktos dvi klaidingos prasmés (missense) mutacijos. Jos siejamos su
sumaze¢jusiu lastelés membranos stabilumu esant Zemoms temperatiiroms.

Daugiametés svidrés populiacijy tyrimo rezultatai parodé, kad Salciui
gerokai atsparesnés yra diploidinés populiacijos, lyginant su tetraploidinémis.
DidZziausiu atsparumu Salc¢iui pasizyméjo i§ Centrinés Europos kilusiy ekotipy
populiacijos. GWAS buvo atlikta panaudojant 122 daugiametés svidrés
populiacijose identifikuotus 1,2 min. vieno nukleotido polimorfizmo zymeklius,
gautus GBS (angl. Genotyping by sequencing) metodu. GWAS metu buvo
identifikuoti 8 Zymekliai. Jais pazymétose genetinése sarankose buvo aptikta
geny, siejamy su atsparumu abiotiniams veiksniams.

Gauti rezultatai bus panaudoti kuriant naujas daugiametés svidrés
veisles, tinkamas auginti kintancio klimato sglygomis.
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Atsparumo Salciui genetinés kontrolés tyrimas,
molekuliniy ir biocheminiy atsparumo Sal¢iui
zymekliy identifikavimas sodo augaluose

Rytis Rugienius, Jiiraté Broné Sik3nianiené,

Inga Stepulaitiené, GraZina Staniené, Perttu Haimi,
Dalia Gelvonauskiené, Sariiné Morkiinaité-Haimi,
Tadeus$as Sik$nianas, Biruté Frercks, Jurgita Vinskiené,
Sidona Sikorskaité-Gudziiiniené, Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Klimato kaitos salygomis didéja staigiy oro temperatiiros svyravimy
ziemos metu tikimybé, todél Lietuvos ir panaSaus klimato Saliy Zemés
tkio augaly selekcijoje vienas svarbiausiy tiksly yra iStvermingumo Ziemg
ir adaptyvumo didinimas. Atsparumas zemoms temperatiiroms yra labai
sudétingas pozymis, jungiantis daug jvairiy metabolizmo ir signaliniy
keliy. Dél pozymio kompleksiSkumo ir atrankos metody sudétingumo
tradiciniai lauko selekcijos metodai yra mazai efektyvis, augaly adaptyvumo
potencialg atskleidzia tik po daugelio mety. Dél Siy priezas¢iy svarbu ieskoti
alternatyviy strategijy atspariems SalCiui augalams kurti: augaly Saldymas
kontroliuojamomis sglygomis, biozymekliy, tiesiogiai ar netiesiogiai susijusiy
su atsparumu Salciui, paieska — perspektyvios Siuolaikinés sodo augaly
selekcijos priemongs.

Ankstesniy tyrimy metu nustatyta, kad augaly gyvybingumas
Sal¢io streso metu padidéja, jei augalai yra gridinami Zemoje teigiamoje
temperatiiroje. Griidinimosi metu indukuojama daugelio geny raiska, lastelése
kaupiami dehidriny Seimos baltymai, rafinozés Seimos cukriis. Duomenys
apie $iy junginiy kaupimasi atskleidzia augalo gridinimosi intensyvumag ir
yra naudingi siekiant atrinkti SalCiui atsparius augalus, kurti augaly ilgalaikio
saugojimo zemoje temperattiroje metodus.

Tyrimo metu siekta nustatyti erskétiniy Seimos augaly — Zemuogés,
braskés, vysnios, tresnés, obels ir kriausés — uzsigridinimui budingus
bendrumus bei iSskirtines ypatybes, identifikuoti molekulinius ir biocheminius
atsparumo Sal¢iui Zymeklius.

Tyrimo metu pagausinty DNR fragmenty ilgio polimorfizmo ir
mikrosatelity seky polimorfizmo zymekliy metodais charakterizuota 63
Fragaria, 37 Prunus, 129 Pyrus ir 57 Malus genotipy genetiné jvairove.
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Atsizvelgus | genetinio polimorfizmo tyrimo rezultatus ir nevienodg
iStverminguma ziema lauko sglygomis iSskirti genotipai, kurie buvo naudojami
grudinimosi ir dehidriny identifikavimo tyrimo metu.

Mikroaugalus Saldant kontroliuojamomis in vitro sglygomis nustatyta,
kad 56 dieny grudinimas 4 + 2° C temperatiiroje, lyginant su negridintais
augalais, Malus kritinés temperattros (KT50) verte sumazino 0,5-2,1° C, Pyrus
- 0,9-1,3° C, Prunus — 1,3-1,6° C, Fragaria — 0,8-2,1° C. Skirtingy genotipy
augaly KT50 kitimo pobtidis gridinimosi metu buvo nevienodas. Mikroskopijos
(audiniy gyvybingumui ir oksidacinio streso pazeidimui panaudojus specifinius
dazus) metodais nustatyta, kad Sal¢io anksciausiai ir labiausiai pazeidziami jauni
mikrotigliy audiniai bei meristemos. Jony iSplovimo (konduktometriniu) metodu
nustatyta, kad Malus, Pyrus ir Fragaria genotipus siekiant patikimai diferencijuoti
pagal atsparuma Salciui, biitinas ne trumpesnis nei 56 dieny gradinimas, o Prunus
genotipus — 28 dieny gradinimas. ISskirti genotipai, kuriy atsparumas Salciui ir
uzsigridinimo efektyvumas yra didziausi.

Taikant imunocheming analize tirtuose erskétiniy Seimos augaluose po
grudinimo in vitro buvo nustatyta nuo 2 iki 5 diferencine raiska pasizyminciy
dehidriny tipo baltymy. Grudinimas indukavo daugumos jy kiekio padidéjima.
Malus domestica mikrotglivose identifikuoti trys, o Fragaria vesca
mikrotigliuose —du diferencine raiska pasizymintys dehidriny baltymai, kuriems
budingos fosforilinimo potransliacinés modifikacijos. Griidintose zemuogése
identifikuotas diferencinés raiSkos Y2SK4 dehidriny klasés baltymas buvo
analogiskas Xora-2 dehidrinui.

Ivertinus gridinimo 4° C temperattroje jtaka cukry sudéciai in vitro
salygomis augintuose braskiy Fragaria X ananassatiglivose nustatyta, kad Sal¢iui
atspariy veisliy ‘Melody’ ir ‘Venta’ augalai sukaupia daug didesn;j kiekj cukry,
todeél jy, ir ypa¢ rafinozés bei stachiozes, kaupimasis gali biiti uzsigrudinimo ir
atsparumo Sal¢iui biocheminis Zymeklis. Nevienodas rafinozés ir prolino priedy
terpéje poveikis atspariy ir jautriy Sal¢iui braskiy veisliy pazeidimams signalizuoja
apie skirtingus §iy veisliy augaly atsparumo Salciui reguliacijos mechanizmus.

Remiantis tyrimy rezultatais galima daryti prielaida, kad uzsigridinimo
efektyvuma rodo ne tiek atskiri biocheminiai rodikliai (baltymy sudéties,
sacharozés, rafinozés Seimos angliavandeniy kiekio kitimas), o jy suma arba
tam tikras derinys, biidingas skirtingiems genotipams arba jy grupéms.

Tyrimo rezultatai suteikia naujy ziniy apie erSkétiniy augaly
adaptyvumo genetika ir yra reikSmingi kuriant bei tobulinant genetiniy istekliy
in vitro saugojimo technologijas. Nustatyta, kad erSkétiniy augaly mikrotigliai
gali biti sékmingai saugomi in vitro MS terp¢je +4° C temperatiiroje,
persodinant 1-2 kartus per metus, arba reikiamai paruoSus gali biiti saugomi
neribotg laikg skysto azoto temperatiiroje. Tolesni genetiniai ir epigenetiniai
sodo augaly adaptyvumo tyrimai vykdomi naujai jkurtoje Augaly genetikos ir
biotechnologijos centro Kriobiologijos laboratorijoje.
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Obely atsparumo grybinéms ligoms geny ir
augalo bei patogeno sgveikos mechanizmy
identifikavimas ir panaudojimas kuriant
grybinéms ligoms atsparius kultiirinés obels
genotipus

Danas Baniulis, Dalia Gelvonauskiené, Grazina
Staniené, Perttu Haimi, Sidona Sikorskaité-Gudzitiniené,
Inga Tamosiiné, Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Vienas pagrindiniy namingés obels selekcijos programy uzdaviniy yra
atsparuma ligoms salygojanciy geny paieska ir jy panaudojimas kuriant nauj as
veisles. Pastaraisiais metais didelis démesys skiriamas genotipy, pasizyminc¢iy
keletu monogemmo atsparumo geny, kiirimui, taip pat poligeninio atsparumo
pozymiy tyrimams ir taikymui selekcijoje. Tyrimo tikslas — apibudinti Malus
genties augaly genetiniy iStekliy ir rauplégrybio populiacijos jvairove, istirti
atsparuma grybinéms ligoms uztikrinancius Igstelés molekulinius mechanizmus
ir sukurti grybinéms ligoms atsparias obels selekcines linijas.

Atsparumg obeliniam rauplégrybiui (Venturia inaequalis (Cke) Wint.)
jvertinus lauko sglygomis nustatyta, kad LAMMC SDI obels genetiniy istekliy
kolekcijoje patogenui atspariis (0 ir 2 klasés) genotipai sudaro apytiksliai 15 %
visy tirty obels genotipy, daliniu atsparumu (3a—3b) pasizymi 73 % genotipy, o
jautrts genotipai sudaro apie 12 %. Infekcijos paplitimo intensyvumas priklausé
nuo jos kokybiniy pozymiy ir kito nuo 2,0 £ 1,0 iki 6,3 £ 0,9 balo atitinkamai
genotipams, kuriems biidingi 2 ir 4 klasiy pazeidimo pozymiai.

Siekiant tiksliai apibtidinti obely atsparuma obeliniam rauplégrybiui
reikia ziniy apie virulentiSkumo pozymiy paplitimg V. inaequalis populiacijoje.
Tuo tikslu buvo sukurta obels genotipy kolekcija, kurioje sukaupti obels ir
rauplégrybio sgveikos augalai diferenciatoriai — 11 genotipy su budingais
atsparumo raupléms monogenais. Nustatyta, kad rauplégrybio populiacijoje
vyrauja 1 ir 5 rasés.

Taikant mikrosatelity seky Zymekliy analize¢ jvertintas vietinés kilmés
ir tradiciniy obels veisliy genetiniy iStekliy polimorfizmas, nustatyti trys
mikrosatelity seky pradmeny rinkiniai, tinkami diferencijuoti 35 i§ 37 tirty
veisliy (i$skyrus veisles ‘Baltasis alyvinis’ ir ‘Popierinis’).
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Lietuvoje soduose yra iSlike¢ seny vaismedziy, kurie yra senos,
neretai jau pamirtos veislés ar nenustatytos kilmés hibridai. Sie genotipai,
keleta deSimtmeciy iSlike dél natiiralios ir Gikinés atrankos, daznai pasizymi
atsparumu ligoms bei aplinkos poveikiui ir gali biiti vertingi poZymiy donorai
selekcijai. Ekspedicijose istirta 50 sody ir identifikuota daugiau kaip 300 obels
genotipy, pasizymin¢iy selekcijai vertingomis pomologinémis savybémis,
kuriy dauginamoji medziaga sukaupta genetiniy istekliy kolekcijoje.

Sukurta internetiné genetiniy iStekliy duomeny bazé (https://Isdi-
public.sharepoint.com/apple-db), kurioje saugomi duomenys apie Malus
genties augaly, tarp jy — ir LAMMC SDI lauko kolekcijoje saugomy naminés
obels genotipy, kilme ir sodininkystei reikimingas jy savybes. Sioje bazéje
pateikti projekto tyrimy metu gauti genotipavimo panaudojant molekulinius
zymeklius ir atsparumo ligoms vertinimo lauko salygomis duomenys.

Naminés obels selekcinis fondas papildytas naujomis kompleksiniu
monogeniniu atsparumu rauplégrybiui pasizymin¢iomis selekcinémis linijomis.
Veisliy ‘Orlovim’, ‘Reglindis’, ‘Rubinola’ ir hibridy ‘Redfree’ x ‘Sylvia’,
‘Freedom’ x ‘Murray’, ‘Priam’ x SR0523 kryzminimais pagal piramidinio
atsparumo schema gauti 133 séjinukai, kurie paveldéjo Rvi5 ir Rvi6 genus.
Panaudojant kryptingo kryzminimo schemag ir taikant atsparumo rauplégrybiui
vertinimo in vitro metodg, patvirtintas lauko sglygomis visiSku arba daliniu
atsparumu pasizyminciy dviejy veislés ‘Paprastasis antaninis’ klony (A0409 ir
DO0205) ir veisliy ‘Puikis’ bei ‘Montvilinis’ poligeninis atsparumo pobiuidis.

Tirtos skirtingu poligeninio atsparumo rauplégrybiui laipsniu
pasizyminéiy dviejy veislés ‘Paprastasis antaninis’ klony ir veislés ‘Puikis’
augalo bei patogeno sgveikai reikSmingy geny funkcijos. Lastelés branduolio
proteomos tyrimy metu identifikuoti keturi diferencine raiska pasizymintys
baltymai, dalyvaujantys baltymy sintezés ir degradacijos procese. IS dalies
atspariy genotipy padidéjusi geno ABCF-4 raiska gali biiti tiesiogiai susijusi
su apsauginio atsako reguliacija, o atspariy genotipy Igstelése sumazéjusi
proteosomos 26S komplekso reguliacinio subvieneto ir endoplazmino homologo
raiska gali biiti baltymy sintezés slopinimo atsparumo atsako metu pasekmé.

Augaly atsparumui ligoms yra reikSminga biologiné sgveika su
endofitiniais mikroorganizmais. Metagenominiy tyrimy metu apibiidinta
veislés ‘Gala’ naminés obels endofitiniy bakterijy populiacijos struktiira.
Pradéti endofitiniy bakterijy jtakos obels atsako j stresg reguliacijos genominiai
tyrimai. Nustatyta, kad osmotinio streso sglygomis Pseudomonas orientalis
G_12 kamienas reikSmingai slopina ADJ sintezg¢ obels lasteliy suspensijoje.
Analizuojant lastelés proteoma buvo identifikuota 16 diferencine raiska
pasizyminéiy baltymy, susijusiy su atsaku ] stresa, geny raiSka ir lgstelés
gynybiniais bei metaboliniais procesais.
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Karpotojo berzo (Betula pendula Roth)
populiacijy palikuoniy fenogenetinio
plastiSkumo ir molekuliniy Zymekliy
DNR polimorfizmo rySys

Virgilijus Baliuckas, Oleg Baranov, Ausra Juskauskaité
Misky institutas

Globalts klimato pokyciai, tikétina, pirmiausia paveiks pietines,
zemesniy altitudziy ir labiau kontinentines misko medziy riisiy dabartinio
natiiralaus paplitimo sritis. Siekiant i§saugoti genetinius iSteklius, turéty biti
parenkamos tos populiacijos (ypac risiy, kuriy arealo pakrastys yra Lietuvoje),
kurios pasizymi dideliu fenotipiniu plastiSkumu. PlastiSkumu daZniausiai
jvardijama kurio nors genotipo pozymio, jvertinto bent dviejose skirtingose
aplinkose, poky¢io amplitudé. MedZiy rusiy geba reaguoti j staigius klimato
pokyc¢ius vykstant natliraliai atrankai arba riiSiai migruojant yra gana ribota,
todeél plastiSkumas, arba ekologinis atsakas, jgauna didele reik§me prisitaikant
prie kintan¢iy aplinkos salygy. Paprastai riiSiai optimalios, taciau heterogeniskos
salygos skatina adaptacinius procesus ir sudaro palankias sglygas genetinei
jvairovei palaikyti kintancio klimato saglygomis.

Pastaruoju metu Lietuvoje vykdomi genotipo bei aplinkos sgveikos
ir fenogenetinio plastiSkumo bei ekologinio stabilumo tyrimai daZniausiai
apsiriboja pusiausibsy Seimy augimo ritmo ir kity adaptaciniy pozymiy analize.
Tokiems tyrimams labiau tikty eksperimentai su sibsais, gautais kontroliuojamais
kryzminimais arba klonais (vegetatyviskai padaugintais augalais). Ta¢iau DNR
molekuliniy zymekliy panaudojimas nustatant tiriamy genetiniy vienety, t. y.
pusiausibsy Seimy, tévinj-motininj priklausomumg ir heterogeniSkuma leisty
gauti pakankamo tikslumo rezultatus ir nustatyti, kaip skiriasi atskiros rasys ir
kokios palikuoniy Seimos sudaro tiriamy rusiy populiacijas pagal ekologinio
stabilumo pasireiskima.

Lietuvoje sprendziant Siuos klausimus ir vykdant Misko genetiniy
iStekliy iSsaugojimo bei selekcijos plétros programg atlickamas populiacijas
reprezentuojanciy medziy iSbandymas, jy séklinius palikuonis auginant
bandomuosiuose Zeldiniuose. DNR molekuliniy Zymekliy panaudojimas
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nustatant tiriamy augaly genotipy heterogeniskumg parodo, kokio masto
aplinkos pasikeitimai salygoja genetinius poky¢ius, jy dinamika ir leidzia
nustatyti fenotipinius pozymius, kuriy plastiSkumas geriausiai atskleidzia
genetinj polimorfizma.

Tyrimo tikslas — nustatyti Lietuvos karpotojo berzo (Betula pendula
Roth) populiacijy palikuoniy Seimy fenotipinj plastiSkuma, panaudojant
kiekybinius ir kokybinius pozymius, ir sgsajas tarp Seimy plastiSkumo bei
DNR polimorfizmo.

Karpotojo berzo pusiausibsy Seimy fenogenetinis plastiSkumas buvo
nustatytas 1999 m. serijos bandomuosiuose zeldiniuose. IS 4 populiacijy
atrinkta 12 Seimy, kurios skyrési plastisky Seimy proporcijomis. DNR analizé
atlikta panaudojant lapy éminius. I8skirta suminé DNR analizuota 7 branduolio
mikrosatelity zymekliais. Nustatytos fenotipinio plastiSkumo sasajos su DNR
polimorfizmu.

Molekulinés-genetinés analizés metu buvo sudaryti multilokusiniai
genetiniai analizuoty genotipy paveikslai. Nustatyta, kad genetinio kintamumo
lygis tarp plastiSky ir neplastisky Seimy medziy grupiy buvo panasus
(1 lentelé). Tai rodo, kad plastiSkumo pasireiSkimg lemia nedidelis skaicius
geny. Kiekvienam pozymiui buvo iSskirti lokusai, kuriuos biity galima
vadinti genetiniais Zymekliais ir naudoti atrenkant genotipus pagal selekcijoje
naudojamus poZymius.

I lentelé. Fst reikSmés skirtingo plastiSkumo karpotojo berzo Seimy grupéms

Fst
2 3 4 Vidurkis
0,171 0,114 0,114 0,162 0,179

Pastaba. Karpotojo berzo Seimy plastiSkumo grupiy zyméjimas: 1 — plastiSkumas
nenustatytas, 2 — plastiSkumas nustatytas bent vienam pozymiui, 3 — plastiSkumas nustatytas
dviem pozymiams, 4 — plastiSkumas nustatytas trims ar keturiems pozymiams.

Genetinés jvairovés lygis buvo didesnis plastiSky Seimy grupése,
lyginant su nepasizyminciomis plastiSkumu (2, 3 lentelés). Aleliy skaicius
atskiruose lokusuose, taip pat ir jy bendras skaicius tiriamose grupése esmingai
koreliavo su plastiSkumo rodikliu. 2 lentelés duomenys rodo, kad didesnio
plastiSkumo grupése yra didesné aleliy jvairové, todél tikétina, kad tai lemia
didesnj selekciniy pozymiy kintamuma.
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2 lentelé. Aleliy skaiciaus reikSmeés atskiruose lokusuose skirtingose karpotojo

berzo Seimy plastiSkumo grupése

Grupés
Lokusas
— 3 4
122 5,0 6,0 8,0 8,0
L1.10 11,0 10,0 15,0 21,0
L10.1 4,0 6,0 7,0 7,0
L7.3 7,0 6,0 9,0 11,0
L5.4 11,0 13,0 18,0 17,0
L7.8 10,0 14,0 11,0 14,0
Vidurkis 8,0 9,2 11,3 13,0

Pastaba. Karpotojo berzo Seimy plastiskumo grupiy Zymeéjimas toks pat kaip ir 1 lenteléje.

3 lentelé. Nei genetinés jvairovés reikSmés atskiruose lokusuose skirtingose
karpotojo berzo Seimy plastiSkumo grupése

Grupés
Lokusas
3 4
L2.2 0,7118 0,7168 0,7936 0,7308
L1.10 0,8264 0,8184 0,8657 0,9031
L10.1 0,5972 0,7168 0,6233 0,7197
L7.3 0,7361 0,7305 0,7909 0,7034
L5.4 0,8472 0,8789 0,9169 0,9068
L7.8 0,8021 0,8672 0,8490 0,8950
Vidurkis 0,7535 0,7881 0,8066 0,8098

Pastaba. Karpotojo berzo Seimy plastiskumo grupiy Zymeéjimas toks pat kaip ir 1 lenteléje.
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Zieminio kviecio genetinio potencialo didinimas
ir didelés biomasés veisliy su padidintu genetiniu
atsparumu ligoms kiirimas

Vytautas Ruzgas, Zilvinas Liatukas
Zemdirbystés institutas

2011-2016 m. klimato salygos parodé, jog zieminius kviecius
auginant Lietuvos agroklimato salygomis svarbu, kad jie bty ziemkentiski,
neintensyviai augty rudenj ir pasizyméty ilgu ramybés periodu iki pavasario,
bty atspartis iSgulimui bei dygimui varpose ir biity kompleksiskai atspartis
ligoms.

2011-2016 m. toliau testa zieminiy kvieiy selekcijos programa. Per
§j laikotarpj padaryta apie 2000 kryzminimy kombinacijy (vidutiniskai 329 per
metus). Nors kryzminimy programa buvo iSplésta, dél nepalankiy gamtiniy
salygy daug naujy populiacijy buvo isbrokuota ankstyvose kartose. Todél
selekciniuose augynuose kasmet tirta vidutiniskai apie 14 tiikst. naujy linijy.

Pradétas siauros specializacijos vaskiniy, ekologiniy ir antocianiniy
kvieCiy genotipy kirimas. Viena vaskiniy kvieéiy linija perduota tirti
valstybiniams registraciniams tyrimams. Dalyvaujant tarptautinése programose
gausinta pradinés selekcinés medziagos kolekcija. Ji papildyta Vakary Europos
valstybiy, Piety Ukrainos, Pasaulio kvieCiy pagerinimo centro naujomis
veislémis bei linijomis ir jvairiy nustatyty pozymiy donorais.

Per pastaruosius SeSerius metus valstybiniams registraciniams
tyrimams perduota 7 naujos linijos: 2011 m. — 1, 2013 m. — 1, 2014 m. — 1,
2015 m. — 2, 2016 m. — 2. I$ pateikty linijy registruotos veislés: 2014 m. —
‘Kena DS’, 2015 m. — ‘Sedula DS’ ir ‘Gaja DS’, 2016 m. — ‘Herkus DS’.
Apibendrinant trejy mety keturiose augaly veisliy tyrimo stotyse atlikty tyrimy
rezultatus nustatyta, kad naujos veislés ‘Kena DS’ ZiemkentiSkumas jvertintas
vidutiniskai 6,9 balo, ‘Sedula DS’ — 6 balais, ‘Gaja DS’ — 6,6 balo, ‘Herkus
DS’ — 6,4 balo, tai prilygo standartiniy veisliy ziemkentiskumui. Registruoty
veisliy derlingumo potencialas labai didelis — vidutiniSkai 8,3-9,9, maksimaliai
—10,2-13,3 t ha!. I§ naujyjy veisliy derlingiausia buvo ‘Gaja DS’ — keturiy
standartiniy veisliy vidurkij virsijo 5 %. Naujosios veislés atsparios iSgulimui,
ypa¢ ‘Sedula DS’ ir ‘Gaja DS’; jos taip pat buvo zemiausios, jy vidutinis
aukstis — 82 ir 79 cm. Veislés ‘Kena DS’ vidutinis aukstis buvo 97 cm, ‘Herkus
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DS’ — 93 cm. Veisliy vegetacijos trukmé buvo vidutiniskai ilga — 203-207 d.
Geriausiais gridy kokybés rodikliais pasizyméjo veislé ‘Kena DS’. Sukurty
veisliy griiduose baltymy kiekis svyravo nuo 11,3 iki 12,7 %, glitimas 21,2—
25,6 %, sedimentacija — 34,4-49,9 ml, kritimo skaicius — 265-352 s, hektolitro
masé — 75,3-82,9 kg hl'. Veislés ‘Kena DS’ gruduose baltymy nustatyta
12,7 %, ‘Sedula DS’ — 11,9 %, ‘Gaja DS’ — 12,3 %, ‘Herkus DS’ — 11,3 %. Siy
veisliy zieminiy kvieciy grudy glitimo kiekis buvo atitinkamai 25,6, 23,0, 23,4
ir 21,2 %.

Pagal vidutinj sedimentacijos rodiklj sukurtos veislés pasiskirsté taip:
‘Herkus DS’ — 34,4 ml, ‘Gaja DS’ — 37,4 ml, ‘Sedula DS’ — 38,4 ml, ‘Kena
DS’—49,9 ml. Naujyjy veisliy gridy kritimo skaicius buvo: ‘Kena DS’ —333 s,
‘Sedula DS’ — 352 s, Gaja DS’ — 279 s, ‘Herkus DS’ — 265 s; 1000 gridy
vidutiné masé buvo: ‘Kena DS’ — 42,2, ‘Sedula DS’ — 43,6, Gaja DS’ — 43,1,
‘Herkus DS’ - 47,5 g.

Griidy kokybiniai rodikliai parodé, kad Siuo tyrimo laikotarpiu griidy
kokybinei klasei didziausig jtaka turéjo baltymy ir glitimo kiekis, maZzesng —
sedimentacija ir hektolitro masé; kritimo skaicius kokybés klasei jtakos neturéjo,
jei derlius buvo nuimtas laiku. IS naujyjy veisliy ilgalaikiu stabiliu kritimo
skai¢iumi pasizyméjo ‘Kena DS’, kurios griidai po subrendimo bandymy ir
gamybiniuose plotuose islaiké stabilius kokybinius rodiklius ilgiau nei ménesj
esant lietingoms sglygoms.

IS naujyjy veisliy geriausiu kompleksiniu atsparumu ligoms pasizymeéjo
‘GajaDS’, kuri i8siskyré didziausiu atsparumu pasaknio puviniams, lapy ir varpy
ligoms. Veislé ‘Kena DS’ pasizyméjo labai gery atsparumu lapy démétligéms.
Miltligés vidutinis pazeidimas pagal 1-9 baly sistemg (1 — paZeidimy néra)
svyravo nuo 1,5 iki 3,5 balo. Atsparumas lapy septoriozei buvo vidutiniskai
3,5-4,5 balo. Atspariausia veislé buvo ‘Kena DS’ — 3,5 balo. Atsparumas
dryzligei svyravo nuo 4 iki 5,5 balo. Veislé ‘Kena DS’ taip pat pasizyméjo
didziausiu atsparumu S$iai ligai. Visos naujosios veislés taip pat pasizyméjo
vidutiniu atsparumu javaklupei — jy pazeidimas buvo 5-6 balai, kai jautriy
veisliy — 8-9 balai. Veislé ‘Gaja DS’ buvo atspari stiebaliizei (3 balai), $i liga
veisle ‘Sedula DS’ pazeidé vidutinisSkai (4 balai). Varpy fuzariozés pazeidimas
veislei ‘Gaja DS’ buvo 4 balai, ‘Sedula DS’ — 5 balai.

Intensyviai trgSiant azotu veisliy ‘Sedula DS’ bei ‘Gaja DS’ augimo
reguliatoriy poreikis buvo vidutinis, o veisliy ‘Kena DS’ ir ‘Herkus DS’ kiek
didesnis. Optimalus s¢jos laikas — rugséjo antras ir trec¢ias deSimtadieniai, séjos
norma — 3,5-4,5 min. ha' daigiy sékly. Auginti atséliuojant geriausiai tinka
kompleksiniu atsparumu ligoms pasizymincios veislés ‘Gaja DS’ ir ‘Kena
DS’. Ekologinémis salygomis tinkamiausia auginti veislé ‘Kena DS’, kai
uztikrinama sékly uzsikrétimo patogenais kontrolé.
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Zieminiy rugiy adaptaciniy savybiy tyrimai ir
nauju veisliy selekcija

Vytautas Ruzgas, Vida Danyté
Zemdirbystés institutas

Nacionaliniame augaly veisliy sgrase Siuo metu jrasytos Lietuvos
agrariniy ir miSky moksly centre sukurtos diploidiniy rugiy veislés ‘Joniai’,
“‘Virgiai’ ir *VB Duoniai’.

Rugiy auginimo plotai Salyje gerokai kito. 1960 m. Salyje buvo paséta
590, 1995 m. — 135, 0 2016 m. — 32 tiikst. ha. Pastarajj deSimtmetj pakito ir
veisliy asortimentas — populiaciniy veisliy paklausa sumazéjo, o hibridiniy —
padidéjo.

2011-2016 m. toliau tegsta zieminiy rugiy selekcijos programa.
Siekiant atrinkti perspektyviausius selekcinius numerius tolesniam jvertinimui
lauko eksperimentuose su pakartojimais, 2011 m. lauko eksperimentuose
buvo jvertintos 42 ankstesniais metais padarytos kryzminimo kombinacijos.
Numeriai, kurie turéjo vertingy pozymiy, buvo perduoti | genetiniy istekliy
saugykla, o maziau vertingi iSbrokuoti. Taip buvo atrinktos 7 populiacijos toliau
vykdyti selekcijos programa, 13 perduotos saugoti j genofondo saugykla.

Po tyrimo ir selekcinés medziagos dauginimo 2012 m. tolesniam
tyrimui buvo atrinktos populiacijos DS 395 (Kombaininiai/Viatka), DS 574
(KVR/Amilo//Zduno/Amilo), DS 631 (Joniai/Motto//Zduno/Marcelo), DS 521
(Zduno/SW94031//Duoniai/ Rosilika/Motto), DS341 (Rukai/Vierasen 4n) ir
DS 660 (Danko/Diamant// Bosmo). Palyginimui parinktos standartinés veislés:
diploidiniams rugiams — ‘Joniai’ ir ‘Virgiai’, tetraploidiniams — ‘Rukai DS’.

Atrinkty veisliy lauko eksperimentai vykdyti 2013—-2015 m. Pagal
gautus trejy mety vidutinius duomenis, i$ standartiniy derlingiausia buvo
2010 m. registruota veislé ‘Virgiai’, gridy derliumi esmingai virSijusi kitg
standarting veisle ‘Joniai’ (lentelé). Tetraploidiné veislé ‘Riikai DS’ grudy
derliumi Siek tiek nusileido veislei “Virgiai’. I§ selekciniy numeriy derlingiausia
buvo populiacija DS 660, nors derliaus skirtumas buvo neesminis. Tetraploidiné
populiacija DS 341 (4n) gridy derliumi prilygo standartinei veislei ‘Riikai DS’.
Kitos populiacijos nevirsijo standartiniy veisliy derlingumo.
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Lentelé. Zieminiy rugiy veisliy ir selekciniy numeriy @kinio vertingumo
rodikliai

Veislés ir Grady Augaly Baltymy Krakmolo Kritimo
selekciniai derlius aukstis kiekis kiekis skai¢ius
numeriai tha'! cm % % s
Joniai (standart.) 5,61 144 10,1 63,0 151
Virgiai (standart.) 6,70 143 9,5 64,7 179
DS 395 5,82 152 9,7 65,3 196
DS 521 4,93 146 10,7 63,0 220
DS 574 5,38 143 9,5 63,1 233
DS 631 5,94 137 9,4 64,7 217
DS 660 6,75 125 9,4 64,7 219
Riakai DS
(4 n) (standart) 6,60 139 11,3 63,1 153
DS 341 (4n) 6,69 138 10,9 62,2 181
R, 0,545 9,2 0,42

Tirty veisliy ir linijy augaly vidutinis aukstis buvo 125-144 cm.
Zemiausi buvo populiacijos DS 660 augalai, jy vidutinis aukstis — 125 cm.
DidZziausias baltymy kiekis nustatytas veisliy ‘Rukai DS’ bei ‘Joniai DS’ ir
populiacijy DS 521 bei DS 341 (4n) griiduose. Dazniausiai baltymy kiekis
neigiamai koreliuoja su kritimo skai¢iumi — svarbiu rugiy gridy kokybés
rodikliu. Krakmolo kiekis populiacijy griduose skyrési nedaug — 62,2—
65,3 %. Kritimo skaiCiy lemia amilaziy aktyvumas, todél populiacijose,
kuriy nustatytas mazesnis griidy kritimo skaicius, amilazés yra aktyvesnés, ir
griidai, esant drégnesnio klimato salygoms, grei¢iau pradeda dygti varpose.
Maziausias kritimo skai¢ius nustatytas standartiniy anksc¢iau sukurty veisliy.
Tyrimo laikotarpiu naujy populiacijy griidy vidutinis kritimo skai¢ius buvo
181233 s. Tai geras rodiklis, nes duonos kepimo pramoné pageidauja, kad
kritimo skaicius biity 140-220 s.

Remiantis eksperimenty rezultatais, tolesniam tyrimui ir populiacijai
stabilizuoti 2016 m. buvo atrinkta diploidiné populiacija DS 660. Ji pasizyméjo
geru augaly auks$ciu, o tai mazina iSgulimo ir griidy kokybés suprastéjimo
rizikg. Gridy derlius, nors ir nedaug, bet virsijo standartiniy veisliy vidurkj, o
vidutinis kritimo skai¢ius sieké 219 s. Seimy augyne 2016 m. buvo isskirtos dvi
Sio selekcinio numerio populiacijos, kurios skyrési pagal augaly morfologinius
pozymius. Jos pasétos atskirai tolesniam tyrimui ir galimam perdavimui
valstybiniams registraciniams tyrimams.
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Vasarinio mieZio ir séjamosios aviZos genetiniy
iStekliy tyrimas pre-selekcijos programoms,
homozigotiniy linijy kiirimas, ju biomasés
kokybiniu parametry nustatymas ir naujy
didelés paSarinés vertés veisliy selekcija

Algé Leistrumaité, Andrii Gorash, Vida Danyté

Zemdirbystés institutas

Mieziai yra vieni pagrindiniy migliniy javy, turinciy jvairiapusj
panaudojimg. Didel¢ dalis derliaus sunaudojama pasarams. IS mieziy gami-
namos jvairiy risiy kruopos. Jie naudojami spirito, kavos, alaus gamybai.

Lietuvoje, kaip ir visoje Europoje, mieziy plotai turi tendencija mazeéti
(nuo 352,0 takst. ha 2000 m. iki 198,9 tukst. ha 2015 m.), taciau jie islieka vieni
svarbiausiy vasariniy javy. 2015 m. mieziy paséliy plotai buvo 1989 tiikst.
hektary — tai 32,0 % visy vasariniy javy, arba 13,4 % visy griudiniy augaly
ploto. Avizy plotai pastaruoju metu labai nesikeité ir sudaré 6576 tukst. ha.
Avizos yra svarbus paSarinis augalas. Be to, pastaraisiais deSimtmeciais labai
padidéjo susidoméjimas avizy grudy dietine verte ir tinkamumu funkcinio
maisto gamybai. Tyrimais patvirtinta, kad avizy produkty naudojimas mazina
cholesterolio kiekj ir Sirdies ligy rizikg. Tai avizoms atvéré naujas papildomas
niSas rinkoje, padidéjo susidoméjimas jy panaudojimu gamybai, bet ir kelia
naujus reikalavimus kuriant veisles.

Siekiant nuolat gauti gausy javy derliy, didele reikSme turi veislé.
Ekologiskai plastiSkos veislés leidzia su maziausiomis darbo sanaudomis ir
1éSomis padidinti derliy i$ ploto vieneto. Pagrindinis mieziy ir avizy selekcijos
uzdavinys — naujy derlingy veisliy, atspariy ligoms ir kenkéjams, iSgulimui, su
geromis technologinémis savybémis, kiirimas.

Lietuvoje mieziy ir avizy selekcija pradéta 1922—-1924 m. ir tesiama
iki Siol. Per §j laikotarpj buvo sukurta nemazai veisliy. Jos buvo registruotos
ir Salyje augintos jvairiais laikotarpiais. Siuolaikiniai naujy veisliy kiirimo
metodai yra pagristi sintetine selekcija, kurios pagrindas — hibridizacija.
Svarbus pradinés medziagos Saltinis yra genetiniy iStekliy kolekcijos. Jos nuolat
papildomos naujomis mieziy ir avizy veislémis i§ Europos Saliy ir linijomis su
svarbiais pozymiais i$ jvairiy Augaly geny banky. Didelés mieziy (1206) ir
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avizy (1291) genetiniy istekliy kolekcijos sukauptos ir Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriuje.

Zemdirbystés institute naujos mieziy ir avizy veislés kuriamos
tarpveislinio kryzminimo ir individinés atrankos metodais. Selekcija vykdoma
pagal tokig schemg: 1) kolekcija, 2) pradinés medziagos kiirimo augynas,
3) hibridinis augynas (F , F,, F,, F , F,), 4) selekcinis augynas (F), 5) kontrolinis
augynas (F.), 6) veisliy bandymai, 7) perspektyviniy veisliy dauginimas ir
ekologinio plastiSkumo tyrimai. Hibridiniuose augynuose darant atranka
atsizvelgiama ] kriimijimasi, atsparuma iSgulimui ir ligoms, lyguma, griidy
stambuma, varpos ir griidy formg. Atrinktos geriausios linijos kiekvienais
metais sé¢jamos selekciniuose bei kontroliniuose augynuose ir tiriamos veisliy
bandymuose. Geriausi numeriai perduodami tirti valstybiniams registraciniams
tyrimams.

2011-2016 m. vykdant mieziy selekcijos programg atlikta 1117
kryZzminimo kombinacijy, sukurta, atrinkta ir iStirta hibridiniuose augynuose
(F—F,) 70394 naujos linijos. | selekcinj augyng (F,) atrinkta ir jame iStirta
2194 linijos. Kontroliniame augyne (F,) iStirtos 563 linijos. Kiekvienais metais
veisliy bandymuose buvo tiriama 80-114 naujy veisliy. Selekcinio proceso
metu sukurtos naujos perspektyvios vasariniy mieziy veislés ir linijos.

Selekcinés linijos DS 9260-7 (‘Neris DS”) ir DS 9278-2, pasizyméjusios
derliaus stabilumu, geromis griidy kokybés ir kitomis agronominémis
savybémis, 2014 ir 2016 m. perduotos tirti valstybiniams registraciniams
tyrimams. 2011-2016 m. | Nacionalinj augaly veisliy sgrasg ir ES zemés tikio
augaly riisiy veisliy bendrajj katalogg jrasytos 6 lietuviskos mieziy veislés:
‘Arka DS’, ‘Alisa DS’, ‘Noja DS’, ‘Ema DS’, ‘Kirsna DS’ ir ‘Rusné DS’.

2011-2016 m. vykdant avizy selekcijos programg atliktos 157
kryzminimo kombinacijos (vidutiniSkai 26 kasmet), selekcinio proceso metu
sukurta ir iStirta 6314 naujy linijy (F—F)). IS jy 213 paciy geriausiy linijy
(vidutiniskai 35 linijos kasmet) istirta veisliy bandymuose. Selekcinio proceso
metu buvo sukurtos naujos linijos su svarbiais agronominiais pozZymiais
ir savybémis, geriausios i$ jy perduotos tirti valstybiniams registraciniams
tyrimams.

Selekciné linijja DS 1532-6 2013 m. perduota tirti valstybiniams
registraciniams tyrimams, 2015 m. ji jrasyta j Nacionalinj augaly veisliy sarasg
ir ES Zemés tkio augaly rasiy veisliy bendrajj kataloga pavadinimu ‘Viva
DS’. Veislé derlinga — didziausias derlingumas gautas 2014 m. Kauno AVTS
(9,20 t ha'). Augalai vidutinio aukS§tumo (101-123 cm), atsparts iSgulimui
(7,6-9,0 balai), vidutinio ankstyvumo, vidutiniskai atspartis kiiléms, dryzligei
ir vainikuotosioms radims. Griidai pasizymi dideliu natiiriniu svoriu ir mazu
lukstingumu.
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Séjamojo Zirnio naujy pasarinés krypties
genotipu kiirimas, jy adaptaciniy savybiu
ir ikinés vertés tyrimai

Kristyna Razbadauskiené
Zemdirbystés institutas

Pastaraisiais metais Lietuvoje séjamyjy zirniy paséliy plotai padidéjo
beveik $esis kartus: 2011 m. deklaruota 26,98, 2016 m. — 154,50 tikst. ha. Siuo
metu Nacionaliniame augaly veisliy sarase i$ trylikos registruoty veisly dvi yra
lietuviskos, sukurtos Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centre.

1995 m. atnaujinus sé¢jamojo zirnio selekcijos programa ji tesiama iki
Siol. 2011-2016 m. padaryta 641 kryzminimo kombinacija, lauko bandymuose
jvertinta apie 24 tukstaniai selekciniy linijy. SeSiolika selekciniy linijy,
pasizyméjusiy derlingumu, atsparumu iSgulimui, ligoms, perduotos saugoti j
genetiniy iStekliy saugykla.

2013 m. nauja veislé ‘leva DS’ perduota valstybiniams registraciniams
tyrimams. Ukinio vertingumo tyrimai buvo atlikti Lietuvoje, o i§skirtinumo,
vienodumo ir stabilumo (IVS) tyrimai — Lenkijos augaly veisliy tyrimo
centre. Veislé tirta Kauno, Silutés ir Utenos augaly veisliy tyrimo skyriuose
(AVTS). Tyrimy metu vidutinis derlius buvo 5,26 t ha!, didziausias derlius
(7,23 t ha'') gautas Kauno AVTS 2014 m. Vidutinis dvejy tyrimo mety augaly
aukscio vidurkis — 104,3 cm. Veislé i$siskyré didesniu atsparumu iSgulimui
(6,7 balo) nei standartiné veislé (6,1 balo). Kadangi veislés augalai auksti ir
véliau bresta, jg tinka auginti ir ekologiniuose tikiuose misiniuose su migliniais
javais. | Nacionalinj augaly veisliy sarasg ir ES Zemés tikio augaly riisiy veisliy
bendrajj katalogg veislé ‘leva DS’ jrasyta 2015 m.

2015 m. valstybiniams registraciniams tyrimams buvo perduota nauja
séjamojo zirnio linija DS 3032, kuriai jau atlikti @ikinio vertingumo ir IVS
tyrimai. Gauti teigiami rezultatai, o galutinis sprendimas dél registracijos bus
priimtas 2017 m. Perspektyviausios selekcinés linijos ir veislés siunciamos
] uzsienio Saliy selekcines jstaigas ekologiniams tyrimams. 2011-2016 m.
ekologiniams tyrimams buvo i$siystos 7 linijos ir veislés. Geriausiai pasirodé
veislé ‘Teva DS’ ir linijos DS 3386 bei DS 3527-5. Siy tyrimy duomenys leidzia
spresti apie veisliy adaptacines savybes ir tolesnes dauginimo perspektyvas.
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Daugiameciy Zoliu kolekciju plétra ir
genetiniy iStekliy polimorfiSkumo tyrimai.
Ivairios paskirties Lietuvoje

mazai kultivuojamy rusiy selekcija

Nijolé Lemeziené, Vaclovas Stukonis, Vilma KemeSyté,
Aurelija Liatukiené, Eglé Norkeviciené

Zemdirbystés institutas

Lietuvoje mazdaug 64 % viso zemés ploto sudaro ariama Zemé, o
pievos ir ganyklos bei zolés s¢klai uzima apie 33,7 % (Lietuvos zemés tkis:
faktai ir skaiciai, 2016). Didelj zalieny plota lemia dirvozemio ir reljefo
jvairové. TradiciSkai Salyje pievy ir ganykly zolé naudojama kaip galvijy
pasaras. Taciau spar¢iai mazéjant gyvuliy kiekiui mazéja ir zoliniy paSary
poreikis. Besikei¢ianti Europos Sajungos ir kartu Lietuvos politiné bei
ekonoming situacija vercia ieskoti biidy, kaip Zoles panaudoti netradiciskai —
mulCiui, antieroziniais, rekreaciniais, rekultivaciniais, energetiniais tikslais,
didinti kultriniy pievy Zoliy asortimentg ir kt. Siems tikslams pasiekti gali
tikti tokios ES mazai kultivuojamos riisys kaip paprastasis garzdenis, miskiné
Sunazole, zematigis motiejukas, aukstoji avizuolé, nendrinis dryZutis, rykstétoji
sora, paprastoji smilga, plokscioji bei gojiné miglés ir kt.

Daugiameciy zoliy genetiniai iStekliai — tai veislés, selekciné
medziaga ir laukiniai ekotipai. 2011-2016 m. Zemdirbystés institute jvairiy
rusiy genetiniy iStekliy kolekcijose tirtas daugiameciy zoliy genetiniy iStekliy
agrobiologiniy ir morfologiniy pozymiy polimorfiSkumas: ziemojimas, se¢kly ir
sausyjy medziagy derlius, augaly aukstis, tolerantiSkumas grybinéms ligoms,
lapy plotis, lapuotumas, ziedyny ilgis ir kt.

Agronominiy ir morfologiniy pozymiy tyrimai kolekcijose (pre-
breeding) leidzia vélesniuose selekcijos etapuose panaudoti geriausiai prie
vietiniy sglygy prisitaikiusius genotipus.

Byrimy tikslas — daugiameciy Zoliy genetiniy iStekliy poZymiy
vidurti$inj ir vidupopuliacinj polimorfizma panaudoti kuriant veisles.
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Nustatyta, kad visose tirtose kolekcijose agrobiologiniai pozymiai,
lyginant su morfologiniais, jvairavo labiau, nes tiesiogiai priklaus¢ nuo
nepalankiy meteorologiniy sglygy augaly ziemojimo ir vegetacijos periodo
metu. Tirtose kolekcijose jvairiy agrobiologiniy pozymiy (Ziemojimo, sékly
ir sausyjy medziagy derliaus ir kt.) variacijos koeficienty (VC) vertés buvo
nuo vidutiniy iki dideliy — VC = 11,0-57,7 %. Morfologiniy pozymiy (lapy
plocio ir ilgio, ziedyno ilgio, stiebo storio ir kt.) VC vertés buvo nuo mazy iki
vidutiniy — VC = 3,1-19,8 %.

Kai kurias kolekcijas sudaré skirtingos geografinés kilmés ir
ploidiskumo genotipai. Ekotipy geografiné kilmé tur¢jo jtakos (bet ne visada)
augaly vystymosi ritmui. Lyginant paprastosios smilgos laukinius ekotipus,
kuriy séklos buvo surinktos natliraliose augavietése Lietuvoje, Latvijoje ir
Ukrainoje, nustatyta, kad anksti pradéjusiy plaukéti ekotipy daugiau buvo i$
Ukrainos, velai — i§ Latvijos. Daugiametés svidrés kolekcija sudar¢ jvairiy
Saliy (Lietuvos, Lenkijos, Rusijos, Ukrainos, Slovakijos) laukiniai ekotipai.

Tikétasi, kad bus gauti vertingi laukiniy ekotipy ziemojimo duomenys.
Taip neatsitiko, nes tyrimy metais ziemos buvo S§iltos, augalai perziemojo
gerai ir §io poZymio variacijos koeficientas gautas nedidelis — VC = 6,07 %.
Labiausiai varijuojantys pozymiai buvo augaly atzélimas pavasarj ir sausyjy
medziagy derlius — CV = 22.69 ir 22.38 %. Rykstétosios soros genotipai
i8siskyré vertingais agrobiologiniais pozymiais, nulemtais ne tik geografinés
kilmés, bet ir jy ploidiskumo. Perspektyviausi 2 tipo miSraus ploidiSkumo (Nr.
117 ir 118) ir tetraploidiniai (Nr. 106 ir 57) genotipai, kile i§ Siaurés Dakotos,
pasizyméjo ne tik labai geru ziemojimu, bet ir dideliu sausyjy medziagy
derliumi. Nustatyta, kad rykstétosios soros dviejy pjic¢iy sausyjy medziagy
derlius teigiamai koreliavo su stieby skaic¢iumi kere (» = 0,62**). Liucernos
kolekcijose netikrosios miltligés pazeidimai neigiamai koreliavo su sékly
derliumi (r = —0,64**), o vézio — su antZeminés masés derliumi ir lapuotumu
(r =-0,53%%).

IS Lietuvoje mazai kultivuojamy Zoliy riiSiy 2014 m. nendrinio
dryzucio veislé ‘Pievys’, 2015 m. — pievinio paSiausélio veislé ‘Valentas’
perduoti j Lenkijg iSskirtinumo, vienodumo bei stabilumo (IVS) tyrimams ir
tikinio vertingumo tyrimams Lietuvoje.

IS mazai kultivuojamy Zoliy raiSiy 2013 m. dvi veislés jrasytos | ES
zemes ikio augaly riisiy veisliy bendrajj katalogg ir Lietuvos nacionalinj augaly
veisliy sarasg — tai gojinés miglés veislé ‘Luka DS’ ir ploksc¢iosios miglés veislé
‘Odré DS’ (autoré N. Lemeziené).
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Migliniy ir pupiniy Seimy jvairios paskirties
Zoliy veisliy selekcija

Vilma KemeSyté, Nijolé LemeZiené,
Vaclovas Stukonis, Aurelija Liatukiené,
Jovita Mikalianiené, Bronislava Butkuté

Zemdirbystés institutas

Lietuvoje migliniy ir pupiniy Zoliy selekcija vykdoma daugiau nei
devynis deSimtmecius. Per §j laikotarpj keitési selekcionuojamy pasariniy Zoliy
rusiné sudétis, nes kito ir tebekinta zemés tikio vartotojy bei paciy selekcininky
poziliris | pasSariniy Zoliy rusiy perspektyvumg. Raudonieji dobilai, paSariniai
motiejukai, daugiametés svidrés, tikrieji eraiCinai, paprastosios Sunazolés ir
pievinés miglés — tai pirmosios daugiameciy zZoliy riiSys, kurios Salyje buvo
pradétos selekcionuoti gyvuliy paSarui. Véliau selekcionuojamy riisiy skaicius
padidéjo, nes radosi jvairios Zoliy naudojimo alternatyvos — vejoms jrengti,
muléiui, biokurui ir kt. Be to, dalis pasarui selekcionuojamy rasiy gali biiti
naudojamos tenkinti keleta zemés tikio poreikiy. Pavyzdziui, paprastosios
SunaZolés, nendriniai erai¢inai gali biiti naudojami pasarui ir biokuro gamybai,
daugiametés svidrés, raudonieji eraicinai, baltieji dobilai — pasarui ir vejoms
ir kt. Todél vykdant vienos riiSies selekcijg daznai ieSkoma skirtingomis
savybémis pasizyminciy genotipy. Intensyvéjanti zemdirbysté pasariniy Zoliy
selekcininkus vercia tobulinti veisles, kad jos bty ne tik derlingos, bet ir
atsparios ligoms bei nepalankiems aplinkos veiksniams.

Tyrimy tikslas — sukurti atsparias abiotiniams ir biotiniams veiksniams,
derlingas, geros paSarinés vertés, tinkancias pasarui arba biokurui migliniy ir
pupiniy zoliy veisles.

2011-2016 m. Zemdirbystés institute jvairiuose selekciniuose
augynuose buvo tirta 4688 veislés ir selekciniai numeriai (i§ jy 539 — veisliy
bandymuose), ekspedicijy metu surinktos 168 laukinés populiacijos, sukurtos
825 selekcinés linijos. Ilgalaikiam saugojimui j Augaly geny bankg perduoti 84
perspektyviis selekciniai numeriai ir laukinés populiacijos.

Pasarinio motiejuko veislé ‘Dovas’, daugiametés svidrés ‘Veja DS’,
tikrojo eraic¢ino ‘Alanta’, nendrinio erai¢ino ‘Medainis’, paprastosios Sunazolés
‘Lukné DS’ ir raudonojo erai¢ino selekcinis Nr. LZI 616 perduoti j Lenkija
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i8skirtinumo, vienodumo bei stabilumo (IVS) tyrimams ir Gikinio vertingumo
tyrimams Lietuvoje.

Sesios veislés jrasytos j ES zemés iikio augaly risiy veisliy bendrajj
katalogg ir Lietuvos nacionalinj augaly veisliy sarasg. Tai eraiinsvidrés
veislé ‘Lina DS’, sukurta kryzminant vienamet¢ gausiazied¢ svidre ir tikrajj
eraicing (autoriai A. Sliesaravicius ir S. Nekrosas), paSarinio motiejuko veislé
‘Dubingiai’, sukurta tarpveislinés hibridizacijos metodu i§ selekcinio Nr. 2699
[‘Amurskaja 102° x (‘Z. Odenvaldo’ x ‘Bariton’ % laukiné populiacija i$
Rusijos)] taikant vélyvy biotipy kryzZminimg (autorés N. Lemeziené, B. Butkuté
ir V. Paplauskiené), pievinés miglés veislé ‘Rusné’, sukurta individy atrankos
metodu i$ ukrainietiskos kilmés laukinio ekotipo (katalogo Nr. 2423) apomiksés
bidu besidauginancéiy augaly (autorés N. Lemeziené ir G. Dabkeviciené),
tikrojo erai¢ino veislé ‘Alanta’, sukurta hibridizacijos metodu sukryzminus
laukinj ekotipg 430 (Rusija) ir selekcing linijg 1706 (autoriai J. Kanapeckas
ir V. Kemesyté), daugiametés svidrés veislé “Veja DS’, sukurta masinés
atrankos metodu i$ nezinomos kilmés prekybinio sékly pavyzdzio (autoriai
J. Klevaitis ir J. Pivoriiinas), ir rausvojo dobilo veislé ‘Poliai’, sukurta dauginio
kryzminimo ir atrankos metodais 1§ 5 jvairios geografinés kilmés (Norvegija,
Svedija, Baltarusija, Rusija ir Latvija) vieno Trifolium fistulosum Gilib. porasio
genotipy (autoriai A. Sprainaitis ir E. Vil¢inskas).

Daugiametés svidrés veislé “‘Veja DS’ sukurta daugiau nei prie$ 50
mety. Lietuvoje ir ES naujai registruojant veisles ji nebuvo perduota tyrimams
dél mazesnio derlingumo, lyginant su kitomis veislémis. Pastaruosius 10 mety
vis pasikartojant itin Saltoms, ilgoms ziemoms pastebéta, kad veislé ‘Veja
DS’ atsparesné nepalankioms ziemojimo sglygoms, todél buvo nuspresta jg
perduoti veisliy tyrimams. Patys pirmieji tyrimy metai patvirtino Sios veislés
ziemkentiskuma. Vienoje i§ tyrimy stociy standartiné veislé Zuvo, o veislés
“Veja DS’ augalai, nors ir buvo smarkiai paZeisti (apie 65 proc.), davé 3,5 t ha™!
sausyjy medziagy derliy.

Vykdant pupiniy zoliy selekcija didesnis démesys buvo skiriamas
lapy ir paSaknio ligy pazeidimams atspariy genotipy atrankai. Skirtingos
geografinés kilmés raudonojo dobilo selekcinés linijos, laukiniai ekotipai ir
veislés jvairavo pagal atsparuma iSplitusiai antraknozei ir véziui bei riidims.
Liucernos veislés, kilusios i§ karStu klimatu pasizyminciy Saliy — Kinijos,
Afganistano, JAV — labiau nukentéjo nuo netikrosios miltligés, o genotipai,
kilg 1§ Lietuvos ir Estijos, — nuo askochitozés. Mélynziedés liucernos laukinés
populiacijos Nr. 3100, 3106 ir 3108 i$siskyré kompleksiniu atsparumu véziui,
askochitozei ir netikrajai miltligei.
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Daugiameciy veju Zoliy selekcija

Vilma KemeSyté, Nijolé LemezZiené, Vaclovas Stukonis
Zemdirbystés institutas

Lietuvoje vejy zoliy selekcija pradéta 1982 m. Kuriant vejy Zoliy
veisles pagrindinis metodas iSlieka individy atranka.

2011-2016 m. buvo sukurtos 53 selekcinés linijos, jvairiuose
selekciniuose augynuose istirtos 123 wveislés, i§ jy 50 — konkursiniuose
bandymuose. Ekspedicijy metu surinktos 43 laukinés populiacijos, i§ jy 19
vertingiausiy perduota ilgalaikiam saugojimui j Augaly geny banka.

Tyrimais nustatyta, kad dauguma surinkty laukiniy populiacijy
nepasizymejo vejy zoliy selekcijai vertingais pozymiais ir biologinémis
savybémis. Vyravo aukstaligiai, placius lapus turintys ir retg kera formuojantys
augalai. Dauguma jy yra neatspartis ligoms. Tolesnei vejy zoliy selekcijai
panaudojama tik 10-15 procenty tirty populiacijy. IS jy iSsiskiria grupé
populiacijy, kuriy augalai turi labai gery pozymiy ir biologiniy savybiy, taciau
yra mazai séklingi. IS daugelio tirty laukiniy populiacijy tik kelios, pritaikius
individy atrankos metoda, gali biiti panaudotos kuriant vejinio tipo veisles.
2011-2016 m. individy atrankos metodu buvo sukurtos raudonojo eraic¢ino
veislés ‘Alkas’ir “Varius’, Siurksc¢iojo eraicino veislé ‘Astravas’, o daugiametés
svidrés veislé ‘Cirvija’ perduota i$skirtinumo, vienodumo ir stabilumo (IVS)
tyrimams Lenkijoje.

Sios veislés buvo tirtos ir valstybiniuose registraciniuose bandymuose.
Raudonojo erai¢ino veislé ‘Varius’ (autoriai J. Kanapeckas ir V. Stukonis) ir
Siurksciojo eraicino veislé ‘Astravas’ (autorius V. Stukonis) 2014 m. jrasytos
1 ES zemeés tkio augaly riiSiy veisliy bendrajj kataloga, o raudonojo eraicino
veislé ‘Alkas’ (autoriai J. Mockaitis ir V. Stukonis) j $j katalogag jrasyta
2015 m.

Siuo metu didziausia selekcinio darbo apimtis yra paprastyjy ir
baltyjy smilgy selekcija. Lietuvoje kol kas néra sukurty $iy raisiy veisliy, nors
pradinés medziagos sukaupta gana daug. Pagrindiné priezastis, trukdanti kurti
konkurencingas $iy riisiy veisles, yra mazas séklingumas.
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Siauralapiy paSariniy, maistiniu ir sideraciniy
lubiny nauju veisliy kiirimas

Zita Maknickiené
Vokeés filialas

Lubinai (Lupinus L.) priklauso pupiniy (Fabaceae Lindl.) genciai
— tai universalis pupiniai augalai, kuriuos galima naudoti pasarui, maistui,
dirvozemiui tresti, taciau jy potencialas mazai iStirtas ir iSnaudotas. Dél
iSskirtinés maistinés ir funkcinés vertés mazo alkaloidingumo lubiny séklos
tampa perspektyviu alternatyviu baltymy Saltiniu, kuris gali buti efektyviai
panaudotas naujos kartos maisto produktams gaminti. Nuo Hipokrato laiky
zinomos lubiny maistinés ir turincios teigiamos jtakos sveikatai savybés. Dél
aminortg$ciy sudéties ir jy santykio lubiny baltymai gerai pasisavinami be
papildomo terminio apdorojimo — daug geriau, lyginant su sojy baltymais.
Lubinuose néra glitimo, kuris sukelia alergija celiakija sergantiems Zzmonéms,
laktozés, t. y. pieno cukraus, todél juos gali saugiai vartoti ir netoleruojantys
laktozés. Tyrimais nustatyta, kad lubiny baltymai saugo nuo Sirdies ir
kraujagysliy ligy, mazina uzdegiminius procesus, turi jtakos kiino masés
indekso kontrolei, mazina cukraus ir cholesterolio kiekj, tai puikus mésos
pakaitalas, o svarbiausia — nemodifikuotas augalas.

Tyrimo uzdaviniai: 1) antraknozei atsparesniy siauralapiy lubiny
donory paieska, 2) sukurti geros maistinés vertés siauralapiy lubiny genotipus,
pasizyminc¢ius mazu alkaloidingumu (0,025-0,099 %), dideliu kiekiu riebaly
(5,0-10,0 %) ir baltymy (35,0-37,0 %), 3) istirti ir jvertinti siauralapiy lubiny
perspektyviy selekciniy numeriy pasarines bei maistines savybes, 4) sukurti
naujas siauralapiy paSariniy ir sideraciniy lubiny veisles, atsparias zalingiems
patogenams, toleruojancias klimato pokyc¢ius, trumpesnio vegetacijos periodo
ir nesproginéjanc¢iomis anks§timis, 5) sukurti naujas konkurencingas siauralapiy
maistiniy ir sideraciniy lubiny veisles intensyviai zemdirbystés sistemai, istirti
veisliy ir genotipy adaptacines savybes bei produktyvuma.
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2011-2016 m. sideraciniy lubiny grupéje buvo atrinkti 4 perspektyviniai
ankstyvi (vegetacijos periodas — 86-94 dienos) ir derlingi (zalios masés
derlius — 59-72 t ha!, sékly biologinis derlius —3,5-4,3 t ha') selekciniai
numeriai. 2016 m. selekcinis Nr. 1779 perduotas valstybiniams registraciniams
tyrimams.

2011-2016 m. sukurti 9 mazo alkaloidingumo, ankstyvi, vidutinio
atsparumo  antraknozei selekciniai numeriai. SeSiy selekciniy numeriy
nustatyta sékly cheminé sudétis, mitybiné verté, riebaly riig§ciy sudétis ir
makro- bei mikroelementy kiekiai. I§samis tyrimai atlikti Kauno technologijos
universitete, Lietuvos sveikatos moksly universiteto Veterinarijos akademijoje,
Latvijos universitete, Latvijos maisto saugos, gyviiny sveikatos ir aplinkos
institute. Tyrimy metu nustatyta, kad siauralapiy lubiny naujy selekciniy
numeriy s¢klose baltymy kiekis svyruoja nuo 30,3 iki 32,6 %, riebaly — 5,2—
7,0 %, angliavandeniy — 47,4-50,8 %. Didziausias baltymy kiekis nustatytas
selekcinio Nr. 1734 séklose — 32,6 %, riebaly — Nr. 1703 — 7,0 %. Siauralapiy
lubiny selekciniy numeriy alkaloidy kiekis sudaré 0,011-0,012 %, o veislés
“Vilniai’ $is rodiklis sieké 0,030 %.

Taikant induktyviai susietos plazmos masiy spektrometrija atlikta
lubiny sékly mikro- ir makromineraliniy medziagy analizé. Nustatyta, kad
tirtose siauralapiy lubiny naujy selekciniy numeriy séklose antimitybiniy
medziagy koncentracija yra gerokai mazesné¢ uz pavojy sveikatai keliantj
kiekj.
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Maistiniy bulviy veisliu, atspariy kenkéjams
ir ligoms, kiirimas

Rita Asakaviciiité, Almantas RaZukas
Vokeés filialas

Lietuvisky bulviy selekcija ir séklininkysté Lietuvos agrariniy ir
misky moksly centro Vokés filiale vykdoma nuo 1958 mety. Lietuvisky bulviy
séklos gamyba nuo meristeminio audinio atlickama LAMMC Vokés filialo
Biotechnlogijos laboratorijoje. Tai vienintelis Lietuvoje bulviy selekcijos ir
séklininkystés centras.

Lietuviskos bulviy veislés ‘VB Venta’, ‘VB Rasa’, ‘VB Liepa’, ‘Goda’
ir ‘VB Aista’ yra pritaikytos Salies klimato sglygoms, mazai pazeidziamos
labiausiai paplitusiy ligy — juodosios kojelés, virusiniy ligy, paprastyjy raupliy,
rizoktonijos. Bulvienojai yra vidutiniSkai atspariis, o gumbai atspariis bulviy
marui. Geras derlius ir skonio savybés bei gumbo forma — didziausias lietuvisky
veisliy bulviy pranasumas.

Tiriant lietuvisky veisliy (‘VB Venta’, ‘Goda’, ‘VB Liepa’, ‘VB
Rasa’ ir “VB Aista’) bulviy gumby kokybe (krakmolo, sausyjy medziagy
kiekj, tekstiira, juslines savybes ir spalvg) nustatyta, kad krakmolo bei sausyjy
medziagy kiekis ekologinés ir intensyvios Zemdirbystés sglygomis uzauginty
bulviy gumbuose skyrési — visy tirty veisliy, iSskyrus ‘Goda’, gumbuose
sausyjy medziagy ir krakmolo nustatyta daugiau intensyviai augintose
bulvése (p<0,05). Ekologiskai augintos bulvés buvo kietesnés (p < 0,05).
Kitoms tekstiiros savybéms, spalvos charakteristikoms ir juslinéms savybéms
zemdirbystés sistema neturéjo jtakos.

IS 14 tirty lietuvisky bulviy veisliy atsparesnés marui buvo ‘Goda’,
‘VB Meda’, ‘“VB Venta’, ‘Mirta’, ‘Voké’ ir “Vilnia’.

Lietuvos zemés tkis yra pajégus pakankamai uzauginti geros
kokybés sékliniy bulviy, taciau séklinés bulvés, ypac¢ auksty kategorijy, turi
biiti auginamos karantino sglygomis, taikant didesnio saugumo priemones.
Atsparumo bulviy marui tyrimai turi biiti vykdomi visuose selekciniuose
augynuose nuo kolekcijos iki konkursiniy veisliy bandymy nuolat, kiekvienais
metais. Bulviy hibridy vertinimg pagal atsparuma marui reikéty taikyti tik
paskutinéje selekcinio darbo grandyje apraSant perspektyvius hibridus —
sukurtas naujas veisles.
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Maistiniy bulviy veisliy ir selekciniy linijy
jvairovés ir atsparumo grybinéms ligoms
genetiniai tyrimai

Audrius Kacergius, Almantas Razukas
Vokés filialas

Vykdant jvairius selekcinius ir genetinius zemés dkio augaly
tyrimus dazniausiai naudojami atsitiktinai pagausintos polimorfinés DNR
(APPD) ir mikropalydoviniy paprasty pasikartojanciy seky (PPS) Zymenys,
nes jie pasizymi pakankamu gausumu bei pasikartojimu ir pla¢iu genomo
padengimu.

Tyrimy tikslas — iStirti valgomosios bulvés (Solanum tuberosum L.)
lietuvisky veisliy bei kity selekciniy linijy genetine jvairove ir atlikti atsparumo
maro sukéléjui genetinius tyrimus. Pateikti 14 lietuvisky veisliy bulviy
genetinés charakteristikos duomenys, gauti PGR-APPD ir PGR-PPS metodais,
parinkus pakankamai informatyvius molekulinius zymenis — penkis APPD:
OPA-02, OPA-03, OPA-05, UBC-04 bei OPG-05, ir $esis PPS: STMO0030,
STMO0007, STM0019, STM 1052, STM1106 bei STI42. Duomenys statistiskai
jvertinti taikant klastering ir faktorine analizes, genetinius atstumus vertinant
pagal Sokal ir Sneath 2 koeficientg. Atlickant APPD tyrimus buvo gauta nuo 2
iki 7 polimorfiniy DNR atkarpy, o maziausi genetiniai atstumai nustatyti tarp
veisliy ‘Rasa’, “Vilija’ ir ‘Méta’.

Siekiant praplésti tyrimy ribas, atliekant mikropalydovinés DNR
analize greta lietuvisky veisliy buvo tirtos ir kitos bulviy veislés i§ pradinés
selekcinés medziagos kolekcijos. PPS tyrimy metu kiekviename lokuse gauta
vidutiniskai 7,8 alelio. Remiantis §iais duomenimis nustatyta, kad artimiausios
veislés yra ‘Goda’, ‘Pirmiinés’ ir “Mirta’, tarp kuriy genetiniai atstumai svyravo
nuo 0,14 iki 0,38 (paveikslas), o didziausi skirtumai buvo biidingi veisléms
‘Méta’ (0,71-1,00), ‘Liepa’ (0,86—0,96) ir ‘Vaiva’ (0,86—1,00). Grupuojant
klasterinés analizés artimiausiy kaimyny jungimo biidu ir taikant nesvertiniy
pory grupiy metoda, pagal aritmetinj paprastyjy seky analizés vidurkj
tirtosios veislés, iSskyrus tris (‘Méta’, ‘Liepa’ ir ‘Aista’), sudaré vieng grupe,
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kurioje iSsiskyré trys vidiniai pogrupiai, jungiantys genotipus su panasiais
agromorfologiniais poZymiais.

D¢l intensyvios selekcijos bulviy genomas yra pasiekes auksty
heterogeniskumo lygj ir turi jvairios kilmés atsparumo geny. Siy tyrimy metu
lietuvisky veisliy bulviy genome buvo aptikti trys i§ 11 zinomy R grupés
atsparumo geny (R1, R2 ir R3), lemianciy atsparumo maro sukéléjui lygmen;.

Kadangi selekcinio darbo sékmé labai priklauso nuo pradinés
medziagos parinkimo, tikétina, kad identifikuoti molekuliniai zymenys,
apibudinantys lietuviskas bulviy veisles, bus naudingi toliau kuriant naujas
veisles.

Faktoring analize: PKA (aSys 1/2)
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Paveikslas. Tirty veisliy bulviy mikropalydoviniy lokusy faktoriné analizé
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Derlingy, pritaikyty Lietuvos agroklimato
saglygoms grikiu veisliy selekcija

Danuta Romanovskaja, Almantas Razukas
Vokés filialas

Grikiai yra tipiniai mazy sanaudy reikalaujantys zemés tkio augalai,
kurie tradiciSkai auginami nederlingose dirvose. Nemazai grikiy auginama
ekologiniuose tkiuose. Pastaruosius keleta mety Lietuvoje grikiy paséliy
plotai dé¢l did¢jancios gridy supirkimo kainos padidéjo iki 45,2 tiikst. hektary.
Tikétina, kad sveiko maisto ir ekologiniy produkty paklausos augimas ateityje
dar labiau paspartins grikiy ploty didéjima Salyje. Grikiy didesnj paplitima
turéty lemti ir naujy derlingy veisliy kiirimas.

Grikiy selekcijos tikslas — taikant hibridizacijos ir atrankos metodus
sukurti derlingas, ankstyvas, gerai pritaikytas vietos agroklimato sglygoms
grikiy veisles.

Grikiy selekcija LAMMC Vokés filiale vykdoma nuo 1999 m. Vykdant
nenutritkstamus selekcinius tyrimus per §j 16 mety laikotarpj buvo sukurta ir
istirta 560 selekciniy numeriy, sukaupta ir naujas veisles kuriant naudojama
daugiau nei 100 grikiy genotipy kolekcija. 2011-2015 m. tyrimy laikotarpiu
atliktos 43 kryZminimo kombinacijos (6 pakartojimais) ir sukurti 208 selekciniai
numeriai, kurie kasmet buvo tirti jvairiuose selekcinio proceso etapuose.

Pastaruoju metu grikiy kolekcija sudaro 102 genotipai: 15 veisliy
(2 lietuviskos, 2 lenkiskos, 11 baltarusisky) ir 87 selekciniai numeriai.
Kolekcijoje esantys grikiy genotipai yra vertinga selekciné naujy grikiy veisliy
ktrimo medziaga. PaZymétina, kad kolekcijoje esancios grikiy veislés buvo
iSsamiai iStirtos dél abiotiniy veiksniy, Zemdirbystés sistemy ir skirtingy
agrocheminiy priemoniy jtakos produktyvumui bei cheminei sudéciai.
Nustatyta, kad birzelio ir liepos ménesiais drégnesnés hidroterminés salygos
buvo palankesnés daugumos grikiy veisliy griidy derliaus formavimuisi, t.
y. tarp atskiry veisliy griidy derliaus ir $iy ménesiy HTK dazniau pasitaiké
vidutinio stiprumo ir stipriis koreliacijos rysiai (» = 0,51-0,72). Taciau rugpjucio
ménes], esant drégnoms hidroterminéms salygoms, visy veisliy grikiy derlius
sumazgéjo, ypac¢ anksciau brestancios veislés VB Vokiai’ (= —0,71).

103



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Grikiy biomasés derliaus formavimasis priklausé nuo zydéjimo
tarpsnio pradzioje augaly lapuose esancio chlorofilo kiekio (»=0,78). Nustatyta,
kad grikiy augaly morfologiniy daliy santykiui turéjo jtakos ne tik veisliy
biologinés savybés, bet ir meteorologinés salygos bei trgSimas. Morfologiniy
daliy tarpusavio santykis parodé, kad grikiy lietuviskos veislés (‘“VB Vokiai’
ir “VB Nojai’) generatyvinius organus suformuoja esant mazesniam lapy ir
stieby santykiui nei uzsienietiSkos veislés. Meteorologinés salygos neturéjo
jtakos grikiy skirtingy veisliy lapy santykiui, taciau keité generatyviniy organy
ir stieby santykius. Dél tresimo visy veisliy grikiy augaly struktiiroje lapy
santykis padidéjo vidutinisSkai 10 %, o generatyviniy organy santykis sumazéjo
vidutiniskai 20 %.

Veisliy konkursiniuose bandymuose 2011-2015 m. buvo istirti 34
selekciniai numeriai. Tyrimy metu buvo atrinkti 5 selekciniai numeriai, kurie
dél geresniy tikiskai naudingy savybiy ir didesnio derlingumo buvo priskirti
nacionaliniams genetiniams iStekliams ir perduoti Augaly geny bankui.

Iki 2015 m. | Nacionalinj augaly veisliy sarasg buvo jrasyta tik viena
Lietuvoje sukurta grikiy veislé “VB Vokiai’ (2002 m.). Veislé ‘VB Vokiai’ dél
ankstyvumo (anksciau prasideda butonizacijos ir zydéjimo tarpsniai, anks¢iau
subresta) yra Siek tiek jautresné kontrastingoms meteorologinéms salygoms,
kurios vis dazniau pasitaiko Lietuvoje, todél Sios veislés grikiy gridy derliaus
variacija didelé. Vokés filiale sukurta nauja grikiy veislé ‘“VB Nojai’, kuri
2013-2014 m. dél veislés isskirtinumo, vienodumo bei stabilumo (IVS) buvo
testuota Lenkijoje ir dél Gikinio vertingumo — valstybiniuose registraciniuose
tyrimuose Lietuvoje. 2015 m. grikiy veislé ‘“VB Nojai’ jrasyta | Nacionalinj
augaly veisliy sgrasa.

Nauja veislé “VB Nojai’ yra vidutinio vélyvumo (vegetacijos periodas
88-92 d.) — subrgsta savaite véliau nei standartiné veislé ‘“VB Vokiai’, taciau
25,7 % derlingesné. Veislé pasizymi puikiomis tikiskai naudingomis savybémis:
yra stambiagridé, t. y. 1000 gridy masé — 33,0 g, stambiy griidy frakcija sudaro
86,4 %, lukstingumas — 27,8 %, grudy natiirinis svoris — 511 g I''. Nors $ios
veislés augalai uzauga 12,3 % aukStesni nei standartinés veislés, bet veislé
‘VB Nojai’ yra atspari iSgulimui: 8 balai vertinant pagal 1-9 baly skalg. Veislé
‘VB Nojai’ yra derlinga, stambiagriidé grikiy veislé, pritaikyta auginti Lietuvos
klimato salygomis.

Penkeriy pastaryjy tyrimy mety laikotarpiu papildyta grikiy kolekcija,
sukurta ir sukaupta vertinga nauja selekciné medziaga, nustatyti grikiy veisliy
kokybiniy pozymiy poky¢iy désningumai dél agropriemoniy taikymo ir klimato
salygy variavimo bus naudingi kuriant naujas derlingas, pritaikytas Lietuvos
agroklimato salygoms grikiy veisles.
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Pluostiniy liny genetiniy iStekliy tyrimai
selekcijos programoms, kolekcijos gausinimas

ir iSsaugojimas, i kultiirinj Lietuvos pavelda
jtraukty senyju pluostiniy liny veisliy vertinimas

Zofija Jankauskiené
Upytés bandymy stotis

Liny selekcijai vykdyti biitina gausi pradiné medziaga, iStirta vietos
salygomis. Tuo tikslu kaupiama ir tiriama pluostiniy liny kolekcija. IStirtos
selekcinés linijos, mutantai ar veislés, atitinkan¢ios numatytas selekcijos
kryptis, yra naudojami tarpveisliniams kryzminimams, kuriant naujas veisles
arba naujg medziagg tolesniems kryZminimams.

Kolekcijy (genetiniy resursy) kaupimas, saugojimas ir tyrinéjimas
tampa labai svarbia uzduotimi, o sukaupti genetiniai resursai— Salies nacionaline
vertybe.

Séjamojo lino (Linum usitatissimum L.) genetiniai iStekliai tiriami
ir kaupiami LAMMC Upytés bandymy stotyje, siekiant istirti sukaupty
liny genotipy vertinguma, atrinkti tinkamiausius kurti naujas produktyvias,
pritaikytas vietos dirvozemio ir klimato salygoms, atsparias iSgulimui bei
ligoms, turincias gera pluosto iSeiga ir kokybe, kuo trumpesnés vegetacijos,
vienodai subrestancias ir genetiSkai iSlygintas liny veisles. Beje, svarbus ir
sukaupto genofondo gyvybiskumo palaikymas, iSsaugojimas bei gausinimas.

2011-2015 m. Upytés bandymy stotyje toliau tirta pluostiniy liny
kolekcija. Kolekcijos augyne 0,5-1,0 m? dydzio laukeliuose paséti jvairiy
veisliy, selekciniy linijy ir pavyzdziy linai. Augaly vegetacijos metu fiksuoti
fenologiniai tarpsniai: dygimo pradzia, visiskas (pilnas) sudygimas, ,,egluté®,
zydéjimo pradzia, ankstyvoji geltonoji branda. Vertintas liny veisliy ir sekciniy
linijy atsparumas iSgulimui, jautrumas ligoms, derlius (sémeny, stiebeliy bei
pluosto) ir jo kokybé.

Ilgametis selekcinis darbas leido iSskirti vertingy tkiniy savybiy
turinc¢ius donorus ir kurti nauja prading liny veisliy selekcijos medziagg. 2011—
2015 m. liny kolekcija buvo papildoma naujomis veislémis ar pavydziais i$
kity Saliy (gauta per 250 naujy arba jau turéty sekly pavyzdziy).

Lietuviai nuo seno vertino linus. Galima didziuotis XX a. I pusés
Lietuvos linininkystés rezultatais. 1933-1938 m. Lietuva sé¢jamy liny plotu
uzémé trecig vietg (po SSSR ir Lenkijos) tarp kity Europos valstybiy, o 1928 m.
liny plotas buvo bene didziausias Salies istorijoje — 90,0 ttikst. ha. 1926—-1939 m.
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Lietuva kasmet eksportuodavo vidutiniskai 50,3 % viso pagaminto pluosto ir
46,5 % sémeny. 1927 m. liny pluosto buvo eksportuota daugiausia — 21 100 t,
t. y. 71,5 % viso pagaminto kiekio, ir 25 000 t sémeny, arba 69,5 % gauto
derliaus, o uz tai buvo gauta 85,1 mln. Lt, arba 32,6 % visy eksporto pajamy.

Tradiciniais lietuviy amatais ir tautinio paveldo produktais Lietuvoje
pradéta riipintis atgavus Nepriklausomybe. Tradiciniy amaty klasifikacijoje
(patvirtintoje Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro 2008 m. rugséjo 1 d.
1sakymu Nr. 3D-481) kaip tradiciniai objektai yra jtrauktos ir senos, sukurtos
daugiau nei pries 50 mety, lietuviskos liny veislés ‘Kondrataviciaus’ (kodas
053AG18.01.01), ‘Dotnuvos ilgtinéliai I’ (kodas 053AG18.01.02), ‘Dotnuvos
ilgiinéliai II” (kodas 053AG18.01.03) ir ‘Vaizgantas’ (kodas 053AG18.01.04).

Vietinéje nacionalinéje liny kolekcijoje (Upytés bandymy stotyje) buvo
i8like tik veislés “Vaizgantas’ liny sékly. Kity senyjy lietuvisky liny veisliy buvo
ieSkoma jvairiuose Europos geny bankuose. IS kolegy Vokietijoje ir Lenkijoje
kolekcijy gauta nedideli kiekiai sékly. Gauty pavyzdziy pavadinimy rasyba
buvo iskraipyta, taciau jy kilmé Geny banky kolekcijose leidzia juos priskirti
ieSkotoms lietuvisSkoms veisléms.

Gauta sekla keletg mety buvo dauginama, kad tyrimams biity galima
apséti bent kiek didesnius laukelius.

Senyjy lietuvisky veisliy tyrimy tikslas — jvertinti senyjy lietuvisky liny
veisliy gauty pavyzdziy agrobiologines savybes, palyginti jas su Siuolaikiniy
veisliy savybémis.

Senyjy hetuV1skq veisliy tyrlmal vykdyti 2013-2015 m., sé¢jant
laukelius po 1 m’ trimis pakartojimais ir lyginat su Siuolaikine standartlne
veisle ‘Kastyciai’. [vertintas tirty veisliy liny atsparumas iSgulimui, jautrumas
ligoms, derlius (sémeny, stiebeliy bei pluosto) ir jo kokybé.

Bendru ir stiebeliy derliumi senyjy lietuvisky liny veisliy rodikliai
daugeliu atvejy atsiliko nuo Siuolaikinés standartinés ‘Kasty¢iai’, taciau sékly
derliumi kai kurios senosios lietuviSkos liny veislés (‘Ilgiin¢liai’, ‘Ilgiinéliai
I’ ir ‘Kondratavi¢iaus’) buvo pranasesnés. Brukto pluosto derliumi ir iSeiga
senosios lietuviskos liny veislés gerokai atsiliko nuo standartinés veislés
‘Kastyciai’. Pluosto kokybés numeriu dabartiniam standartui prilygo tik
pavyzdzio ‘Vaizgantas’ a pluosto kokybés numeris. Pluosto stiprumu tik
veislés ‘Vaizgantas’ a, b ir ¢ prilygo arba buvo artimas standartui, ta¢iau pluosto
lankstumu visi senyjy lietuvisky liny veisliy pavyzdziai lenké Siuolaikinj
standartg.

Tyrimy rezultatai rodo, jog per ilgus liny selekcinio darbo metus
naujausios veislés uz seniau sukurtas yra pranasesnés derlingumo, atsparumo
iSgulimui, ligoms atzvilgiu, taciau pluosto kokybe (lankstumu) jau atsilicka
(didinant kiekybe nukencia kokybe).

To paties pavadinimo gauty pavyzdziy rodikliai skyrési, tad gautus
pavyzdzius reikia saugoti atskirais pavadinimais.
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Ankstyvy ir vidutinio ankstyvumo, pluoStingy,
geros kokybés pluosto, atspariy iSgulimui liny
nauju veisliy kiirimas

Zofija Jankauskiené, Elvyra Gruzdeviené
Upytés bandymy stotis

Selekcijos kaip derliy lemiancio veiksnio svarba palaipsniui didéja.
Prie$ Simta mety veislé 1émé apie 10 % derliaus, o Siuo metu ji gali lemti per
50 % derliaus. Veislé yra vienas svarbiausiy ne tik derliaus gausinimo, bet ir jo
kokybés gerinimo agrotechnikos veiksniy.

20112015 m. LAMMC Upytés bandymy stotyje toliau vykdyta
pluostiniy liny selekcija, siekiant sukurti ankstyvas ir vidutinio ankstyvumo,
pluostingas, geros pluosto kokybés, atsparesnes ligoms ir iSgulimui pluostiniy
liny veisles. Vykdyta ir aliejiniy liny selekcija, siekiant sukurti ankstyvas ir
vidutinio ankstyvumo, derlingas, atsparesnes ligoms ir iSgulimui aliejiniy
(tarpiniy) liny veisles.

Liny selekcijos bandymai vykdomi pagal tokia selekcinio darbo
schema. Kolekcijos augyne 0,5-1,0 m? dydZio laukeliuose pas¢jami jvairiy
veisliy, selekciniy linijy ir pavyzdziy linai, kur jie jvertinami vietos salygomis.
Galutinai iStyrus ir atrinkus vertingesne, kolekciné medziaga naudojama
tarpveisliniams kryZminimams. Mutanty augyne 0,2—1,0 m? dydzio laukeliuose
paséjami jvairiy mutantiniy linijy linai, atliekami agrobiologiniai tyrimai.
Idomiausi mutantai naudojami selekciniame darbe. Tarpveislinio kryZminimo
augyne 0,2-0,5 m? dydzio laukeliuose pas¢jami motininiy ir téviniy veisliy
pluostiniai linai, o jy Zydé¢jimo metu daromi jvairtis kryzminimai. Hibridy
augyne pas¢€jami F —F, karty hibridai. Selekciniame augyne (pirmyjy mety
SA1, antryjy — SA2, treCiyjy — SA3) toliau tiriamos atrinktos geriausios
(produktyvios, atsparios i§gulimui ir ligoms, pluostingos) selekcinés linijos.
I kontrolinj augyng patenka geriausios, homogeniskos ir stabilios selekcinio
augyno linijos. Laukeliy dydis — 4 m? sé¢jama 4-5 pakartojimais, tiriama
1-3 metus. Veisliy pradiniy bandymy metu iSsé¢jamos geriausios kontrolinio
augyno linijos. Apskaitinio laukelio dydis — 9,6 m? 3—4 pakartojimai. Veislés
tiriamos 1-3 metus. Veisliy konkursiniy bandymy metu 1-5 metus tiriamos
vertingiausios veisliy pradiniy bandymy selekcinés linijos. Bandymai daromi
3—4 pakartojimais, pluoStiniy liny apskaitinio laukelio dydis — 12,8 m?,
aliejiniy liny — 9,6 m?. Veislés, kuriy tyrimy rezultatai geriausi, perduodamos
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tolesniems tikinio vertingumo (UV) ir i§skirtinumo, vienodumo bei stabilumo
(IVS) tyrimams.

Mazinant pluostiniy liny selekcijos apimtis (ir dél didelio techninio
darbo poreikio, ir dél Salyje sumazéjusiy pluostiniy liny ploty), 2011-2015 m.
pluostiniai linai nebebuvo kryzminami, tik toliau tirtos jau sukurtos selekcinés
linijos. Pluostiniy liny kolekcijos augyne kasmet buvo pasé¢jama vidutiniSkai 300
selekciniy linijy, mutanty augyne — 84, hibridy — 118, selekciniame augyne — 804,
kontroliniame — 48 selekcinés linijos. Pradiniuose veisliy bandymuose kasmet
buvo paséjama vidutini$kai po 27, konkursiniuose — po 21 selekcing linija.

Didéjant liny sékly poreikiui jvairiems maisto produktams, 2011—
2013 m. nuspresta atlikti aliejiniy liny kryzminimo kombinacijy. 2011-2015 m.
aliejiniy liny kolekcijos augyne kasmet buvo paséjama vidutiniskai po 157
veisles, mutanty-atranky augyne — 25, hibridy augyne — 37, selekciniame —
79, kontroliniame — 23 selekciniai numeriai. Pradiniuose ir konkursiniuose
veisliy bandymuose buvo pas¢jama vidutiniskai po 12 selekciniy linijy. Jau yra
sukurta rausvaziedziy pluostiniy liny selekciniy linijy.

Visos tirtos pluostiniy ir aliejiniy veislés bei selekcinés linijos kasmet
buvo i§séjamos mazdaug 2,5-4,0 ha plote.

Augaly vegetacijos metu fiksuoti (jvairiuose augynuose stebéjimy
skaicius skirtingas) fenologiniai tarpsniai: dygimo pradzia, visiS8kas (pilnas)
sudygimas, ,,egluté®, butonizacija, zydéjimo pradzia, visiskas (pilnas) zydéjimas,
zydéjimo pabaiga, zalioji ir ankstyvoji geltonoji branda (pastaroji nustatoma tik
aliejiniams linams). Vertintas liny veisliy ir sekciniy linijy atsparumas isgulimui,
jautrumas ligoms, derlius (sémeny, stiebeliy bei pluosto) ir jo kokybé.

Ilgametis selekcinis darbas leido i$skirti vertingy tkiniy savybiy
turin¢ius donorus ir kurti naujg prading liny veisliy selekcijos medziaga.
Aliejiniy ir pluostiniy liny kolekcijos (liny genetiniai resursai, i§ viso per
tukstantis pavyzdziy) saugotos, gausintos, tirtos ir persétos séklos gyvybingumui
palaikyti.

Perspektyvi pluostiniy liny selekciné linija 2658-1, pasizyméjusi
derlingumu, derliaus stabilumu, kokybe ir kitomis vertingomis agronominémis
savybémis, perduota UV tyrimams Lietuvoje ir IVS tyrimams Lenkijoje.
Naujos pluostiniy liny selekcinés linijos (blisimos naujos veislés) UV tyrimai
20122013 m. vykdyti Valstybinés augalininkystés tarnybos prie ZUM Augaly
veisliy tyrimo centro Pasvalio ir Plungés augaly veisliy tyrimo skyriuose. Po jy
nauja pluostiniy liny veislé ‘Audriai’ buvo jrasyta | Nacionalinj augaly veisliy
sarasg. 2012-2013 m. Lenkijoje atlikus IVS tyrimus, 2014 m. pluostiniy liny
veislé ‘Audriai’ buvo jraSyta j Europos Sajungos zemés tkio augaly risiy
veisliy bendraji kataloga.

Po ilgalaikiy tyrimy konkursiniuose veisliy bandymuose 2016 m.
UV ir IVS tyrimams perduota nauja perspektyvi pluostiniy liny selekciné linija
3166-4.

108



Mokslinés konferencijos pranesimai Nr. 7, 2017

PluoStiniy kanapiy monokultiiros auginimo
itaka dirvos kokybiniams rodikliams ir
piktzolétumui

Elvyra Gruzdeviené, Zofija Jankauskiené
Upytés bandymy stotis

Tyrimo objektas — séjamyjy kanapiy pasélio dirvozemio savybés, jas
auginant s¢jomainoje su javais ir kaip monokultara.

Tyrimo problema. Ivairiose Salyse atlikti moksliniai tyrimai séjamaja
kanape (Cannabis sativa L.) apibiidina kaip piktzoles stipriai stelbiantj ir
dél to séjomainai labai tinkantj augala. Lietuvoje kanapiy paséliy priezitirai
§iuo metu néra registruota jokiy pesticidy. Dalis tyréjy teigia, jog kanapiy
atséliuoti nepatartina, nes mazéja jy derlius, pasireiskia ligos ir kenkéjai.
Tyrimu siekta pagrjsti hipotezg, jog auginant kanapiy monokultiirg dirvozemio
ariamajame sluoksnyje mazeés piktzoliy se¢kly bankas. Taip pat iSkelta hipoteze,
jog auginant kanapiy monokultiirg augalai turés teigiamos jtakos dirvozemio
granuliometrinéms savybéms, organinés medziagos kaupimuisi ir kity
medziagy kiekiui.

Tyrimo tikslas — istirti kanapiy pasélio monokultliros auginimo jtaka
dirvozemio agrocheminiams rodikliams, piktzoliy sékly banko kitimui ir lauko
piktzolétumui.

Bandymai jrengti LAMMC Upytés bandymy stoties séjomainoje,
keturiuose bandymy séjomainos sklypuose, nustacius ir uzfiksavus kiekvieno
laukelio krastiniy koordinates. Kiekviename laukelyje piktZoliy ir kanapiy
augaly morfologiniy rodikliy apskaitai jrengta po keturis stacionarius 0,25 m?
laukelius.

Tyrimy rezultatai leidZia teigti, jog norint auginti kanapiy monokultiira,
joms reikéty parinkti humusingg dirvozem; ir jj kasmet tirti pavasarj prie§
séja, kad buty galima subalansuoti pasélio tr¢Sima kalio ir azoto tragSomis, nes
kanapes atséliuojant humusingame dirvoZzemyje nustatyta Siy maisto medziagy
maz¢jimo tendencija. Kanapes rekomenduojama auginti maziau humusinguose
dirvozemiuose, siekiant juose padidinti organinés medziagos kiekj.

Apibendrinus pluostiniy kanapiy monokulttiros auginimo ir piktZzoliy
plitimo tokiame pasé¢lyje tyrimus, padarytos iSvados:
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1. Ketverius metus atséliuotas pluostiniy kanapiy pasélis
smarkiai nepablogino agrocheminiy rodikliy, humuso kiekis padidéjo netgi
mineralinivose dirvozemiuose. Dirvozemio pH kanapiy monokultiiros
paséliuose buvo artimas neutraliam ir kito labai nedaug. Kelerius metus i$ eilés
atséliuotos kanapés nepablogino dirvos tankio, Sis rodiklis turéjo tendencija
geréti. Humuso daugiau turiniame dirvozemyje lietingais metais azoto
gerokai sumazéjo, o maziau humusingame truputj padidéjo. Teiktina prielaida,
kad dél labai lietingo 2016 m. rugpjiicio, kai kanapiy augalai intensyviai augo
ir formavo ziedynus bei séklas, dirvozemio azoto potencialas buvo labiau
iSnaudotas skaidant organing medziagg. Kanapes atséliuojant ketverius metus,
dirvozemyje su maziau organinés medziagos judriojo fosforo kiekis turéjo
tendencijg didéti, o judriojo kalio — mazeéti. Kalio kiekis turéjo tendencija ypac
mazéti ten, kur buvo daugiau humuso.

2. Apibendrinus gautus pasélio piktZolétumo ir piktzoliy sékly banko
dirvoje duomenis nustatyta, jog 2016 m. pavasarj dirvozemio uZterStumas
piktzoliy s¢klomis nustatytas maZesnis nei 2015 m. rudenj. Taigi, galima daryti
prielaida, kad dalis piktzoliy sékly sunyksta Zziemos ir ankstyvo pavasario
metu. Pluostiniy kanapiy pasélyje pavasarj sudygusios piktzolés dazniausiai
sunyksta kanapéms pasiekus mazdaug 1 m aukstj, kai jy lapai visisSkai uzstelbia
tarpueilius. Per vegetacija iki derliaus nuémimo kanapiy pasélyje paprastai
isgyvendavo pavienés balandos ir rietmenés. Rudenj buvo randama ir jauny
piktzoliy, iSdygusiy tuo metu, kai kanapés numeta lapus ir jy nebestelbia.

3. Dirvozemis buvo uzterstas piktzoliy séklomis: 2015 m. armens
virSutinio 15 cm sluoksnio viename kvadratiniame metre buvo rasta nuo
118465 iki 191589 vnt. piktzoliy sékly. Nors piktzoliy sékly bankas kanapiy
paséliuose buvo gana gausus, jis turéjo tendencijag mazéti. 2016 m. rudenj
dirvozemio uzterStumas piktzoliy séklomis nustatytas mazesnis nei pavasarj.
Galima daryti prielaidg, kad pavasarj sudygusios piktzolés buvo nustelbtos
tankiy kanapiy paséliy, dél tos priezasties piktzolés subrandino maziau sékly ir
negausiai papildé s¢kly banka.

Padéka. Moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos projekta
»Monokultliroje auginamy pluostiniy kanapiy jtakos dirvos kokybiniams
rodikliams ir piktzolétumui tyrimai® parémé Zemés tikio ministerija.
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Geros prekinés ir desertinés kokybés vaisiy
ir dekoratyvios paskirties séklavaisiniy,
kaulavaisiniu bei uoginiy augaly veisliy kiirimas

Vidmantas Stanys, TadeuSas Sik$nianas,

Dalia Gelvonauskiené, Rytis Rugienius,
Vidmantas Bendokas, Audrius Sasnauskas,
Danas Baniulis, Biruté Frercks, Aurelijus Starkus

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Vykdant ilgalaike programg ,,Zemés ikio ir misky augaly genetika
ir genotipy kryptingas keitimas* 2012-2016 m. tarptautinei ekspertizei buvo
perduoti 17 sodo augaly numeriy ir sukurta 12 veisliy. Pateikiama trumpa
sukurty veisliy charakteristika.

Naminés obels veislé ‘Skaistis’ (‘Katja’ x ‘Prima’). Vaisiai vidutinio
dydzio (128 g), pailgai konusinés formos, gero skonio, skais¢iai raudoni,
vienodai nusidazo visame vaismedzio vainike. PasiZzymi kompleksiniu
atsparumu obely raupléms (Vf genas) ir filostiktozei, nuskinti vaisiai issilaiko
5 ménesius.

Naminés obels veislé ‘Rudenis’ (‘Katja’ x ‘Prima’). Vaisiai labai
lygiis, vidutinio dydzio (124 g), patrauklios iSvaizdos, elipsiSkai konusinés
formos, 50 proc. padengti raudona spalva, gero skonio, nuskinti iSsilaiko 3
ménesius. Pasizymi kompleksiniu atsparumu obely raupléms (Vf genas) ir
filostiktozei.

Naminés obels veislé ‘Poema’ (‘Redfree’ x ‘Sylvia’). Vaisiai dideli,
labai grazios iSvaizdos. Tai vélyva vasariné, nuskinti vaisiai saugykloje issilaiko
3 ménesius. Pasizymi kompleksiniu atsparumu obely raupléms (Vf genas) ir
filostiktozei.

Naminés obels veislé ‘Alemanda’ (‘Redfree’ x ‘Sylvia’). Vaisiai
dideli, labai grazios iSvaizdos. Tai vasariné veislé. Nuskinti vaisiai saugykloje
isilaiko 1 ménesj. Pasizymi kompleksiniu atsparumu obely raupléms (Vf genas)
ir filostiktozei.
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Tre$nés veislé ‘Luké’ (Nr. 1106 x ‘Sam”). Vaisiai rutuliSkos formos,
sunoksta liepos paskutinémis dienomis — rugpjii¢io pirmaji deSimtadienj,
vienu metu. Jy vidutiné masé 7,8 g, kauliukas vidutinio dydzio. Odelé tamsiai
raudona, minkStimas raudonas, pusiau kremzliskas, sultingas, saldus. Vaisiai
nuo lietaus trikingja nedaug. Vaismedziai iStvermingi SalCiams, vidutinio
augumo. Vainikas placiai piramidiskas. Dera kasmet.

Tre$nés veislé ‘Germa’ (Nr. 1106 x ‘Sam’). Vaisiai inkstiskos formos,
sunoksta liepos paskutinémis dienomis — rugpjiicio pirmaji deSimtadienj.
Jy vidutiné masé 7,8 g, kauliukas vidutinio dydzio. Odelé tamsiai raudona,
minksStimas raudonas, pusiau kremzliSkas, sultingas, saldus. Vaisiy odelé
nuo lietaus trikingja. Vaismedziai iStvermingi ziema, stipraus augumo. Dera
kasmet.

Tre$nés veislé ‘Irema BS’ (Nr. 1106 x ‘Sam’). Vaisiai Sirdiskos
formos, sunoksta rugpjucio pirmajj deSimtadienj, vienu metu. Jy vidutiné masé
6,3 g, kauliukas vidutinio dydzio. Odelé tamsiai raudona, minkstimas raudonas,
pusiau kremzliskas, sultingas, saldus. Vaisiy odelé nuo lietaus triikinéja nedaug.
Vaismedziai iStvermingi Sal¢iams. Medziai nepakelia uzmirkimo.

Paprastosios Zemuogés veislé ‘Dena’ (Fragaria vesca Alpine ‘Rugen’
x F. nipponica). Remontantiné, neaugina Gsy. Pasizymi ankstyvumu. Dera iki
spalio ménesio.

Paprastosios Zemuogés veislé ‘Meda’ (‘Riugen’ laisvas
apsidulkinimas). Remontantiné, vidutinio ankstyvumo, neaugina tisy. ISsiskiria
derlingumu, aromatingomis raudonomis uogomis. Dera iki spalio ménesio.

Paprastosios Zemuogés veislé ‘Redita’ (‘Riugen’ laisvas
apsidulkinimas). Remontantiné, vidutinio ankstyvumo, neaugina tisy. ISsiskiria
uogy dydziu ir patrauklumu, raudonuoge. Dera iki spalio ménesio.

Paprastosios Zemuogés veislé ‘Elina’ (nezinomos kilmés s¢jinukas).
Remontanting, augina disus. ISsiskiria aromatingomis gelsvai baltomis
uogomis.

Juodojo serbento veislé ‘Karina’ (‘Lentiaj’ x ‘Intercontinental’).
Veislé sukurta Svedijos pomologiniame moksly centre, Latvijos valstybiniame
sodininkystés institute ir LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institute.
Veislé vidutinio ankstyvumo. Uogos labai stambios (vidutiné masé 1,66 g,),
kekése vienodo dydzio. Skonis saldziarfigstis, labai geras. Uogose nustatyta
109 mg 100 g vitamino C, 271 mg 100 g fenoliy ir 204,8 mg 100 g antocianiny.
Augalai i§tvermingi Ziema, atsparts miltligei, pakankamai atspariis §viesmargei,
deguliams ir serbentinei erkutei.
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Naujos darzo augaly veislés, sukurtos
taikant pazangius selekcijos metodus

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené,
Audrius Radzevi€ius, Nijolé Marockiené,
Eugenijus Dambrauskas, Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimai vykdyti 2012-2016 m. LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institute. Siuo laikotarpiu sukurtos ir j Nacionalinj augaly
veisliy sarasa bei ES darzoviy riisiy veisliy bendrajj kataloga jrasytos penkios
hibridinés ir trys populiacinés darzo augaly veislés. Tarptautinei ekspertizei
pateikta 1 valgomosios morkos ir 2 laiskinio cesnako nauji selekciniai
numeriai.

Kuriant lauko agurky populiacing veisle ‘Traky pagerinti BS’ taikyti
individualios ir grupinés atrankos metodai. Hibridiniy veisliy ir selekciniy
linijy selekcijoje naudotas tarplinijiniy konstantiniy generatyviniy formy
kryzminimas. Siuo metu atrinkty selekciniy pavyzdziy pagrindu kuriamos
konstantinés linijos su skirtingais tikiskai naudingais vegetatyviniais bei
generatyviniais pozymiais ir bus naudojamos kurti heterozinéms hibridinéms
veisléms bei tolesnei selekcijai.

Stabiliy pomidory selekciniy linijy kiirimas yra vienas i§ heteroziniy
hibridy selekcijos etapy, kai pasirinktos tévinés linijos turi pasizyméti gera
bendra ir specifine kombinacine geba, nes tai yra viena i§ téviniy formy
savybiy, nulemianc¢iy palikuoniy heterozés efekta. Remiantis penkeriy mety
tyrimy duomenimis ir surinkta informacija apie tévines formas, panaudojus
lytinés hibridizacijos metodg buvo sukurtos trys naujos hibridinés pomidory
veislés: ‘Ainiai’ (Nr. A-01), ‘Adas’ (Nr. A-09) ir ‘Auksiai’ (Nr. A-10).

Morky selekcijoje labai svarbu téviniy formy parinkimas pagal
tam tikrus pozymius, siekiant gauti heterozés efekta palikuonyse. Kuriant
hibridines morky veisles, Zinant pozymiy paveldéjima, galima efektyviai
atrinkti kryZminimo programoms reikalingy augaly genotipus, kryZminimo
komponentus, prognozuoti hibridiniy veisliy parametrus ir paspartinti selekcijos
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procesg. Kryzminimams buvo pasirinkti lietuvisky veisliy CVS (citoplazminis
vyriskas sterilumas) analogai, pasizymintys derlingumu, produktyvumu ir gera
biochemine sudétimi, o kaip vyriSkieji komponentai pasirinktos stabilios veislés
su optimaliomis morfologinémis savybémis. Siuo etapu sukurtos dvi naujos
hibridinés veislés ‘Ieva’ir ‘Rokita’, 0 2015 m. atrinktas naujas morky hibridinis
numeris (Nr. 2114) ir pateiktas i§skirtinumo, vienodumo bei stabilumo (IVS) ir
tkinio vertingumo tyrimams.

Taikant individualios ir masinés atrankos metoda veislés ‘Dangiai’
pradiné selekciné medziaga atrinkta i§ vietinés kloninés populiacijos Nr. 24.
Veislé septynerius metus tirta selekciniame ir kontroliniame augynuose, jos
konkursiniai bandymai atlikti dvejus metus, o 2014-2015 m. testuota pagal
IVS tyrimus Lietuvoje ir Lenkijoje.

Nuo 2005 m. vykdomi bulvinés saulégrazos (Helianthus tuberosus L.)
selekciniai tyrimai. Bendradarbiaujant su dkininku P. Gumbelevi¢iumi
kolekcija buvo papildyta keturiais skirtingais pavyzdziais. Bandymais siekta
istirti morfologiniy pozymiy raiska, jvertinti klony stabiluma, jy biocheming
sudétj, vykdyti vertingy individy atrankg, formuoti populiacijg. Taikant
individualios ir masinés atrankos metodg buvo sukurta bulvinés saulégrazos
veislé ‘Sauliai’.

Ivertinus  daugiameciy Cesnakiniy augaly morfologiniy bei
generatyviniy pozymiy visumg ir taikant individualios atrankos metoda
2014 m. sukurta selekciné linija Nr. 04-29 (‘Ruteniai’) ir 2016 m. — selekciné
linija Nr. 11-31 perduotos IVS bei tikinio vertingumo tyrimams.
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DARNI MISKININKYSTE IR GLOBALUS
POKYCIAI: SVARBIAUSI REZULTATAI IR JU
NAUDOJIMO GALIMYBES

Europinis maumedis plantaciniams Zeldiniams:
veisimo ir auginimo Lietuvoje specifika

Gintautas Urbaitis, Vytautas Suchockas
Misky institutas

Lietuvoje augantis europinis maumedis ir jo hibridai su japoniniu
maumedZiu pasizymi sparciu augimu, beveik prilygstan¢iu minkstyjy lapuociy
augimo spartai, dideliu medyny produktyvumu, zymiai virSijan¢iu ne tik
spygliuociy, bet ir lapuo¢iy medyny produktyvuma, iSskyrus drebuliy ir tuopy
hibridy zeldinius, kuriems produktyvumu beveik prilygsta, o iSauginamos
medienos verte gerokai lenkia.

Europiniai maumedziai labiau mégsta sausas, véjo perpuciamas
erdves, todél pasodinti Pajiirio Zemumoje ir Zemai&iy auk$tumos vakariniuose
Slaituose dél didelio kiekio krituliy ir drégny ory auga IéCiau nei kitose
Lietuvos vietovése, kamienai ir Sakos apauga kerpémis. Maumedziy zeldiniy
nereikéty veisti uzdarose daubose, mazuose tksminiy medziy risiy (eglyny,
liepyny, skroblyny) medyny apsuptuose sklypuose, stac¢iuose Siauriniy krypciy
ekspozicijos Slaituose. Maumedziai geriausiai auga vidutinio derlingumo ir
derlingose normalaus drégnumo dirvozemiuose. Juose jveisti maumedziy
zeldiniai per 50 mety pasiekia mazdaug 30 m vidutinj aukstj, 30-40 cm
vidutinj skersmenj ir 1,5-2,0 kartus didesnj nei vietiniy rusiy medziy tarj.
Maziau derlingose dirvose (Nb augavieté) pasodinti maumedziy Zeldiniai auga
lé¢iau nei derlingose (paveikslas), bet produktyvumu zymiai lenkia dazniausiai
tokiose dirvose veisiamus pusy arba egliy zeldinius.

Maumedziai sparciai auga ir laikinai uzmirkstanciuose dirvozemiuose,
jeigu dirva zeldiniams jveisti paruoSiama kauburéliais, bet juose jveisti
maumedynai nepakankamai atsparsis véjui.
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Paveikslas. Maumedziy zeldiniy, jveisty skirtingose augavietése, tiiris

Maumedziy Zeldiniy pradinis tankumas yra 2000-2500 vnt. ha''. Veisiant
grynus zeldinius arba maumedzius miSrinant su juodalksniais (baltalksniais)
eilémis, geriausias tarpueiliy plotis yra 4 m, o atstumas eilése, priklausomai
nuo pasirinkto sodinimo tankumo, — 1,0-1,25 m. MaumedZzius miSrinant su
juodalksniais (baltalksniais) eilémis, atstumas tarp eiliy turéty baiti 2,0-2,5 m.

Zeldinius veisiant ten, kur miskas anks&iau neaugo, dirva rugpjucio—
spalio ménesiais geriausia iStisai suarti, o jei zeldomas plotas buvo naudotas
zemes tkiui, patartina suarti mazdaug 40 cm gyliu. Kirtavietése dirvag galima
ruosti kauburéliais arba sekliomis iki 10 cm gylio vagomis.

Sodmenimis su atviromis Saknimis maumedziy Zeldiniai veisiami tik
pavasarj, o iSauginti konteineriuose su substrato gumulu — pavasarj ir vasarg.
Maumedziai pavasarj anksti sprogsta, todél nereikéty véluoti veisti jy Zeldiniy.
Geriausias sodinimo laikas vasarg yra birzelio—rugpjii¢io ménesiy pirma pusé.
Zeldinius geriausia veisti dvimegiais sodinukais. Kokybiskais sodmenimis
laiku pasodinti maumedziy zeldiniai gerai prigyja ir jau pirmaisiais metais jy
aukscio prieaugis siekia vidutiniskai apie 20 cm, antraisiais — 50 cm, todél
sutrumpéja zeldiniy priezitiros laikas. Maumedziai jautris herbicidams, todél
vykdoma tik mechanin¢ Zeldiniy prieziira.
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Karpotojo berzo (Betula pendula Roth) kilmiy
perkélimo efektas ir rajonavimo patikslinimas
pagal DNR Zymeklius

Virgilijus Baliuckas, Darius Danusevicius,
Jurata Buchovska, Vilma Kerpauskaité,
Ausra Juskauskaité

Misky institutas

Lietuvos pagrindiniy miSko meziy rii$iy rajonavimas buvo atlickamas
1997-2002 m., pradedant spygliuociy ir baigiant rety lapuociy rasimis, i§ viso
devyniy misko medziy rasiy. Kai kurioms rGisims rajonuoti buvo panaudoti
nuolatiniy tyrimo bareliy duomenys (fenologiniai bei produktyvumo pozymiai)
ir populiacijy palikuoniy bandomyjy zeldiniy vertinimo rezultatai. MiSko
s¢klinis rajonavimas skirtas gamtiniy populiacijy bei provenencijy perkélimui
regulivoti ir negali buti taikomas sintetinéms populiacijoms, pavyzdziui,
s¢klinéms plantacijoms, sudarytoms i§ jvairiy provenencijy klony. Misko
sékliniy rajony ribos dazniausiai sutampa su misky urédijy ribomis, iSskyrus
tuos atvejus, kai rajony ekologinés ir misky charakteristikos ryskiai skiriasi.

Natiiraliai  susiformavusiy populiacijy reprodukciné medziaga,
perkelta j kitas ekogeografines salygas, yra nevienodo adaptyvumo. D¢l to
ateities medyny tvarumas, produktyvumas ir kokybé gali smarkiai nukentéti.
Tik moksliniu pagrindu iStyrus kilmiy perkélimo galimybes galima siekti nasiy
medyny iSauginimo. Kadangi Lietuva uzima sglygiskai nedidele teritorija,
vietiniy populiacijy perkélimo Salies ribose pasekmes naujai besiformuojanciy
medyny produktyvumui reikéty laikyti daugiau populiaciniy skirtumy
pasekme, o ne perkélimo efektu. Pastaruoju metu jau galima patikimai jvertinti
paprastosios puSies, paprastosios eglés, karpotojo berzo bei juodalksnio
populiacijy augimg pagal jy palikuoniy augimo rezultatus i§ pirmos ir net
antros serijos bandomuyjy zeldiniy. Ir nors daznai tiriamos populiacijos nepilnai
reprezentuoja atskirus kilmiy (provenencijy) rajonus, taiau jy palikuoniy
augimo ir i§likimo rezultatai gali buti naudingi kilmiy rajony optimizacijai.
Genetiniy iStekliy iSsaugojimo sistema taip pat plétojama laikantis misko
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kilmiy rajonavimo. A. Baliuckienés daktaro disertacijoje (2009) pateikta berzy
zeldiniy ir miSkotvarkos duomeny analizé parodé, kad miskotvarkos duomenys
apie berzyny produktyvumag Lietuvos miSkuose gana gerai atskleidzia tikéting
populiacijy palikuoniy produktyvumg bandomuosiuose zeldiniuose.

Trys karpotojo berzo (Betula pendula Roth) kilmiy rajonai buvo isskirti
2001 m. ekoklimatiniu pagrindu pagal Lietuvos misko gamtinius rajonus ir
sklypinés miskotvarkos duomenis. Lietuvos sklypinés miskotvarkos duomeny
dinamikos analizés rezultatai rodo, kad esamy kilmiy (provenencijy) rajony
skaiCius galéty biiti mazinamas, o Salies kontinentinés dalies kilmiy rajonus
buty tikslinga stambinti.

Tyrimo tikslas — patikslinti karpotojo berzo kilmiy rajonavimg ir
misko dauginamosios medziagos perkélimo galimybes pagal DNR Zymeklius
ir populiacijy palikuoniy augimg bandomuosiuose zeldiniuose.

Buvo analizuoti duomenys 1999 m. serijos trijy bandomyjy Zeldiniy,
kuriuose auga 101 pusiausibsy Seima i§ 24 Lietuvos populiacijy, taip pat
2008 m. serijos trijy bandomyjy zeldiniy, kuriuose auga 34 pusiausibsy Seimos
i8 7 Lietuvos populiacijy, 95 pusiausibsy Seimos i§ 10 Lenkijos populiacijy
ir 4 Latvijos populiacijy palikuonys. DNR tyrimui naudoti 133 individai i$
22 populiacijy, apytikriai 5-10 medziy i§ populiacijos. Buvo tirtas motininio
paveldéjimo lastelés organoidy chloroplasto DNR genomas panaudojant
5 mikrosatelitinius lokusus: Cemp2, Cemp4, Cemp5, Cemp7, Cemp10.

Chloroplasto DNR mikrosatelity polimorfizmo geografinio pasis-
kirstymo désningumy tyrimas parodé, kad pagal evoliucing kilme Lietuvos
karpotojo berzo populiacijas galima skirstyti j dvi pagrindines dalis — Siaurés
Vakary ir PietryCiy, todél buvo pasiiilyta jas suskirstyti j du kilmiy rajonus
(I ir 2 paveikslai). Pagal pumpury sprogimo arba lapy geltimo fenologija
karpotojo berzo populiacijos Lietuvoje skiriasi nedaug, o kintamumas néra
rySkaus pobiidzio. Taciau fenologijos kintamumui geografinés platumos
gradientas yra svarbesnis nei ilgumos. Populiacijy i§ Vidurio Lietuvos
zemumos palikuonys auga geriau nei kity Salies populiacijy. Nors né vienas i§
geografiniy gradienty nebuvo esminis, taciau kilmés viety geografiné ilguma
turéjo didesnés reik§més populiacijy palikuoniy produktyvumui. Vakary
Lietuvos populiacijy palikuoniy iSlikimas Zeldiniuose yra geresnis, taciau
populiacijy perkélimas i§ antrojo j pirmajj kilmiy rajong daugeliu atvejy yra
efektyvus.
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haplo-42
haplo-33
haplo-36
haplo-47
budingi
bendri

omBEESON

Pastabos. Istisiné linija zymi statistiskai reikSminga cpSSR aleliy bendros imties pokycio
riba, apskaiciuota pagal permutuotas Goldstein (1995) SMM genetiniy atstumy matricas
(1000 matricy, programa Barrier). Skaiciai ties $ia riba rodo, kad $i linija gauta kaip pirmoji
reik§minga riba 875 i§ 1000 permutuoty genetiniy atstumy matricy.

1 paveikslas. Karpotojo berzo chloroplasto keturiy dazniausiy SSR haplotipy
(haplo-42,haplo-33,haplo-36irhaplo-47), populiacijai biidingy (private—juodi)
ir kity bendry (common — balti) cpSSR haplotipy geografinis pasiskirstymas
Lietuvoje
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2 paveikslas. Sitilomi karpotojo berzo kilmiy rajonai
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Selekciskai atrinkty Latvijos karpotojo berZzo populiacijy perkélimas
] Lietuva yra visapusiskai efektyvus, o perkeliant Lenkijos karpotojo berzo
populiacijas j Lietuva nukentéty berzyny kokybiniai rodikliai — stieby tiesumas,
pleistiniy Saky kiekis (3 paveikslas).

54 -

Platuma

95
2l

50

liguma
Pastabos. Pavaizduotos pleisStiniy Saky ir skersmens procentiniy reik§miy izolinijos, kai
bandymy vidurkis lygus 100 %. Taskai zymi populiacijy kilmés vietas; stulpelis deSin¢je
parodo standartines paklaidas.

3 paveikslas. Lietuvos ir kaimyniniy Saliy karpotojo berzo populiacijy
palikuoniy pleistiniy Saky priklausomumo nuo geografinés platumos ir ilgumos
skaitinis modelis

Pleistiniy Saky kiekiui ir medziy iSlikimui didelés reikSmés turi
geografinis platumos gradientas, o ilgumos gradientas svarbesnis produktyvumo
pozymiams. Kadangi atskiry Lenkijos kilmiy augimas Lietuvoje yranevienodas,
tik bandomyjy zeldiniy testavimas gali parodyti, kurios i§ jy yra tinkamos
auginti Lietuvoje.
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Saltojo mety laikotarpio trukmés jtaka
pusy skabymui

Olgirda Belova
Misky institutas

Laukiniai gyviinai yra prisitaik¢ prie gamtiniy aplinkos veiksniy.
Ivairiais mety laikais juos veikia nevienodi limituojantys veiksniai, o klimatiniai
veiksniai tebéra reikSmingi, lemiantys gyviiny pasiskirstymag, gausa, veisimosi
laika, gebéjimg prisitaikyti fiziologiskai, genetiskai ir elgesiu. Saltuoju
laikotarpiu augalédziy gyviny mityba yra sunkesné pagal pasiekiamumg bei
kokybe ir tampa limituojanciu veiksniu. Tyrimo tikslas — jvertinti mety $altojo
laikotarpio jtaka briedziy (4lces alces L.) ir stirny (Capreolus capreolus L.)
mitybai, skabant pusies figlius.

Tyrimai atlikti mety Saltojo laikotarpio pabaigoje pusynuose Salies
pietinéje ir vakaringje dalyse. A teritorijos (55°30" N, 21°07" E) miskingumas
yra 70,1 %, joje auga daugiausia paprastosios (53 %) bei kalninés (27 %) pusys
(80 % pusyny) ir vyrauja jurinis klimatas (22—-24 Konrado ir 50 % Gorczynskio
klimato kontinentalumo indeksai). B teritorijos (54°03'40” N, 24°24'03" E)
miskais apaugusi teritorija siekia 96,0 %, joje auga daugiausia paprastosios
pusys (82,47 %), vyrauja kontinentinis klimatas (28-46 Konrado ir 75-87 %
Gorczynskio indeksai). Abi augalédziy gyviiny riiSys priklauso iSrankiyjy
skabytojy mitybos kategorijai. Tyrimo metu augalédziy gyviny ir misko
sumedéjusios augalijos sgveikos stebésenai taikytas kombinuotas bandomuyjy
bareliy (50 x 2 m) ir juostiniy transekty (100 x 2 m) metodas. Nustatytas
pusies tgliy suvartojimo kriterijus C_ % kaip santykis tarp sveiky ir pazeisty
Ggliy daliy. Duomenys apdoroti matematinés statistikos metodais. Bendras
bandomyjy bareliy skai¢ius — 4109, juostiniy transekty ilgis — 718,6 km.

Per visg tyrimy laikotarpj 2001-2016 m. Saltojo laikotarpio trukmé
labai svyravo, pvz.: 150-152 d. 2005-2006 ir 2009-2011 m., 122 d. 2001-
2003 m., irtik 46 d. 2014 m., 59 d. 2008 m., 63 d. 2016 m. ir 88 d. 2007 m. Pusies
figliy suvartojimas neigiamai koreliavo su Saltojo laikotarpio trukme abiejose
teritorijose: A teritorijoje koreliacijos koeficientas — » = —0,410, F=0,95,
B teritorijoje — » = —0,478, F' = 2,67, taciau B teritorijoje $i priklausomybé
buvo stipresné.
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Nors stirny yra daugiau, jy tankis ploto vienetui gerokai maziau susijes
su padaryty pazeidimy plotu (» = 0,21, ¢t = 2,82, p = 0,01, F = 0,9), palyginus
su briedziy (= 0,55+ 0,185, R*= 0,31, p = 0,07, F = 8.,9). Nepaisant stirny ir
briedziy negausiy populiacijy bandomuyjy teritorijy pusSynuose, gyviiny daroma
miskui zala B teritorijoje labiau priklausé nuo Saltojo laikotarpio oro temperatiiry
svyravimo (r=—0,891 £ 0,007, t = 4,454) ir sniego dangos (r=—0,892 + 0,007,
t =21,99), palyginus su A teritorija (atitinkamai » = —0,36 + 0,022, r = 11,82
irr=-—0,167 £ 0,033, r = 5,95). Dél silty ziemy briedziai patiria temperatiirinj
(terminj) stresg, nes yra labai jautrls teigiamai temperatiirai, ypa¢ Saltuoju
laikotarpiu (kritinis temperatiiry slenkstis yra +5° C), daznéjant atodrékiams.
Briedziams tenka kaitalioti buveines ir telktis palankaus mikroklimato vietose.
Taciau jy poveikis pusSies Zeldiniams ir savaiminiam atzélimui yra didesnis nei
stirny, kurios tolygiau pasiskirsto teritorijoje. Mazesnio miskingumo regionuose
stirnos yra miSraus pamiskés bei lauko ekotipy ir dazniausiai telkiasi su misku
besiribojanciuose zemés tikio plotuose, kur yra pakankamai maisto ir judéjimo
laisvés, o tyrimy teritorijose tokios galimybés néra. Dél ory nepastovumo
gyviinai daznai keicia pasiskirstyma, telkiasi palankiausiose vietose. Nors jie
pasirenka atviresnes ir mazesnio skalsumo vietas, tai nei§sprendzia mitybos
ar miskui daromo poveikio problemy, kai gyviinai maitinantis gauta energija
iSeikvoja judédami. Todél stirnos turi pasitraukti j buveines (vyresnio amziaus
medynus), kuriuose sniego danga yra tankesné ir plonesné, palyginti su
zeldiniais bei kirtavietémis.

Kiekybiné ir kokybiné augalédziy skabytojy vietiniy populiacijy
analizé parodé, kad ly¢iy santykis siekia optimaly dydj (t. y. 1:1-2, priklausomai
nuo gyviiny riisies), o populiacijose jaunikliy dalis padidéjo iki optimalaus
dydzio (26 % briedziy ir 30 % stirny). Tai gerai matyti po Siltyjy (+0,8-1,0° C,
kai vidutiné temperatiiry norma yra —4,0° C (LHS, 2010)) ir nekontrastiniy
Saltyjy laikotarpiy. Tokios salygos yra palankios stirnoms veistis per latentinj
embriony vystymosi laikotarpj ir jaunikliy iSgyvenimui prenataliniu bei
vélesniais laikotarpiais. Taciau vélesni atSalimai Ziemg (vidutiné temperatiira
sausio ménesj —2,7° C, temperatiry minimumas —11,2° C) ir véliau pavasarj,
kovo ménesj, lemia iki 20-26 % stirny mirtinguma.

Tyrimy duomenys rodo, kad S$altojo laikotarpio trukmé ir jo
nepastovumas yra svarbiis kriterijai siekiant numatyti potencialia gyviiny
miskui daroma zalg. Tokiu atveju lemiamos reikSmes turi temperatiiry ir sniego
dangos biiklés nepastovumo veiksniai.
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Pirso ligos Lietuvos miSkuose rizika

Diana Marc¢iulyniené, Artiras Gedminas,
Adas Mar¢iulynas

Misky institutas

Xylella fastidiosa yra invazinis augaly patogenas, turintis reikSmingos
jtakos aplinkai ir ekonomikai. X. fastidiosa — tai labai létai auganti,
apsigyvenanti ksilemos audiniuose, sukelianti Pirso ligg (PD), vektoriy
perneSama gramneigiama bakterija, kuri pazeidzia platy spektrg augaly ir yra
laikoma vienu pavojingiausiy patogeny visame pasaulyje. Po pirmojo Europos
Sajungoje 2013 m. jvykusio X. fastidiosa protriikio, susijusio su Italijoje,
Puglia regione nustatyta alyvuogiy liga, privalomi tyrimai dabar vykdomi
kaimyninése ir labiau nutolusiose valstybése narése.

2016 m. LAMMC Misky instituto Misko apsaugos ir medzioklétyros
skyriaus mokslininkai pradéjo X. fastidiosa pasireiSkimo Lietuvos medynuose
galimybiy tyrimus. Tyrimo tikslas — atlikti kenkéjo rizikos analizg dél
X fastidiosa, jvertinant kenksmingojo organizmo perne$éjy buvimg ir jy
biologinius ypatumus, augaly Seimininky paplitima Lietuvoje.

Lauko tyrimo metu visoje Lietuvos teritorijoje buvo atrinkta 10 tyrimo
regiony, kuriuose buvo iSdéstyti 65 tyrimo taskai. Eksperimentai vykdyti
botanikos soduose, medelynuose, miesty parkuose, miesty teritorijose esanciose
kolektyviniy sody bendrijose, vynuogynuose ir misko plotuose. Kiekviename
tyrimo taske marSrutiniu metodu buvo jvertinta augaly Seimininky sanitariné
buklé. Visoje Lietuvos teritorijoje jvertinta daugiau kaip 3250 vnt. medziy bei
krimy ir 350 vnt. mélynziedziy liucerny kery.

Cikady (Cicadidae) ir cikadeliy (Cicadellidae) jvairové nustatyta
visose tyrimy vietovése, 63 tyrimo taskuose. X. fastidiosa vektoriy paieska
vykdyta taikant du apskaity metodus — vabzdziy gaudyma (,,Sienavimag™)
entomologiniu samteliu ir lipniomis geltonos spalvos gaudyklémis.
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2016 m. buvo istirtos 10-ties Lietuvos vietoviy 65 augaly bendrijos
(cenozés) ir jose esantys entomokompleksai. IS viso jvertinta 3600 augaly
— bakterijos X. fastidiosa potencialiy Seimininky, priklausanciy 20-Ciai
rusiy/genciy/Seimy, fitosanitariné buklé. Nustatytas Siy augaly paplitimas
Lietuvoje. Vabzdziy bakterijos X. fastidiosa nesiotojy rising sudétj vertinant
»Sienavimo* metodu surinkta 315 egz., cikadiniy, priklausanciy 20-¢iai rasiy,
lipniomis gaudyklémis —atitinkamai 1839 egz. ir 20 rGsiy. Tyrimo metu i§ viso
2016 m. aptiktos 27 cikadiniy riisys, priklausancios 4 Seimoms. Nustatytas $iy
risiy paplitimas skirtingose Salies augaly bendrijose. Potencialiy bakterijos
X fastidiosa nesiotojy aptiktos 3 ruSys: paprastoji seiliigé (Philaenus
spumarius L.), alksniné cikada (Aphrophora alni Fall.) ir zalioji cikadelé
(Cicadella viridis L.).

124



Mokslinés konferencijos pranesimai Nr.7, 2017

Karpotojo berzo (Betula pendula Roth) reakcija
i lapijos paZeidimus dabartinémis ir Siltesnio
klimato salygomis

Valda Araminiené
Misky institutas

Kintanc¢io klimato jtaka gana rySkiai matoma vidutiniy platumy
miskuose. Dél vis palankesnémis tampanciy klimatiniy salygy Sioje misky
zonoje numatomas vabzdziy populiacijos gaus¢jimas. Vabzdziy populiacijos
augimui tiesioginés jtakos turi aplinkos oro temperatiira, ypac siltesnés zZiemos,
deél kuriy gerokai padidéja siy kenkéjy iSgyvenimo galimybés. Be to, susidarius
palankioms klimato sglygoms, atsiranda galimybé vabzdziy migracijai i$
Siltesnio klimato zony.

Lietuvoje labiausiai paplitusi lapuociy medziy risis yra karpotasis
berzas — 2015 m. duomenimis, berzynai sudaré 22,3 % visy Salies medyny
ploto. Siuo metu berzynuose dazniausiai pasitaiko vabzdziy pazeidimy, jie
sudaro net 62 % visy biotiniy pazeidimy, o 93 % visy vabzdziy pazeidimy
atvejy pazeidziama lapija.

Tyrimo tikslas — istirti dalies lapijos netekusiy karpojo berzo (Betula
pendula Roth) sodinuky augimg dabartinémis ir Siltesnio klimato saglygomis.

Tirti vieny mety amziaus karpotojo berzo sodinukai. Eksperimentui
pasirinkti trys skirtingo intensyvumo dirbtinés defoliacijos lygiai: 25, 50 bei
75 %, ir trys skirtingi dirbtiniy vabzdziy pazeidimy tipai: 3 bei 6 skylutés lape
(atitinka mazdaug 10 ir 20 % defoliacijg) ir nukirptas 1/3 lapo (atitinka mazdaug
27 % defoliacijg). Tyrimo metu medeliai auginti Dubravos eksperimentinés-
mokomosios misSky urédijos medelyne ir Vytauto DidZiojo universiteto
Aplinkotyros katedros kontroliuojamos aplinkos uzdarose augaly auginimo
kamerose. Fitokamerose buvo nustatytos dabartinés (oro temperatiira 21/14° C
(diena/naktj), CO, koncentracija ore 400 ppm), B1 (oro temperatiira 23/16° C
(diang/naktj), CO, koncentracija ore 550 ppm) ir A2 (oro temperatiira 25/18° C
(diena/naktj), CO, koncentracija ore 750 ppm) aplinkos salygos.
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Atlikus tyrimus nustatyta, kad esant aukstesnei temperatiirai sodinukai
1,7-1,9 karto intensyviau augo ] aukstj, nepriklausomai nuo to, kiek procenty
lapijos jiems buvo pasalinta. Tadiau pricaugis | skersmenj mazai priklausé
nuo aplinkos sglygy. IStyrus oro temperatiros ir anglies dioksido (CO,)
koncentracijos jtakg karpotojo berzo sodinuky augimui nustatyta, kad ore CO,
koncentracijai padidéjus iki 550 ppm, o dienos oro temperatiirai —iki 23° C, 25—
75 % lajy defoliacijg turin¢iy sodinuky sausa masé padidéjo vidutiniSkai 22 %.
CO, koncentracijai padidéjus iki 750 ppm ir temperatiirai iki 25° C, suminé
antzeminé masé buvo apie 30 % didesné pazeisty medeliy nei kontroliniy.
Nepriklausomai nuo augimo sglygy ir defoliacijos intensyvumo eksperimento
pradzioje, vienameciai medeliai daugiausia masés sukaupé lapuose (2941 %)
ir stiebuose (28-38 %). Si masés dalis $aknyse sudaré apie 2027 %, $akelése
- 6-9 %.

Apibendrinant galima teigti, kad ir dabartinémis, ir Siltesnio klimato
saglygomis augantys jauni karpotojo berzo sodinukai po lapijos pazeidimy geba
atsigauti suintensyvindami biomasés augimg. Taciau Siltesnés oro sglygos ir
didesné CO, koncentracija pagreitina jauny karpotojo berzo medeliy augima —
jie priaugina daugiau lapijos masés, taip paspartindami atsigavimo procesa.
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Hibridiniy drebuliy ir hibridiniy tuopu selekcija
vegetatyviniam dauginimui ir kryZminimams
Lietuvoje

Alfas Plitira, Vytautas Suchockas, Valda Gudynaité
Misky institutas

llgameciy tyrimy, atlieckamy LAMMC Misky institute, duomenys
rodo, kad plantacinei miskininkystei Lietuvoje plétoti tikty ne tik lietuviskos bei
latviskos selekcijos hibridiniy drebuliy klonai, bet ir kai kurie Salies aplinkos
salygoms iSbandyti ir atrinkti pasaulyje placiai naudojami produktyviausi
hibridiniy tuopy eksperimentiniai klonai bei komercinés veislés. Lietuva yra
ties Europoje vietinés juodosios tuopos (Populus nigra L.) arealo Siaurine riba,
todél joje augty hibridai, kuriy motininiai medziai kil¢ i§ vésesnio klimato
Siaurés Amerikos ir Azijos regiony.

Lietuvoje pradétas hibridiniy drebuliy ir hibridiniy tuopy selekcijos
treciasis etapas, kurio tikslas — pagal klony iSbandymo rezultatus atrinkti
aukstos selekcinés vertés medziagag tuopy kryzminimy programai plétoti ir
lietuviskoms hibridiniy tuopy veisléms kurti. Atrinkti klonai taip pat skirti
masiniam vegetatyviniam dauginimui, suteikiant auksStesn¢ dauginamosios
medziagos kategorija — ,,iSbandyta®, taip uztikrinant didesnés selekcinés vertés
ir rajonuotos sodinamosios medziagos naudojima itin nasiems plantaciniams
miskams Lietuvoje veisti.

Pagal hibridiniy drebuliy 37 klony bei hibridiniy tuopy 75 klony ir
veisliy iSbandymo Dubravos bei Anyks¢iy kloniniuose bandomuosiuose
zeldiniuose-kolekcijose rezultatus, taikant kompleksiniy BLUP selekciniy
indeksy metoda, apimant kompleksg pozymiy — augimo sparta, adaptacija,
biomaseés pasiskirstyma, stieby ir medienos kokybe, buvo atrinkti pranasiausi
eksperimentiniai klonai ir komercinés veislés, juos rajonuojant trims atskiriems
paprastosios drebulés kilmés (selekciniams) rajonams. Plantaciniams
zeldiniams veisti kiekvienam kilmés rajonui atrinkta po 11-12 geriausiy
hibridiniy drebuliy klony: 5S1DhPL003, 51DhPL005, 51DhPL008, 51DhPL009,
51DhPLO10, 51DhPLO11, DH13, SIDhPL0019, S1DhPL0020 (P. tremuloides
x P tremula), 51DhPL022 ir DH30 (P. alba x P. tremula), ir po 8-9 Salies

127



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

salygomis geriausiy hibridiniy tuopy klony bei veisliy: Isl-15 ir UK-Donk
(P. deltoides x P. trichocarpa), SvSFPopell (P. balsamifera x ), SvSFPopel2,
SvSFPopel6 ir UK-Androscoggin (P. maximowiczii % P trichocarpa),
SvSFPopeld (P. balsamifera x P. trichocarpa), UK-Boelare (P. trichocarpa %
P. deltoides) ir UK-Fritzi Pauley ex France (P. x canadensis). Kryzminimams
18 kiekvienos selekcinés populiacijos atitinkamiems kilmés rajonams atrinkta
po 30 klony.

Labai svariis adaptaciniai aspektai — pavasariniy Salny bei Ziemos $aléiy
pazeidimai ir su tuo susij¢ apikalinio dominavimo sutrikdymai — rezultatyviai
integruoti ] naudotus selekcinius medziy biiklés bei islikimo ir augimo rodiklius.
Panaudojus pasirinktg svoriniy koeficienty kombinacijg kiekvienam i§ pagal
kompleksinj indeksg atrinkty 20 klony pavyko gauti teigiamg selekcinj efektg
ir pagal medzio bikle, ir pagal iSsilaikyma.

Nors ty paciy geriausiy klony rangai atskiriems kilmés rajonams gerokai
varijavo, kiekvienam kilmés rajonui geriausiy 20-ties klony rinkiniai vienas
nuo kito skyrési palyginti nedaug — tik 6-ais klonais: 51DhPL025, SvSFPopel2,
SvSFPopel4, SvSFPopel9, SvSFPopel 15 ir UK-Fritzi Pauley ex France. Dalies
ekologiSkai jautriausiy specifinés adaptacijos klony, kurie pagal augima tarp
paciy geriausiy 20-ties klony buvo tik vienuose bandomuosiuose zeldiniuose,
o kituose augo prastai, svertiniai bendrieji kompleksiniai selekciniai indeksai
buvo maZzesni uz ribinius, ir Sie klonai nepateko tarp atskiriems kilmés rajonams
atrinkty klony. Hibridiniy drebuliy klonas 51DF1001, kuris Lietuvoje buvo
gausiausiai dauginamas in vitro ir placiai naudojamas plantaciniams zeldiniams
veisti, pateko tik j 4-tajj deSimtukg (jo rangai — 31, 33 ir 35). Taigi, visi naujai
atrinkti klonai yra zZymiai geresni ir uztikrins didesnj naujy plantaciniy zeldiniy
produktyvuma bei kokybe.

Taikant 20 % intensyvumo (20 i§ 100 klony) kompleksine klonine
atranka, pasiektas zymus atrankos efektas (genetiné nauda): pagal aukst] —
26,1-29,7 %, pagal stieby skersmenj — 27,7-37,2 %, pagal medziy islikima
- 9,9-19.8 %, pagal medziy bukle — 4,0-4,4 %, pagal Harvest indeksa —
1,4-12,5 %. Stieby tiesumas islaikytas nepablogéjes, o medienos kietumo
sumazéjimas minimalizuotas.

Atrinkty eksperimentiniy klony ir komerciniy veisliy sarasai bei
charakteristikos pateiktos Aplinkos ministerijai, sickiant aprobuoti jy naudojima
Lietuvoje veisiant plantacinius miskus.
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Atrankinio tikininkavimo Lietuvos miSkuose
galimybés

Virgilijus Miksys
Misky institutas

Savaiminio medyny vystymosi tyrimy rezultatai rodo, kad didelé
dalis Lietuvos misky medyny tokiy procesy metu laipsniskai transformuojasi
] jvairiaamzius. Tai lemia 1éti arba vidutinés spartos senesniy medyny
irimo procesai, vykstantys gana netolygiai. Dél to vyksta ir netolygus bei
ilgalaikis jaunesniy medziy karty formavimasis. Taip besivystanciy medyny
ivairiaamzis$kumas akivaizdziai didé¢ja didéjant jy amziui. Vidutinio derlingumo
(b ir c trofotopy) mineraliniy dirvozemiy augavietése jvairaamziuose
medynuose tarp jaunesniy medziy karty vyrauja Sviesai nereikliy rasiy medziai
(eglés, retai liepos, klevai) ir formuojasi vertikaliai jvairiaamzés struktfiros
(jaunesni medziai auga po vyresniy medziy lajomis) medynai. Labai derlingose
(d ir ¢ trofotopy) augavietése dél spartesniy medyny irimo procesy (mazesnio
atsparumo véjui ir kt.) ir silpnesnio Sviesai maziau reikliy risiy medziy (ypac
egliy) zélimo tarp jaunesniy medziy karty vyrauja minkstieji lapuociai (berzai,
juodalksniai, drebulés) ir formuojasi horizontalios strukttros (skirtingy karty
medziai auga atskiromis grupémis) jvairiaamziai medynai.

Ivairiaamziuose medynuose labiausiai tinkama yra atrankinio
miskininkavimo sistema. Daugelyje Europos Saliy §iuo metu vystoma ir
plétojama atrankiniy kirtimy sistema, sukurta Centrinés Europos Salyse
(Sveicarijoje, Austrijoje, Vokietijoje), skirta ir miskininkauti jvairiaamziuose
medynuose, ir vienamziams medynams paversti jvairiaamziais. Si sistema
apima ir atrankinius pagrindinius, ir specifinius ugdomuosius misko kirtimus,
skirtus medyny jvairiaamzei struktiirai i§laikyti arba sukurti.

Mazdaug 1/3 brandziy Lietuvos misky medyny yra jvairiaamziai —
turi bent minimalius tokiy medyny pozymius. Dideléje jy dalyje galéty buti
taikoma atrankinio tkininkavimo sistema. Atrankinius pagrindinius misko
kirtimus tikslinga ir galima dazniau vykdyti vertikalios (klasikinés) struktiiros
jvairiaamziuose medynuose. Grupiskai jvairiaamziai Sviesai reikliy medziy
rusiy medynai dazniau formuotini tik specifinés paskirties (II-I1I misky grupiy)
miskuose ir tik tada, kai jie atitinka $iy miSky funkcing paskirtj. Jei Salyje bty
siekiama didinti atrankinio tikininkavimo miSkuose apimtis, tikslinga pradéti
vienaamziy medyny pavertimo jvairiaamziais bandymus taikant tam skirtus
medyny amziaus strukttiros formavimo ugdomuosius kirtimus.
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Ankstyvyju ugdomujy kirtimy jtaka pusy ir
egliy medyny naSumui bei tvarumui

Marius Aleinikovas, Andrius KulieSis
Misky institutas

Apibendrinti pusy ir egliy medyny 25 mety auginimo jvairiu tankumu
rezultatai. Bandymas jrengtas 1990-1992 m. SeSiose Salies vietovése 4-8
mety amziaus pusy ir 8—15 mety egliy zeldiniuose, jveistuose kirtavietése ar
buvusiose Zemés tikio naudmenose. Bandomyjy pusyny pradinis tankumas —
5,4-8,1 tukst. vnt. ha!, eglyny — 3,0-5,2 tukst. vnt. ha'!. Kiekviename i§ SeSiy
bandymo objekty buvo du pakartojimai su 5 variantais. Medynai ugdyti pagal
sudarytg programa nuo vieno iki keturiy karty, pirminio ugdymo metu paliekant
600, 1000-1200, 2000-2400, 3000-4400 vnt. ha! ir kontrolinj variantg su
pradiniu tankumu savaiminiam retinimuisi.

Didziausias bendras naSumas Siuo metu biidingas kontroliniams
medynams. Kontroliniy medyny naSumui artimiausi (88—90 %) yra puSynai
su 900-1300 vnt. ha' tankumu, suformuotu per 4 kartus ir eglynai su
900—1200 vnt. ha! tankumu, suformuotu per 2 kartus (94-95 %), bei 900—
1000vnt. ha'!' tankumu, suformuotu per 3 kartus (90-91 %). Sie rezultatai
rodo, jog eglyny naSumui palankesni yra ne véliau nei 10 mety amziuje pradéti
intensyvesni ir rec¢iau atlickami ugdymai.

PuSynai, auginami maziausiu tankumu, yra pasieke¢ 1,5 karto
didesnj vidutinj skersmenj ir beveik dvigubai didesnj prieaugj i skersmenj.
Tai uztikrina beveik tris kartus didesnj juose auganciy medziy tirio vidutinj
pricaugj, lyginant su kontroliniame medyne auganciy medziy. Auginamy
maziausiu tankumu ir kontroliniy eglyny vidutiniy skersmeny santykis siekia
du, skersmens prieaugiy santykis — daugiau kaip du kartus; tai lemia ir juose
auganciy vidutiniy medziy tirio prieaugio santyki, didesnj nei keturi kartai.
Medyny medziy vidutinis skersmuo, jy skersmens bei auk$¢io santykis ir kartu
medyny atsparumas didéja tolygiai mazéjant medyny auginimo tankumui.
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Didziausias medziy vidutinio skersmens ir aukscio santykis 1,3—1,6 pasiektas
27-39 mety pusynuose ir eglynuose, juos auginant 500-600 vnt. ha! tankumu.
Didziausias medziy aukstis pasiektas 3 ir 4 bandymy variantuose, esant kiek
mazesnei konkurencijai nei kontroliniuose medynuose.

Pricaugio nuostoliai dél technologinio koridoriaus jrengimo
kompensuojami daugiausia medziy, auganciy Salia koridoriaus su didesniu
pricaugiu. Medziai, augantys Salia 3,5 m plocio technologinio koridoriaus,
pasiekia 4-17 % didesn;j vidutinj skersmenj ir 3-8 % didesn;j vidutinj aukst;.
Jy prieaugiai i skersmenj yra 8-37 %, i auksti — 6-14 % didesni uz pricaugius
medziy, auganc¢iy medyno viduje.

Tyrimo rezultatai atskleidzia ankstyvyjy ugdomyjy Kkirtimy
privalumus, jy kartojimo ne dazniau kaip kas 15 mety tikslinguma, leidzia
pagristi smulkios ir vidutinio stambumo medienos auginimo 30-50 mety
laikotarpiu programas su tiksliniu nasumu didesnio nei vidutinio nasumo
pusyny ir eglyny augavietése.
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Organinés anglies sankaupy skirtingy
Zeménaudy dirvoZemiuose tyrimas

Kestutis Armolaitis, Iveta Varnagiryté-KabaSinskiené,
Vidas Stakénas, Povilas Zemaitis, Valda Araminiené,
Milda Muraskiené

Misky institutas

Jungtiniy Tauty Klimato kaitos konvencijos (UNFCCC — United
Nations Framework Convention for Climate Change) pagrindinis uzdavinys
yra siekis stabilizuoti didéjancig Siltnamio dujy koncentracija atmosferoje.
Sausumos ekosistemos, kaupdamos anglj augaly biomas¢je ir dirvozemyje,
geba mazinti CO, koncentracijg atmosferoje. Sumin¢ dirvozemio organinés
anglies (DOC) sankaupa yra mazdaug du kartus didesné nei atmosferoje
ir beveik tris kartus didesné nei augaly biomaséje. Taigi, organinés anglies
sekvestravimo dirvoZzemiuose proceso vertinimas yra itin aktualus, nes tai gali
turéti didelés reikSmés siekiant suSvelninti prognozuojamo klimato Siltéjimo
globalias pasekmes (UNFCCC, 1997; IPCC, 2007).

Eksperimentas buvo vykdomas 2016 m., jgyvendinant projekto
,Siltnamio efekta sukelianéiy dujy inventorizavimo partnerystés projektas®
(Nr. NOR-LT10-VRM-01-TF-01-001) pagal 2009-2014 m. Norvegijos
finansinio mechanizmo LT10 ,,Gebé&jimy stiprinimas ir institucinis valstybés,
paramos gaveéjos, ir Norvegijos viesyjy institucijy, vietos ir regioninés valdzios
bendradarbiavimas* programos sutartj, 2015 m. kovo 12 d. pasiraSyta Aplinkos
ministerijos, Vidaus reikaly ministerijos ir V8] Centrinés projekty valdymo
agenturos.

Lietuvos teritorijoje atlikti iSsamiis organinés anglies sankaupy
mineraliniuose ir organiniuose dirvozemiuose misko bei agroekosistemose (i$
viso 762 Nacionalinés misky inventorizacijos bareliai, 9 x 9 km) ir ne misko
zemgje jveistuose misSkuose tyrimai. Jy metu analizuoti tokie rodikliai: misko
paklotés / Zolyny nuokrity ar durpiy masé ir smulkozemio tankis mineralinio
dirvozemio 0-10 ir 10-30 cm sluoksniuose. Misko paklotés ir mineralinio
dirvozemio jungtiniuose éminiuose nustatytos DOC koncentracijos ir
apskaiciuotos preliminarios DOC sankaupy vertés (misko paklotéje / Zolyny
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nuokritose, mineralinio arba organinio dirvozemio 0-30 cm sluoksnyje)
skirtingoms ~ dirvozemiy grupéms (iSplautzemiams, balk§vazemiams,
smélzemiams, jaurazemiams, Slynzemiams, durpZemiams ir kt.) misko ir ne
misko (ariama Zemé, daugiameciai zolynai) Zzeméje, taip pat ne misko zeméje
jveistuose lapuociy ir spygliuociy miskuose (tirtos trys dirvozemiy grupés —
smélzemiai, iSplautzemiai ir durpzemiai).

Atlikus tyrimus nustatytos DOC vidutinés sankaupos skirtingy
dirvozemiy misko paklotéje, kurios jaurazemiuose buvo 25,0 + 6,7,
palvazemiuose — 9,5 + 3,7, smélzemiuose — 6,3 £+ 0,7, Slynzemiuose — 6,3
+ 3,2, iSplautzemiuose ir balk§vazemiuose — 5,6 + 1,2, durpzemiuose — 5,3
+ 1,1, rudzemiuose — 1,6 £ 0,2 ir salpZzemiuose — 0,9 + 0,4 t ha! C. Tyrimy
duomenys atskleid¢ DOC dirvozemio virSutiniame 0-30 cm sluoksnyje
sankaupy skirtumus taikant skirtingg Zeménauda misko ir ne misko Zeméje.
Visose zeménaudose pagristai galima nurodyti DOC sankaupy nacionalines
vertes iSplautzemiams ir balkS§vazemiams (kiekvienoje Zeménaudoje bareliy
n = 81-130), smélzemiams (n = 26-92), rudzemiams (n = 18-81) ir maziau
esmingai — palvazemiams (n = 7-26) (lentelé). Preliminarias DOC (0-30 cm)
sankaupy vertes taip pat galima iSskirti ir durpzemiams (n = 8-37) misko
zemeje bei daugiameciuose Zolynuose, o tik misko Zeméje — ir jauraZzemiams
(n =21) bei Slynzemiams (n = 20).

Lentelé. Dirvozemio organinés anglies (DOC) sankaupos (t ha' C) jvairiy
dirvozemiy 0-30 cm sluoksnyje misko ir ne misko Zzeméje (2016 m.)

. . . Daugiameciai . L.
DirvoZemiy grupé Misko zemé solynai Ariama zZemé
LTDK-99
(WRB, 2014)

n DOC n DOC n DOC

Rudzemiai (Cambisols) 18 118+8 | 34 92+7 81 91+4

I$plautzemiai / balk§vazemiai

+ + +
(Luvisols + Retisols) 130 %6+3 13 79£3 81 T4

Palvazemiai (Planosols) 26 81+8 7 95+13 9 61+7

Smelzemiai (Arenosols) 92 58+3 52 56+3 26 | 62+4
Jaurazemiai (Podzols) 21 [ 10012 | 1 83 - -
Slynzemiai (Gleysols) 20 105+ 8 2 106 + 1 1 109
Durpzemiai (Histosols) 37 | 154411 8 200 +23 2 1243 +£131

133



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Ne misko zemgje jveisty misky dirvozemiuose DOC sankaupos
0-30 cm sluoksnyje buvo didesnés nei daugiameciy Zolyny / ariamos zemés
analogiskuose dirvoZzemiuose. Nederlinguose smélzemiuose DOC sankaupos
buvo apie 1,3 karto, durpzemiuose — 1,2—1,4 karto didesnés negu ne misko
dirvozemiuose. Nors derlinguose iSplautzemiuose, lyginant su ariama zeme,
miske ir daugiameciuose zolynuose DOC sankaupos buvo panasios, miske jos
buvo apie 1,7 karto didesnés.

Preliminarios DOC nacionalinés vertés mineraliniy ir organiniy
dirvozemiy 0—30 cm sluoksnyje ne misko zeméje jveistuose 0-30 mety amziaus
miskuose buvo: smélzemiuose — 53,3 t ha! C (palyginimui ariamoje zeméje —
40,0, daugiamecéiame Zolyne — 42,5 t ha! C), i$plautzemiuose — 61,8 t ha! C
(ariamoje Zeméje — 36,9, zolyne — 58,0 t ha! C), durpzemiuose — 266,8 t ha! C
(ariamoje Zeméje — 221,3, Zolyne — 191,2 t ha! C).

Nederlinguose smélzemiuose mazdaug 1,4 karto didesnés DOC
sankaupos nustatytos lapuociy zeldiniuose, lyginant su spygliuociais.
Isplautzemiuose lapuociy ir spygliuoc¢iy zeldiniuose Sios sankaupos i§ esmés
nesiskyré ir buvo atitinkamai 65 + 11 bei 69 + 7 t ha! C (paveikslas).

100 1 .
B Zeldiniai/Z¢liniai 21-30 m.
90 1 OAriama Zemeé
80 - ODaugiamediai zolynai
© 70 +
)
= 60
<
£ 50 A
£
§ 40 A
Q 30 A
Q
A 5
10 A

Smélzemiai, Smélzemiai, I$plautzemiai, I$plautzemiai,

spygliuodiai lapuogiai spygliuociai lapuodiai
Paveikslas. Dirvozemio organinés anglies (DOC) sankaupa mineralinio
dirvozemio 0-30 cm sluoksnyje ne misko zeméje jveistuose 21-30 mety
amziaus misko zeldiniuose / Z&liniuose ir kontroliniame variante (ariamoje
zeméje ir daugiameciuose Zolynuose)

Atliktas tyrimas parodeé, kad misko dirvozemiai yra linke kaupti
didesnius kiekius DOC, lyginant su ne miSko zeme, ypa¢ su ariamais
dirvozemiais, o nezymus DOC padidéjimas gali buti fiksuojamas jau pirmaisiais
desimtmeciais po misko jveisimo.
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Misko augavietés drégnumo ir derlingumo jtaka
medziy buklei

Gediminas Capkauskas
Misky institutas

Medziy lajy defoliacijos pokyciai buvo jvertinti pagal M. Vaicio
(2006) augavieciy klasifikavima, dirvozemio drégnumo ir derlingumo laipsnj
jvardijant svarbiais misko augavietés veiksniais, galin¢iais turéti jtakos medziy
pazeidimy daznumui, ir naudojant misky sveikumo monitoringo nuolatinio
stebéjimo plotelivose (NSP) surinktus duomenis.

Siekiant nustatyti galimg miSko augavietés drégnumo ir derlingumo
itaka medziy lajy buklei, buvo jvertinta vidutiné pusy, egliy bei berzy lajy
defoliacija skirtingo drégnumo ir derlingumo misko augavietése.

Tyrimais nustatyta, jog misko augavietés drégnumo ir derlingumo
didéjimas turi jtakos visy tirty medziy rusiy defoliacijos dydziui. Nustatyta, jog
paprastosios pusies medziy, auganc¢iy U augavietéje, defoliacija reikSmingai
sumazejo iki 18,5 %, lyginant su vidutine medyno defoliacija (21,8 %).
Didziausia pusy lajy defoliacija buvo nustatyta P hidrotope (22,5 %).

Didziausia egliy defoliacija (23,4 %) buvo nustatyta N hidrotope. Eglés,
lyginant su kity rusiy medziais, jautriau reagavo j mazesnius drégmés rezimo
pokyc¢ius. P ir U augavietése defoliacija buvo atitinkamai 17,2 ir 18,7 %.

Buvo stebima berzy, auganciy N augavietése, defoliacijos didéjimo
tendencija. Defoliacija reik§mingai sumazéjo (iki 18,7 %) U hidrotope
(p <0,05), lyginant su N hidrotopu, kur defoliacija sieké 21,6 %.

Nustatyta, jog lajy defoliacijos dyd; i§ dalies lemia ir miSko augavietés
derlingumas. Vertinant misko augavietés derlingumo jtaka lajy defoliacijai
nustatyta, jog pusy lajy defoliacija tolygiai mazéjo didéjant misko augavietés
derlingumui. Tuo metu vidutiné egliy ir berzy lajy defoliacija, nors ir
nereikSmingai, taciau didéjo, didéjant augavietés derlingumui.
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Netikrojo eglinio skydamario (Physokermes
piceae Schrank.) jtaka paprastosios eglés
radialiniam prieaugiui

Adas Mar¢iulynas, Artiiras Gedminas, Jaraté Lynikiené
Misky institutas

Pastaraisiais metais Europoje vis daZznesni trumpalaikiai klimatiniy
salygy pasikeitimai. Medziams jie gali turéti netiesioginés jtakos, kuri
pasireiskia dél pakitusiy meteorologiniy salygy padidéjusia kenkéjy
populiacija, susijusia su tam tikra medziy rGsimi. Taip Lietuvoje nutiko ir
su netikruoju egliniu skydamariu, kuris ne tik Lietuvoje, bet ir didZiojoje jo
paplitimo arealo dalyje buvo aptinkamas tik ant egliy, auganciy parkuose ar
kitose dekoratyviosiose miesty zonose. Taciau 2010 m. §is kenkéjas jvairiu
intensyvumu pazeidé 7700 ha eglyny, kurie neteko dalies lajy, dél to sumazéjo
ir medziy radialusis prieaugis.

Tyrimo tikslas — jvertinti netikrojo eglinio skydamario (Physokermes
piceae Schrank.) daromg zalg paprastosios eglés radialiajam pricaugiui.
Sio tikslu buvo iskirti 69 tyrimo bareliai eglynuose, kuriuose parinkta po
10 medziy i$ Krafto 1-2 klasés. I$ atrinkty medziy kamieno 1,3 m aukstyje
Preslerio graztu P—S kryptimi buvo paimti grezinéliai. Metiniam radialiajam
prieaugiui (rieviy plo¢iui) matuoti, rieviy struktiirai vertinti, tyrimo duomenims
saugoti naudota Win Dendro ir Lignostation dendrochronologiné jranga su
kompiuterine programa Ligno Station 2.30 (RINNTECH, Germany). Matavimo
tikslumas — 0,001 mm. Analizés metu nustatytas medziy radialusis prieaugis
per pastaruosius 13 mety.

Tyrimy metu nustatyta netikrojo eglinio skydamario pazeidimy jtaka
eglés medziy radialiajam prieaugiui. Didesni skirtumai dél patirty pazeidimy
tarp kontroliniy ir skirtingu intensyvumu paZzeisty medziy buvo nustatyti
brestanciuose eglynuose. Lyginant egliy radialyji prieaugj pries netikrojo eglinio
skydamario kenkima (2009 m.) su jy prieaugiu kenkimo metais (2010 m.),
silpnai pazeistuose eglynuose radialusis priecaugis sumazéjo vidutiniskai 1,3
karto, vidutiniu pazeidimo laipsniu pakenktuose eglynuose — 1,5 karto, stipriai
pakenktuose — 1,6 karto; visais atvejais skirtumai buvo esminiai.
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Analizuojantmedziyradialyjj prieaugj egliy jaunuolynuose matyti tokie
pat désningumai, kaip ir brgstanc¢iuose medynuose. Kenkimo metais nustatyti
dideli medzio prieaugio nuostoliai, lyginant su prieskenkiminiu laikotarpiu.
Visuose skirtingu intensyvumu pazeistuose medynuose medziy prieaugis |
skersmenj sumazéjo 30-35 %; skirtumai esminiai. Lyginant pazeistus medynus
su kontroliniais, kenkimo metais nustatyti egliy radialiojo prieaugio skirtumai
néra esminiai. Tikétina, kad tai nulémé foniné skydamariy gausa kontroliniuose
jaunuolynuose, neleidusi tiksliai jvertinti kenkéjo padarytos zalos radialiajam
prieaugiui eglynuose.

Radialiojo priaugo sumaZzéjimas nustatytas abiejy amziaus grupiy
eglynuose. Taciau jau kitais metais po kenkimo medziy radialusis prieaugis
pradéjo atsistatyti, o jau po dvejy mety daugelyje tyrimo bareliy jis susilygino
su prieskenkiminio laikotarpio duomenimis. Svarbu tai, kad, pra¢jus dviem
metams po kenkimo, ir silpnai pazeisty jauny egliy, ir brestanciy medziy
radialusis prieaugis buvo didesnis nei preskenkiminiu laikotarpiu. Tai galima
paaiskinti, kad pirminése pazeidimo stadijose arba kenkéjams silpnai pazeidus
medzius, $ie kenkimai gali net stimuliuojanciai veikti medienos prieaug;.
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SODININKYSTE IR DARZININKYSTE:
AGROBIOLOGINIAI PAGRINDAI
IR TECHNOLOGIJOS

Sodo ir darzo augaly morfogenezés bei
metabolizmo procesy fiziologiniai aspektai

Giedré Samuoliené, Pavelas Duchovskis, Ausra Brazaityté,
Akvilé Virsilé, Sandra Sakalauskiené, Jurga Miliauskiené,
Viktorija Vastakaité, Alina Viskeliené, Julé Jankauskiené,

Vidmantas Stanys, GraZina Staniené, Rytis Rugienius

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

20122016 m. atlikti augaly fiziologijos tyrimai, kuriy metu analizuoti
procesai.

Siekiant jvertinti alternatyvius morfogenezés biidus, augimo ir raidos
santykj, apikalinio dominavimo ypatumus ir pirminiy bei antriniy metabolity
itaka, tirti augaly vegetatyvinio augimo ir generatyvinio vystymosi biologiniai
désningumai. 2012-2016 m. vykdant morfogenezés ir ontogenezés tyrimus
analizuota fotosintezés sistemos veikla, jos produkty (angliavandeniy) biosintezé
ir sgveika su fitohormony metabolitiniais keliais Zydéjimo iniciacijos metu.

Siekiant iStirti vienameciy, dvimeciy ir daugiameciy augaly
juvenalinio periodo ir Zydéjimo iniciacijos procesus, fotosintezeés sistemos
vaidmenj, fitohormony bei angliavandeniy balansa, morfogenezés metu
pasirinkti bastutiniy Seimos augalai: vienameciai — valgomasis ridikélis
(Raphanus sativus L.) ir séjamoji grazgarsté (Eruca sativa), dvimeciai —
juodojo ridiko (Raphanus sativus L.) veislé ‘Murzynka’ ir giizinio kopisto
(Brassicaoleracea L.) veislé ‘Rocktor F1°. Daugiameciy sumedéjusiy augaly
bandymai atlikti Sodininkystés ir darzininkystés instituto soduose su veislés
‘Ligol’ obelimis su P60 poskiepiu.

Atlikti aternatyvaus zydéjimo indukcijos ir evokacijos kelio tyrimai
kontroliuojamomis termo- ir fotoindukcinémis sglygomis parodé, kad
s€jamosios grazgarstés generatyviniam vystymuisi tur¢jo jtakos ilgos dienos
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fotoperiodas ir auksStesné (17/21° C nakties/dienos) temperatiira — augalai
pasieké organogenezés VI-VIII etapus ir turéjo pilnai i$sivysciusius 5 lapus.
Tai patvirtina alternatyvaus Zzydéjimo kelio teorijg, nes esant Zemesnei
(10/14° C nakties/dienos) ar aukstesnei (17/21° C nakties/dienos) temperatirai,
nepriklausomai nuo fotoperiodo, s¢jamosios grazgarstés vystymas ir augimas
yra esmingai létesnis.

Atlikti pasody evokacijos procesy tyrimai parodé, kad laikymo metu
gizinio kopiisto juvenalinis periodas baigési vasario ménesj. Prasidéjus
evokacijos procesams (organogenezés IV etapas), giizinio koplisto lapuose
padidéjo angliavandeniy, ypac invertuoto cukraus, kiekis. Tai galéjo lemti
koptisty lapuose vykstantys mitybiniai procesai. Esminis sacharozés ir heksoziy
(frukozés bei gliukozés) padidéjimas apikalinése meristemoje ir sacharozés
ziedstiebyje lémé guzinio kopiisto generatyvini vystymasi. Violaksantinas
augimo kiigeliuose nustatytas organogenezés VIII etape, o tai siejama su
aktyvesne abscizo riigsties sinteze.

Analizuojant zydéjimo stimulo destrukcijos ypatumus nustatyta, kad
veislés ‘Ligol” obelyse Salinant skirtingo i$sivystymo pumpurus, generatyviniai
organai po jy daugkartinio pasalinimo jvairiuose organogenezés etapuose
vél pradeda vystytis. Nustatyta, kad iki organogenezés VII etapo po antro
Salinimo regeneruoja apie 40-50 %, po trecio — apie 10-15 %, po ketvirto —
apie 5 % pumpury. Organogenezés VIII etape jau po antro pumpury Salinimo
regeneruoja tik apie 13 %, po treCio — apie 10 % pumpury. Organogenezes
IX etape, obelims pradéjus zydéti, po pirmo Salinimo regeneruoja tik apie
0,5 % pumpury. Apibendrinant galima teigti, kad po Zzydéjimo, apsidulkinimo,
apsivaisinimo ir zigotos susiformavimo motininiy augaly pumpuruose dingsta
zydéjimo stimulas. Kuo vélesniame organogenezés etape pumpurai ar ziedynai
yra pasalinami, tuo sunkiau augalas geba juos regeneruoti.

Apibendrinant galima teigti, kad fitohormonai koordinuoja visy
augalo struktliry raida, proporcijas ir sgveika, todél yra svarbu egzogeniniais
veiksniais valdyti hormony sinteze bei santykj skirtingais ontogenezés
tarpsniais ir taip siekti norimo morfogenetinio efekto. Zydéjimo iniciacijos
metu laisvy fitohormony kiekis kinta, o jy poveikis yra sinergistinio arba
antagonistinio pobiidzio. Analizuota angliavandeniy jtaka augaly Zydéjimo
iniciacijos procesams parodo, kad sacharidai sgveikavo su fitohormonais bei
kitais metabolitais, todél jy poveikis yra sudétingas ir sunkiai identifikuojamas.
Manoma, kad angliavandeniy sintezé tik sukiiré palankias salygas Siems
procesams vykti. Nustatyta fotosintetiniy pigmenty kiekio ir jy santykio jtaka
zydéjimo iniciacijos procesams rodo, kad fotosintezés sistema taip pat juose
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dalyvauja. Daznai zydéjimo indukcijos sglygos pigmenty sistema veiké kaip
nedidelis stresas, todé¢l pakito pigmenty kiekiai bei santykis, ir tai turéjo jtakos
jvairiems fiziologiniams procesams zZydéjimo iniciacijos metu.

Siekiant valdyti fotofiziologinius procesus svarbiausias veiksnys yra
Sviesa. Augaly receptorinés sistemos reaguoja j fotoperiodo trukme, jaucia
Sviesos intensyvumg, sugeria tam tikry bangy ilgiy Sviesa, kuri dalyvauja
fotosintezés, morfogenezés ir kity fiziologiniy procesy valdyme. 2012—2016 m.
atlikty tyrimy tikslas — modeliuojant ir derinant kietakliniy Sviesos Saltiniy
Sviesos spektra, srautg bei fotoperiods, valdyti augaly fotosintezés procesus,
didinant augaly produktyvumag ir gerinant produkcijos kokybe.

Eksperimentams $iltnamiuose ir fitotrono kamerose naudotos Sios
mikrozalumyny rasys ir veislés: kaliaropé (Brassica oleracea var. gongylodes,
‘Delicacy Purple’), garstyCia (Brassica juncea, ‘Red Lion’), kininis koptistas
(Brassica rapa var. chinensis, ‘Rubi’), Spinatiné garstycCia (Brassica rapa var.
rosularis), kvapusis bazilikas (Ocimum basilicum, ‘Sweet Genovese’ ir ‘Dark
Opal’), burokélis (Beta vulgaris, ‘Bulls Blood’), mangoldas (Beta vulgaris,
‘Red Chard’), ridikélis (Raphanus sativus, ‘Rioja Improved”), vaistiné agurklé
(Borago officinalis), séjamoji petrazolé (Petroselinum crispum), kriminé perilé
(Perilla frutescens var. crispa).

Panaudojus  kietakiinj  apsvietimg  sukurta  mikrozalumyny
Sviesokultliros sistema, jgalinanti valdyti $iy darzoviy maisting kokybe.
Gamybiniuose S$iltnamiuose auksto slégio natrio lempy (HPS) papildymas
mélyna ir zalia Sviesa rudens—ziemos laikotarpiu skatino daugelio
mikrozalumyny augima, ta¢iau didesnis skirtingo apsvietimo poveikis iSryskéjo
ziemos laikotarpiu. Mélyna 455 bei 470 nm ir zalsvai mélyna 505 nm Sviesa
lémé geresnes daugelio tirty mikrozalumyny rusiy antioksidacines savybes,
didesnj angliavandeniy bei mazesnj nitraty kiekj, taciau §j efektyvumg lémé
natliralus apsvietimas jvairiais auginimo sezonais. Didelio srauto tankio
raudona kietakliné Sviesa, taikyta mikrozalumyny, iSauginty tik po kietaktiniu
apSvietimu fitotrone, Svitinimui 3 paras prie§ derliaus nuémima, juos veiké
kaip fotostresorius, sukélé antioksidacinés sistemos reakcijg ir taip pagerino
maistinés kokybés rodiklius. Taciau toks S$vitinimas buvo efektyvus tik
atsparesniy rusiy mikrozalumynams, o lyginant skirtingy raudony bangy ilgiy
efektyvuma, stabilesnis ir efektyvesnis Svitinimas buvo vien raudona 638 nm
Sviesa. Tiriant jvairias Siltnamyje auginamas darzoves ir prieskoninius augalus
nustatyta bendra tendencija, kad raudona $viesa labiausiai skatina sacharidy
ir antioksidacinémis savybémis pasizyminciy junginiy (fenoliy, antocianiny,
karotenoidy, askorbo riigsties, o tokoferolio) kiekio padidéjima; kiek mazesnj
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teigiamg poveikj turi zalia komponenté, UV, geltona/oranziné komponentés
skatina fenoliniy junginiy kaupimasi.

Tirta Sviesos srauto, S$viesos spektro (raudonos S$viesos), azoto
mitybos ir drégmés truokumo jtaka nitraty ir nitrity jony kiekiui skirtingo
genotipo zalumyninéms darzovéms — salotinei sultenei (Valerianella locusta),
skroteliniam koptistui (Brassica rapa subsp. narinosa), Sluoteliniam burnociui
(Amaranthus chlorostachys) ir darziniam Spinatui (Spinacia oleracea). Tyrimo
rezultatai parodé, kad UV-B spindulivoté mazina nitraty kieki $pinatuose,
augintuose normalaus drégnio salygomis. Fotosintezés procesai augaluose,
augintuose esant drégmés trikumui, yra jautresni UV-B spinduliuotei, o
nitraty kiekis Spinaty lapuose yra susijes su fotosintezés intensyvumu. Tiriant
trumpalaikj raudonos $viesos poveikj nustatyta, kad, priklausomai nuo augalo
genotipo, ji paskatina nitraty ir nitrity redukcija audiniuose. Salotinés sultenés,
kaip ir Sluotelinio burnocio, fotosintezés sistema adaptavosi prie didelio srauto
raudonos Sviesos, ir Svitinant ilgiau nei 3 dienas, redukuotas nitraty kiekis
atsiktiré. Fotosintezés intensyvuma lémé jvairtis aplinkos veiksniai — mityba
azotu, drégmés deficitas, $viesos srautas, apSvietimas raudona Sviesa. O nitraty/
nitrity kiekis, nitraty redukcija yra glaudziai susijusi su fotosintezés procesu
ir mityba azotu. Taigi, suradus optimalius aplinkos veiksniy rodiklius, galima
kontroliuoti nitraty metabolizmg augaluose taip iSlaikant jy maisting kokybe.

Nustatyta, kad fotomorfogenetinis atsakas priklauso nuo augalo
individualaus zydéjimo buido. Alternatyvus zydéjimo budas: valgomojoridikélio
(Raphanus sativus L.) zydéjimg skatino raudonos ir mélynos komponenciy
kombinacija (638 nm + 10 % 447 nm). IS esmés didziausia kiekj karotenoidy
ridikéliy lapai sukaupé esant papildomam UV apSvietimui, o raudonam —
reikSmingai maziausig. Ir atvirk§c¢iai augimo duomenims, i§ esmés maziausias
chlorofily ir flavonoidy santykis nustatytas esant papildomai UV bei zaliai
komponentei ir raudonos bei mélynos komponentéms. Vernalizacijos biidas:
darzinés braskés (Fragaria x ananassa Duch.) zydéjimui paskatinti pakako
raudonos komponentés. Raudonos ir mélynos komponenciy kombinacija
skatino ir zydéjimo signaliniy molekuliy (sacharozés bei heksoziy) kiekio
padidéjimg abiejuose tirtuose augaluose. Nustatyta bendra tendencija, kad
raudona komponenté slopina fotosintezés pigmenty kaupimasi.

Apibendrinant fotofiziologinius tyrimus teigtina, kad derinant Sviesos
spektro sudét] ir intensyvuma galima kontroliuoti augaly morfogeneting atsakg
skirtinguose lygiuose, pavyzdziui, fotosintezés sistemos reakcijg ar pirminiy ir
antriniy metabolity kitimus vykstant fotomorfogenetiniams procesams.
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De novo organy regeneracijos in vitro objektu pasirinktas kininis
citrinvytis  (Schisandra chinensis), pasizymintis sunkiai indukuojama
ir nereguliaria rizogeneze. Nustatytas kininio citrinvy¢io rizogenezés
priklausomumas nuo auksino (ISR) koncentracijos maitinamojoje terpéje.
Atskleista, kad egzogeninis auksinas yra bitina salyga kininio citrinvyc¢io
mikrotigliy pridétinéms Saknims regeneruoti, taciau topolinai rizogenezés
neskatino. Siekiant iSsiaiSkinti genetinés programos realizavimo skirtumus,
rizogenezés indukcijos metu buvo jvertintas DNR metilinimo lygis
kontroliniuose ir Saknis regeneravusiuose augaluose. Pagal fragmenty
charakteristikas iSrySkéjo skirtumai tarp tirty kininio citrinvycio genotipy,
tadiau skirtumy tarp jsiSaknijusiy ir be $akny mikrofigliy nenustatyta. Siuose
tarpsniuose esminiy pakitimy nenustatyta ir kininio citrinvyc¢io proteomoje.
Gali biiti, kad geny raiskos valdymo procesai vyksta dar rizogenezés indukcijos
laikotarpiu morfologiskai neisryskéjus Saknims.

HPLS metodu jvertinus fitohormony kaupimgsi mikrotigliose
priklausomai nuo egzogeniniy fitohormony kiekio maitinamojoje terpéje ir
apsvietimo salygy, iSryskéjo zeatino kiekio didéjimo tendencija mikrotigliuose
eksperimenty variantuose be egzogeninio ISR priedo maitinamojoje terp¢je.
Nustatyta, kad maitinamojoje terp¢je su ISR priedu reik§mingai padidéjo geno
ABP-1 (auksin binding proteine) raiska, lyginant su stabilios raiSskos aktino
geno raiska.
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Laikymo technologiju jtaka vaisiy ir darzoviy
cheminei sudéciai ir fizikinéms bei cheminéms
savybéms

Pranas Viskelis, Ramuné Bobinaité, Jonas Viskelis,
Audrius Radzevi€ius, Darius Kviklys,

Nobertas Uselis, Ceslovas Bobinas,

Mindaugas Liaudanskas, Valdimaras Janulis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Siekiant patenkinti vartotojy aukstos kokybés Svieziy vaisiy, uogy ir
darzoviy poreikj, biitina ne tik rekonstruoti senus ir veisti naujus intensyvius
zematigius sodus, duodancius labai kokybiSkus vaisius, auginti naujy
veisliy darzoves, bet ir i§saugoti jy kokybe laikymo metu. Tam biitina diegti
naujausias laikymo technologijas, pavyzdziui, laikymg kontroliuojamoje ir
itin mazo kiekio deguonies atmosferoje, pakavima modifikuotoje atmosferoje.
Tokiomis sglygomis vaisiai iki naujo derliaus issilaiko geros kokybés, kaip ka
tik nuskinti. Taip ne tik maksimaliai i§saugoma vaisiy bei darzoviy kokybé,
sumazinami laikymo nuostoliai, bet ir pailginamas jy vartojimo terminas. Ta¢iau
net ir tobuliausios laikymo bei prekinio paruo$imo technologijos nei§saugos
produkcijos kokybés, jeigu vaisiai ir darzovés buvo auginti nesilaikant visy
technologiniy reikalavimy ir ypa¢ nuskinti ne geriausiu laiku.

Tik iStyrus Svieziy vaisiy bei darzoviy fiziologiniy ir biocheminiy
procesy bei chemingés sudéties pakitimus juos laikant jvairiomis sglygomis, jas
galima optimizuoti maksimaliai i§saugant jvairiy vaisiy ir darzoviy nattralig
biocheming sudétj, uztikrinant gera kokybe bei iSsilaikyma, sumazinti natiiralius
masés nuostolius laikymo metu.

Tyrimy metodai. Veisliy ‘Sampion’, ‘Ligol’, ‘ Auksis’ ir ‘Aldas’ obuoliy
laikymasis kontroliuojamoje ir itin mazo kiekio deguonies atmosferoje tirtas
klimato kamerose ,,Besseling*. Spalvos koordinatés matuotos spektrofotometru
,,MiniScan XE Plus®, teksttira tirta teksttros analizatoriumi,, TA-XTplus®. Vaisiy
ir darzoviy cheminé sudétis standartiniais metodais nustatyta Biochemijos ir
technologijos laboratorijoje.

Rezultatai. Ivairiy veisliy obuoliai labai skirtingai reaguoja i
kontroliuojamos atmosferos sudétj. Obuolius ilga laikg (10 mén.) laikant
kontroliuojamoje ir itin mazo kiekio deguonies atmosferoje, daugiau nei 90 %
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standartinés produkcijos lieka tik veisliy ‘Ligol’ ir ‘Auksis’ obuoliy. Remiantis
tyrimy rezultatais, jvairiy veisliy obuoliams laikyti rekomenduojama skirtinga
kontroliuojamos ir itin mazo kiekio deguonies atmosferos sudétis pateikta
lenteléje.

Lentele. Ivairiy veisliy obuoliams laikyti rekomenduojama kontroliuojamos
itin maZzo kiekio deguonies atmosferos sudétis

Veisle Atmosferos sudétis %
‘Aldas’ 5% 0, +5 % CO,
‘Auksis’ 10 % O, + 0 % CO,
‘Ligol’ 3% 0O, +5-8 % CO,
‘Sampion’ 10 % O, +0 % CO,

Laikymo metu i$siskiria endogeninis hormonas etilenas, kuris skatina
nokimg ir kartu produkcijos sen¢jima. Obuoliai endogeninio etileno iSskiria
vidutiniskai 0,12 ppm kg h. Etileno biosintezés greitis priklauso nuo obuoliy
veislés ir anglies dioksido koncentracijos laikymo kamerose. Etilenas obuolius
nokina ir sendina, todél saugyklose labai svarbu $alinti etileng. Placiausiai
taikoma priemoné — tinkamas saugykly védinimas, taciau obuolius laikant
kontroliuojamoje atmosferoje védinti nejmanoma, nes bty iSbalansuota jos
sudétis. Todél labai svarbu sukurti priemones, jgalinancias hermetiskose
saugyklose naikinti arba eliminuoti endogeninj etileng.

Buvo isbandytas etileno naikinimas jj oksiduojant kalio permanganatu
— saugyklos org siurbiant per kalio permanganato tirpala, jdedant specialius
paketus, jmirkytus kalio permanganatu, taciau Sie etileno Salinimo budai
nebuvo efektyviis. Efektyviausias etileno Salinimo biidas yra jo oksidavimas
ozonu. Nustatyta, kad kontroliuojamoje atmosferoje etileno kiekj efektyviai
mazina 200 ppbv ozono koncentracija.

Istyrus Spinaty laikymasi modifikuotoje atmosferoje nustatyta, kad
geromis juslinémis savybémis (kvapu, tekstira ir skoniu) pasizymi Spinaty
lapai, laikyti 0 = 1-+4 &+ 1 °C temperatiroje, sufasuoti j 30 (PA ) ir 35 (PA))
mikrony PA tipo pléveles.

Siekiant iSsaugoti kuo daugiau biologiskai aktyviy medziagy ir
pailginti laikymo trukme, buvo kuriamos ir tiriamos valgomosios plévelés,
kuriomis dengtos braskiy uogos ir obuoliai. Nustatyta, kad chitozano ir iSrigy
baltymy plévelés su svarainiy bei spanguoliy sultimis pasizymi fungistatiniu
poveikiu, o aktinidijy ir Sermuksniy sul¢iy plévelés neveiksmingos pries pelési.
Geriausia apsauga obuoliams nuo Penicillium expansum augimo yra plévelés
su svarainiy sultimis.
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VaismedZiy ir uoginiy augaly agrobiologiniai
tyrimai kuriant naujas ir patobulinant esamas
vaisiy bei uogu auginimo technologijas

Darius Kviklys, Loreta Buskiené, Alina Ceidaite,
Pavelas Duchovskis, Dalia Gelvonauskiené,

Nomeda Kvikliené, Juozas Lanauskas,

Neringa Rasiukeviciuté, Giedré Samuoliené,

Audrius Sasnauskas, Nobertas Uselis, Alma Valiu§kaite,
Jonas Viskelis, Pranas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Sodo augaly veisliy ir poskiepiy tyrimai. Tirta obely, juodyjy
serbenty, avieciy ir braskiy veislés, obely, kriausiy, slyvy ir treSniy poskiepiai.
Lietuvos salygomis geriausiais produktyvumo, atsparumo Sal¢iui ir ligoms,
vaisiy kokybés rodikliais pasizyméjo Sios sodo augaly veislés: obely —
‘Rubinola’, ‘Otava’, ‘Angold’, ‘Vanda’, ‘Rozdestvenskaja’, ‘Venjaminovskoje’
ir ‘Konsta’, juodyjy serbenty — ‘Almiai’, ‘Ben Alder’, ‘Ben Hope’, ‘Ores’,
‘Tines’, ‘Tiben’, ‘Ronix’ ir ‘Varde Viking’, braskiy — ‘Elegance’,” ‘Darselekt’,
‘Asia’ ir ‘Rumba’, remontantiniy braskiy — ‘Aromas’, remontantiniy avieciy
— ‘Polana’ ir ‘Polka’ bei vasariniy avie¢iy — ‘Norna’ ir ‘Benefis’, Zematigis
obely poskiepis — P67, kriausiy poskiepis — S1, tresniy poskiepiai Gisela 4 ir
Gil54/7. Ekologiniuose versliniuose ir mégejiskuose soduose rekomenduota
auginti veisliy ‘Freedom’, ‘Lodel’, ‘Florina’, ‘Rosana’, ‘Rubinola’ bei ‘Rajka’
ir selekcinio Nr. 20490 obelis. Genetiniais tyrimais pagrjsta poskiepio jtaka
obely vaismedziy zematgiskumui. Nustatyta, kad obels poskiepiai B.396 ir
P67 mazina obely der¢jimo periodisSkumg. Poskiepis B.396 ir dalis G serijos
poskiepiy yra atspariausi dirvos nualinimui. Dauguma veisliy ir poskiepiy
tyrimy vykdyti dalyvaujant tarptautiniuose tyrimuose: ,,Baltijos Saliy poskiepiy
tyrimai®, ,,Juodyjy serbenty veisliy tyrimo europinis tinklas“, EUFRIN.

Projektai. LMT Nacionaliné mokslo programa, LMT MIP, NMA ZUM
— 2, COST veikla 863, GENBERRY.
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Sklaida. Tyrimy rezultatai pristatyti 22 tarptautinése ir nacionalinése
konferencijose bei kongresuose, apibendrinti 5 ISI WOS, 11 ISI WOS
be citavimo indekso, 20 kity moksliniy straipsniy ir teziy. Parengtos 9
rekomendacijos, parasyta 10 straipsniy specializuotuose verslo leidiniuose.
Pranesimai skaityti 27 seminaruose ir lauko dienose.

Auginimo ir prieZiiuros technologijos. Pritaikius aplinka tausojancia
vaisiy auginimo sistemg ir jdiegus Sodininkystés technologijy skyriaus bei
Augaly apsaugos laboratorijos iStirtas moderniy sody veisimo ir prieZiliros
technologijas, uZztikrinamas versliniuose soduose auginamy pagrindiniy
obely veisliy 39 t ha'!, o gausiausiai deranéiy veisliy ‘Sampion’ ir ‘Ligol’ — 56—
51 tha! vidutinis obuoliy derlius. Remiantis veislés ‘ Auksis’ tyrimy duomenimis
ir ilgamete praktine patirtimi Salies versliniuose soduose, Sodininkystés ir
darzininkystés institute buvo sukurta veislés ‘Auksis’ desertiniy obuoliy
auginimo technologija, uztikrinanti stabily 39 t ha! kasmetj der¢jima. Ivertinus
vaismedziy augima reguliuojancias priemones nustatyta, kad Sakny nupjovimas
20 cm atstumu nuo kamieno i$ abiejy pusiy arba kamieny jpjovimas i§ esmés
sumazina augiy obely veisliy auguma ir padidina vaismedziy derlinguma
bei produktyvuma. Tiriant obely prameciavima, ji pagrindziant fitohormony
balanso, cukry, fotosintezés parametry tyrimais nustatyta, kad maZziau
prameciuojancioms veisléms vidutinio intensyvumo ziedy retinimo lygis yra
pakankamas stabilizuoti derliui, taciau daznai prameciuojanciy veisliy obelims
pirmaisiais metais reikia maksimaliai sumazinti ziedyny skaiciy, o nuo antryjy
mety galima taikyti vidutinio intensyvumo ziedy retinimo lygi. Stabiliam
obely derliui uztikrinti nustatytas optimalus vaisiy kriivis jauname ir pilnai
deranciame sode.

Projektai. LMT MIP, ZUM NMA — 2, ZUM uzsakomieji — 1, tkio
subjekty uzsakomieji — 4.

Sklaida. Gauti rezultatai pristatyti 19 tarptautiniy ir nacionaliniy
konferencijy, apibendrinti 2 ISI WOS, 1 ISI WOS be citavimo indekso, 12
kity moksliniy straipsniy ir teziy, tarptautiniu mastu pripazintos leidyklos
knygos skyriuje. Parengtos 4 rekomendacijos, paraSyti 5 populiarts straipsniai.
Pranesimai skaityti 67 seminaruose ir lauko dienose. Salies versliniuose
soduose jdiegta 11 auginimo ir prieziiiros technologijy. Sukurti trys mokomieji
videofilmai, iSleistos 3 knygos Lietuvoje, Latvijoje ir Gruzijoje.
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Sodo augaly ligos ir kenkéjai bei jy plitimas ir kontrolé. Atlikti
prognozavimo modelio iIMETOS®sm efektyvumo tyrimai. Tirti ir adaptuoti
Lietuvos salygomis obely raupliy, obuolinio vaisédzio ir sodiniy amary, braskiy
kekerinio puvinio prognozavimo modeliai. Jrodyta, kad augaly apsaugos
produkty naudojimas remiantis ligy ir kenkéjy prognozavimo modeliais buvo
tikslesnis ir efektyvesnis. Padaznéjus kenkéjy pazeidimams, buvo nustatyti
$iy rusiy tripsai: Frankliniella occidentalis, Thrips fuscipennis ir T. tabaci.
Braskynuose uoginiy blakiy pakenkimai kasmet vis daznesni dél ilgesnio
braskiy auginimo periodo. Remontantinése braskése vis didesne zalg daro
antraknoze (Colletotrichum acutatum). Dél klimato kaitos tradicinés braskiy
apsaugos schemos tampa neefektyvios, todél tradicinéms ir remontantinéms
braskéms sudaromos naujos schemos. Braskéms daugiausia zalos padaro
kekerinio puvinio ir miltligés sukéléjai. Parengtos ir patvirtintos braskiy
patogeny Fusarium oxysporum f. sp. fragariae, F. solani, Macrophomina
phaseolina, Phytophthora cactorum, Botrytis cinerea, Verticillium dahlia,
V. albo-atrum ir P. fragariae identifikavimo metodikos, nustatyta Lietuvoje
surinkty B. cinerea izoliaty genetiné struktlira. Tirta alternatyvi augaly
apsaugos technologija, paremta fotosensibilizacijos principu. Nustatyta, kad
neterminés maisto saugos priemonés mazina patogeniniy mikromicety kiekj
ant uogy pavirsiaus ir prailgina jy realizacijos trukme. Chlorofilino dariniai
turéjo tendencija gerinti braskiy kereliy augumo ir iSsivystymo rodiklius, bet
nepadidino jy iStvermingumo ekstremaliomis ziemojimo sglygomis.

Projektai. EUPHRESCO 1I, LMT Nacionaliné mokslo programa,
ZUM NMA — 2, ZOUM uzsakomieji — 4, uzsienio subjekty uzsakomieji — 21.

Sklaida. Gauti rezultatai pristatyti 19 tarptautiniy ir nacionaliniy
konferencijy, apibendrinti 1 ISI WOS leidinyje, 13 kity moksliniy straipsniy
ir teziy. Parengtos 7 rekomendacijos, parasyti 7 straipsniai specializuotuose
verslo leidiniuose. Prane§imai skaityti 24 seminaruose ir lauko dienose. Salies
versliniuose soduose jdiegtos 3 auginimo ir priezitiros technologijos. Apgintos
dvi daktaro disertacijos.

Sodo augaly mityba ir produkcijos kokybé. Ivertinus ekologisSkai
auginamy obely mineraling mityba, derlingumg ir derliaus kokybe, taikant
ivairius dirvos priezitiros biidus nustatyta, kad tarpueiliy dirbimas dirvozemyje
padidino mineralinio azoto kiekj ir pagerino vaismedziy mitybg Siuo elementu.
Gausiausiai deréjo maziausiai azoto lapuose sukaupusios obelys, augintos
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sode su uzzeldintais daznai Sienaujamais tarpueiliais. Tiriant ekologines trasas
nustatyta, kad azoto kieki obely lapuose didino ragy drozlés, kaip ir amonio
salietra. Ir amonio salietra, ir ragy drozlés po ketveriy tyrimo mety padidino
vaismedziy derlinguma, bet neturéjo jtakos vidutinei obuolio masei. Azoto
traSomis netrgSty vaismedziy obuoliai Siek tiek geriau spalvinosi. Ragy drozliy
miltai gali biiti naudojami siekiant pagerinti obely mityba azotu ekologiskai

Istyrus fenoliy kiekj obuoliuose, uzaugintuose taikant ekologine ir
tausojancig aplinkg prieziliros technologijas nustatyta, kad ekologiSkuose
obuoliuose bendras fenoliniy junginiy kiekis buvo 43 9% didesnis nei
uzaugintuose taikant tausojancia aplinka prieziiiros technologija. Sie skirtumai
gali biti nulemti mitybos azotu ypatumy: azoto kiekis ekologiskai auginty obely
lapuose buvo reik§mingai mazesnis nei taikant tausojanciag aplinkg prieZitiros
ju obuoliai buvo labiau nusispalving. IStirta poskiepiy jtaka fenoliniy junginiy
sintezei obuoliuose, nustatyta bioaktyviyjy medziagy dinamika vaisiuose
vegetacijos metu.

Tiriant poskiepio, dirvoZzemio riigStumo, jo tipo jtaka obuoliy
vaismedziy mitybai nustatyta, kad vaismedziai, skiepyti j raudonlapius
poskiepius, lapuose ir vaisiuose sukaupia daugiau kalcio, o gentiskai nualintame
dirvozemyje sutrinka fosforo akumuliacija.

Projektai. LMT Nacionaliné mokslo programa, ZUM uzsakomieji — 1.

Sklaida. Gauti rezultatai pristatyti 7 tarptautinése ir nacionalinése
konferencijose, apibendrinti 3 ISI WOS, 4 ISI WOS be citavimo indekso,
6 kituose moksliniuose straipsniuose ir tezése. Parengtos 2 rekomendacijos,
parasytas 1 straipsnis specializuotame verslo leidinyje. PraneSimai skaityti
6 seminaruose ir lauko dienose.

148



Mokslinés konferencijos pranesimai Nr. 7, 2017

Sodo augaly sveikos sodinamosios medziagos
dauginimo sistemos optimizavimas

Ingrida Mazeikiené, Dalia Gelvonauskiené,
Grazina Staniené, Loreta Buskiené,
Jiiraté Broné SikSnianiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute nuolat vykdomas
sodo augaly pradinés sodinamosios medziagos kiirimas ir palaikymas. Didelés
tkinés vertés sodo augalai ruoSiami sertifikuoti pagal Europos augaly apsaugos
organizacijos (EPPO) parengtas schemas atskiroms sodo augaly gentims: PM
4/9, PM 4/10, PM 4/11, PM 4/27, PM 4/29 ir PM 4/30. Remiantis Lietuvos
teisine baze, parengtais sodinamosios medziagos privalomaisiais reikalavimais
ir augaly aprobacijos metodiniais nurodymais (2005 m. spalio 12 d. LR Zemés
tikio ministro jsakymu Nr. 3D-480 patvirtintos ,,Sodo augaly dauginamosios
medziagos dauginimo taisyklés®), Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos
laboratorijoje ir SDI Siltnamiuose vykdomas sveikos sodo augaly pradinés
dauginamosios medziagos monitoringas, devirusavimas, iSskyrimas,
dauginimas ir palaikymas in vitro bei in vivo. Kasmetinis SDI pradinés sodo
augaly dauginamosios medZziagos ir skiepiigliniy plantacijy monitoringas
parodé, kad infekuoty virusais augaly néra.

Pastaraisiais metais Sodininkystés ir darzininkystés institute sukurtos
naujos sodo augaly veislés: obels — ‘Poema’, ‘Alemanda’, Nr. 19618, Nr. 20490,
vysnios — ‘Verkné’, juodojo serbento — ‘Domino’, ‘Viktor’, ‘Ritmo’, ‘Aldoniai’,
‘Didikai’, avietés — ‘Mistika’, ‘Vizija’, yra jtrauktos j devirusavimo programa,
pradéta ruosti superelitiné sodinamoji medziaga motininéms plantacijoms.

Virusiniy patogeny didelj adaptyvuma sodo augaluose lemia daznos
virusinio genomo mutacijos. Tokiu biidu jau Zinomi virusai sukelia naujas
virusines ligas ir infekuoja naujy riisiy sodo augalus.

Pirma kartg jvairiuose Salies soduose atlikti jungtiniai sodo augaly
virusologinio infekcinio fono ir patogeny genetiniai tyrimai. Tuo tikslu jsisavinti
ir i§plétoti nauji bei pazangiis virusy identifikavimo metodai. Tai leido jautriau
ir tiksliau identifikuoti virusinius patogenus. Atlikti naujy motininiy augyny
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ir seny Salies sody virusologiniai tyrimai leido jvertinti bendrg Lietuvos
virusologing biikle, nustatyti virusy kilme, mutacijas ir migracija tarptautiniame
kontekste.

Lietuvos soduose nustatytas bendras sodo obely virusinis infekcijos
lygis labai jvairavo ir priklausé nuo sodo amziaus bei paskirties. Versliniuose
s¢klavaisiy soduose ir augynuose, kur vyrauja 5-15 mety amziaus augalai,
virusais infekuoty augaly nerasta. Salies senuose soduose, kuriuose tirty augaly
amzius svyravo nuo 50 iki 200 mety, virusais buvo infekuoti 86,9 % obely,
66,7 % kriausiy ir 33,8 % slyvy vaismedziy. Seny obely virusologiné buklé
Lietuvos regionuose pateikta lenteléje.

Lentele. Seny obely virusologiné buklé Lietuvos regionuose

Rajonas Infekuotos virusais %

(tirta pavyzdziy) vienu dviem trimis | keturiais i§ viso
Skuodo (16) 43,8 56,3 0 0 100,0
Mazeikiy (20) 30,0 45,0 20,0 0 95,0
Akmenés (38) 23,7 28,9 10,5 0 63,2
Kelmés (36) 38,9 41,7 11,1 5,6 97,2
Joniskio (13) 23,1 38,5 7,7 0,0 69,2
Keédainiy (17) 23,5 353 11,8 5,9 76,5
Birstono sav. (8) 12,5 50,0 12,5 0 75,0
Lazdijy (87) 18,4 54,0 17,2 3,5 93,1
Rokiskio (18) 27,8 33,3 16,7 0 77,8
Utenos (38) 26,3 42,1 13,2 53 86,8
Kauno (34) 41,2 17,6 23,5 2.9 85,3

Tarptautiniame biotechnologijos informaciniame centre (NCBI)
uzregistruota 56 virusy baltyminio apvalkalo geno sekos: ACLSV —-KF661395-
KF661402 ir KY273446-KY273483, ASPV — KJ670697-KJ670705, PPV —
KYO056615. Virusy genomo tyrimai parodé, kad senos sodininkystés tradicijos
lémé didelj virusy polimorfizma obelyse. Tarp Lietuvoje identifikuoty virusy
nustatytas didelis baltyminio apvalkalo geno polimorfizmas ir viruso atmainy
jvairové. Atlikta virusy paplitimo ir mutacijy studija suteiké galimybe gauta
informacija analizuoti ir sisteminti.
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Ivairiy klimato ir aplinkos veiksniy jtaka
darzo augaly fotosintezés rodikliams ir
antriniy metabolity poky¢iams

AuSra Brazaityté, Sandra Sakalauskiené,

Jurga Miliauskiené, Akvilé Virsilé,

Giedré Samuoliené, Julé Jankauskiené,

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené,

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené, Roma Starkuté,
Pavelas Duchovskis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimo tikslas — kintanc¢io klimato ir antropogeniniy aplinkos
veiksniy jtaka jvairiy augaly fotosintezés rodikliy formavimuisi, deréjimui
bei produkcijos kokybei, augaly atsparumui ir adaptyvumui streso bei
konkurencinés jtampos sglygomis. Kontroliuojamomis sglygomis analizuotas
jvairiy klimato ir aplinkos veiksniy (UV, temperatiiros, drégmés deficito ir kt.)
diferencijuotas bei kompleksinis poveikis augaly fotosintezes ir biocheminiams
rodikliams, biologiniam produktyvumui bei produkcijos kokybei. Siltnamio ir
lauko salygomis tirtas jvairiy technologiniy priemoniy efektyvumas, siekiant
optimizuoti augaly fotosintezés rodiklius ir augimo bei raidos santykj.

Kontroliuojamos sqlygos. UV-A spinduliuotés poveikis daiginiams.
Nustatyta teigiama UV-A spinduliuotés jtaka antioksidaciniy savybiy turintiems
junginiams, taciau ji neturéjo jtakos lapy plotui ir Zaliai masei bei fotosintezés
pigmentams.

UV-B spinduliuotés poveikis skirtingy genotipy Spinatams ir salotoms.
Tyrimo rezultatai parodé¢, kad Spinaty ir saloty antioksidacinés sistemos atsakas
1 UV-B spinduliuotg priklausé nuo dozés, poveikio trukmés ir genotipo. Veislés
‘Andromeda H’ $pinatai po dviejy dieny trukmés poveikio sukaupé daugiau
antociany ir tokoferoliy, ‘Matador’— askorbo riigsties. UV-B spinduliuoté
neigiamai paveiké zalialapiy saloty antioksidaciniy medziagy kaupimasi, o
raudonlapiy — priesingai.

Dienos ir nakties temperatiry skirtumy (0, 4 ir 8° C) poveikis
daiginiams. Nustatyta, kad daugeliu atvejy antioksidacinémis savybémis
pasizyminciy junginiy metabolizmas intensyvesnis esant 8° C skirtumui.

Kaitros bangos (35° C) trumpalaikis poveikis Spinatams. Nustatyta,
kad tirty veisly Spinatuose po kar§¢io bangos esmingai padidéjo askorbo
rugsties kiekis, suaktyvéjo antociany kaupimasis.
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Substrato drégnio poveikis salotoms. Raudonlapés ir Zzalialapés
salotos, augusios sausokame substrate, sukaupé esmingai daugiau fenoliniy
junginiy, tokoferoliy ir askorbo riigsties. Vandens tritkumas substrate paskatino
antociany kaupimasi raudonlapése salotose. Siose salotose taip pat nustatytas
didesnis katalazés fermenty aktyvumas.

Substrato drégnio (~40 %, <10 %) ir temperatiros (+21/+14°C,
+30/+22° C) poveikis agurkams bei morkoms. Nustatyta, kad drégmeés
deficitas neigiamai veiké agurky ir morky augimo rodiklius, taciau tai netur¢jo
neigiamos jtakos fotosintezés pigmenty kiekiui.

Didesnes koncentracijos CO, (600, 1200 ir 1800 ppm) poveikis daiginiams.
Nustatyta, kad toks CO, daugeliu atvejy maZino lapy plotg ir Zalig mase, didino
daugelio antioksidacinémis savybémis pasizyminciy junginiy kiekius.

Kukuriizy ir Zieminiy rapsy konkurencijos tyrimas esant didesnei CO,
koncentracijai ir temperatiirai. Kukuriizai konkurencijoje su zieminiais rapsais
iSaugino zymiai mazesnj asimiliacinj lapy plotg ir sukaupé maziau $viezios
masés, palyginus su monokultiiriniais augalais dabartinio ir Siltesnio klimato
salygomis, o neigiamg jtaka dar sustiprino nepakankamas kiekis vandens.

Siltnamio sqlygos. Darzo augaly fotosintezés rodikliy, deréjimo
ir produkcijos kokybés fiziologiniy aspekty tyrimai Silthamyje siejosi su
ketvirtos institucinés ilgalaikés programos ketvirtos priemonés darbais tiriant
ivairiy substraty ir bioaktyviy medziagy itaka jvairiy darzo augaly daigams.
Siy priemoniy taikymas daugeliu atvejy skatino jvairiy darzo augaly $akny
augima, juose didino fotosintezés pigmenty kiekj. Darzo augaly masei ir lapy
plotui teigiamos jtakos turéjo prie§ Salnas apdorojimas biostimuliatoriumi.
Jis didino chlorofilo kiekj bulviy lapuose, tac¢iau neturéjo poveikio jo kiekiui
agurky ir pupeliy lapuose.

Lauko sqlygos. Siomis salygomis daugiausia vertinti jvairiy darzo
augaly veisliy fotosintezés rodikliai ir produktyvumas, o tyrimai siejosi su
ketvirtos institucinés ilgalaikés programos ketvirtos priemonés darbais. Tirtos
zaliosios sojos (angl. edamame) 6 veislés — ‘Aoshizuku’, ‘Chiba green’,
‘Kaohsiung No. 9’, ‘Midori Giant’, ‘Sapporo Midori’ ir ‘Sayamusume’.
Nustatyta, kad Salies salygomis tinkamiausi auginti veislés ‘Chiba green’
augalai. Si veislé pasizyméjo intensyvesne fotosinteze, daug didesniu derliumi,
palyginus su kitomis veislémis, ir didesniu baltymy kiekiu pupelése.

Vertintas valgomojo ¢esnako 4 veisliy — ‘Ziemiai’, ‘Dangiai’, ‘Ducat’
ir ‘Unicat’, fotosintezés intensyvumas esant stresinei auginimo aplinkai.
Visais augimo tarpsniais fotosintezé intensyviausiai vyko, kai augalams
buvo netaikomas stresinis poveikis. Intensyvesne fotosinteze 1émé augimo
reguliatoriy panaudojimas.

Vertintos $pinato veislés ‘Matador’, ‘Puma’H, ‘Rendo’ H ir ‘Space’ H.
DidZiausiu produktyvumu pasizyméjo veisliy ‘Matador’ ir “‘Space’ H Spinatai.
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Biologiskai vertingy komponenty kitimas
sodo ir darzo augaluose

Edita Dambrauskiené, Pranas Viskelis,

Marina Rubinskiené, Ramuné Bobinaité,

Jonas Viskelis, Dalia Urbonaviciené,

Jurgita Miliauskiené, Rasa Karkleliené,

Nijolé Marockiené, Danguolé JuSkeviciené,

Audrius Radzevicius, Nobertas Uselis,

Loreta Buskiené, Darius Kviklys, Juozas Lanauskas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

2012-2016 m. Sodininkystés ir darzininkystés institute atlikta keletas
vaisiy, darzoviy ir aromatiniy augaly cheminés sudéties tyrimy. Dauguma jy
susij¢ su konkrec¢iy sodo ir darzo augaly veisliy kiekybiniais bei kokybiniais
rodikliais. [Ssamiai iStirti biologiskai vertingy komponenty kaupimosi avieciy,
Saltalankiy, juodyjy serbenty ir kitose uogose, obuoliy vaisiuose désningumai.
Ivertinta biotiniy bei abiotiniy veiksniy jtaka darzoviy kokybei ir kintancio
agroklimato jtaka aromatiniy augaly Zaliavai.

Istirtos Lietuvoje auginti tinkamy Saltalankiy veisliy ‘Avgustinka’,
‘BotaniCeskaja’, ‘Podarok sadu’ ir ‘Trofimovskaja’ vaisiy ekstrakto
antioksidacinés savybés. Jvertintas keturiy skirtingo ankstyvumo veisliy
ir institute sukurty selekciniy numeriy (91-22-9-15 ir 91-22-9-19) avieciy
produktyvumas, atlikta uogy cheminé analizé¢ ir degustacija. Geriausiais
rodikliais pasizymejo veisliy ‘Norna’, ‘Meteor’ ir selekcinio Nr. 91-22-9-15
avietés. Taip pat atlikti biologiskai aktyviy medziagy tyrimai avieCiy séklose.
Tirta 16 avieCiy veisliy: ‘Zorinka’, ‘Willamette’, “Volnica’, ‘Nagrada’, ‘Ottawa’,
‘Austrijas remontanta’, ‘Toma’, ‘Helkal’, ‘Novokitaevskaja’, ‘Sputnica’,
‘Canby’, ‘Bristol’, ‘Ariadne’, ‘Malling Seedling’, ‘Peresvet’ ir ‘Meeker’. Jy
s¢klose nustatytas bendras aliejaus ir omega-3 riebaly riigs¢iy kiekis. Aliejaus
didziausias kiekis nustatytas veislés ‘Volnica’ (20,4 %), maziausias — veislés
‘Ottawa’ (10,6 %) avieCiy séklose. Avieciy sekly aliejuje jdentifikuotos 26
riebaly riigstys, i$ jy dominavo linolo (C18:2) ir a-linoleno (C18:3).
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Istyrus Lietuvos klimato salygomis auginamy obely veisliy ‘Aldas’,
‘Auksis’, ‘Ligol’ bei ‘Lodel” obuoliy kokybing ir kiekybing fenoliniy junginiy
sudétj nustatyta, kad obuoliuose dominuojanti analité yra chlorogeno riigstis,
o obely lapy ekstraktuose — floridzinas. Tirty veisliy obuoliuose identifikuoti
ir kiekybiskai jvertinti kvercetino glikozidai — hiperozidas, izokvercitrinas,
rutinas, avikuliarinas bei kvercitrinas. Obuoliy éminiuose i§ kvercetino
glikozidy vyravo hiperozidas.

Pagrindiniy lauko darZoviy cheminés sudéties rezultatams didelés
itakos turéjo agrometeorologinés salygos. Morkos karoteno 2013 m. sukaupé
15,0-19,4 mg %, 2014 m. — 16,8-20,6 mg %, o daugiausia 2015 m. — 18,5~
22,3 mg %, nes tie metai, ypac rugséjo ménuo, i§siskyré didesniu kiekiu sauléty
valandy. Atlikus 32 burokéliy kolekcijos méginiy chemine analiz¢ nustatyta,
kad geriausi rezultatai buvo lietuvisky veisliy ‘Rikiai’ ir ‘Joniai’ Sakniavaisiy.
Pomidory tyrimy duomenimis, didesnis sausyjy medziagy, tirpiy sausyjy
medziagy ir likopeno kiekis nustatytas ekologiskai augintuose pomidoruose,
lyginant su augintais tradiciskai. Intensyviai auginty vynuoginiy pomidory
veisliy ir selekciniy numeriy vaisiai susintetino daugiau cukry ir sukaupé
maziau nitraty, lyginant su valgomojo pomidoro vaisiais.

Ivertinus 23 valgomyjy saliery veisles nustatyta, kad Sakniniai
salierai daugiau suminio cukraus ir sausyjy medziagy sukaupé juos auginant
ekologiskai, ypac veisliy ‘Diamant’ ir ‘Maxim’. Lapkotiniy saliery geriausios
veislés yra ‘Malachit’ ir ‘Groene Pascal’, taciau biocheminés sudéties rodikliais
jos neprilygsta Sakniniy saliery veisléms. IStirtos keturios pastarnoky veislés:
‘Guernsey’, ‘Halfong White’, ‘Kamo’ ir ‘Skandija’. Sakniavaisiy derliumi
ir kokybe iSsiskyré veislé ‘Kamo’. Biochemine sudétimi ja pralenké veislés
‘Halfong White’ Sakniavaisiai, kuriuose nustatyta 8,2-9,8 % tirpiy sausyjy
medziagy ir 6,27-6,38 % suminio cukraus.

Lapiniy darZzoviy biocheminés vertés bandymai atlikti tiriant séjamyjy
petrazoliy veisles ‘Moss Curled’, ‘Astra’, ‘Festival’ bei ‘Gigant D’Italia’ ir
paprastyjy krapy veisles ‘Morovan’, ‘Szmaragd’, ‘Common’ bei ‘Mamouth’.
Lyginant su lapinémis petrazolémis, krapai pasizyméjo didesniu kiekiu
karotinoidy — iki 10,6 mg %, chlorofily — iki 2,04 mg g'! bei eteriniy aliejy — iki
0,18 % ir mazesniu nitraty — nuo 76,4 iki 103 mg kg'.

Bandymy metu veisliy ‘Matador’ ir ‘Space’ $pinatai gausiai deréjo,
taCiau vegetacijos pabaigoje suformavo ziedynus. Kokybiskesnj lapy derliy
davé veisliy ‘Puma’ ir ‘Rendo’ Spinatai.

Atlikti  skirtingo intensyvumo UV-B  spinduliuotés poveikio
kvapiesiemsbazilikams, vaistiniams ¢iobreliams ir paprastiesiems raudonéliams
tyrimai. Tirta skirtingy dziovinimo biidy jtaka pipirméciy ir vaistiniy ¢iobreliy
zaliavos kokybei dziovinant nattraliai, mikrobangomis, aktyvigja ventiliacija,
infraraudonaisiais spinduliais ir liofiliniu vakuuminiu bei konvekciniu
dZiovinimo budais.
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Inovatyviy, biologiSkai vertingu produkty
kiirimas, panaudojant sodo ir darzo augaly
biologing jvairove

Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis,
Edita Dambrauskiené, Ramuné Bobinaité,
Dalia Urbonaviciené, Jonas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

2012-2016 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Biochemijosirtechnologijos laboratorijoje buvo modeliuojami ir optimizuojami
sodo bei darzo produkcijos perdirbimo technologiniai procesai, kuriami
biologiskai vertingi produktai ir technologijy prototipai. Nustatyta perdirbimo
budy jtaka produkty fizikinéms savybéms ir cheminei sudéciai. Jvertintos
atskiry veisliy technologinés savybés.

Tyrimo metodai. Zaliavy ir produkty cheminés sudéties ir fizikiniy
savybiy tyrimai atlikti pagal Biochemijos ir technologijos laboratorijoje
patvirtintas metodikas. Produkty skonis buvo tirtas elektroniniu skonio
analizatoriumi. Uogos impulsiniu elektros lauku buvo apdorotos
elektroporatoriumi  Modulator PG. Gaminiy tekstira tirta tekstlros
analizatoriumi TA-TXplus.

Tyrimo rezultatai. Pirma kartg buvo jvertinta jvairiy dziovinimo budy
(konvekcinio, auksto daznio mikrobangy, infraraudonyjy spinduliy, nattiralaus,
su aktyvigja ventiliacija, vakuuminio, sublimacinio) jtaka pipirméciy ir
molitigy cheminiy bei fizikiniy kokybés rodikliy parametrams. DZiovintos
zaliavos kokybé priklausé¢ ir nuo augalo kilmeés, ir nuo dziovinimo bido.
Eteriniy aliejy didziausias kiekis (0,64—0,68 % sausos masés (s. m.)) nustatytas
jvairiai dziovinant veislés ‘Krasnodarskaja’ pipirmétés lapus. Eteriniy aliejy
maziausias kiekis (0,08 ir 0,065 % s. m.) nustatytas augalus dziovinant
auksto daznio elektromagnetinémis bangomis. Chlorofily didziausias kiekis
buvo sublimuotuose veislés ‘Peppermint’ pipirmétés lapuose (7,15 mg g
s. m.). Chlorofily a ir b ryskiausi santykio skirtumai nustatyti dziovintuose
veislés ‘Krasnodarskaja’ pipirmétés lapuose. Spalvos koordinatés a* esminiai
pokyciai nustatyti pipirmétés lapuose, kurie buvo dziovinti aukSto daznio
elektromagnetinémis bangomis. Nustatyta, kad i§ veislés ‘Big Max’ molifigy
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pagaminti ir jvairiais biidais iSdziovinti kubeliai i$siskiria geromis juslinémis
ir cheminémis savybémis. Didesne biologine verte pasizymi liofilizacijos biidu
ir vakuume i8dziovinti molitigy kubeliai. Produktai iSsiskiria didesniu radikaly
imobilizavimo aktyvumu (10,47 £ 0,30ir 9,65 + 0,24 umol TE g™'). Juose islieka
daugiausia askorbo ragsties (106 = 0,87 ir 130 £ 0,69 mg 100 g!) ir karotenoidy
(47,45 + 0,47 ir 52,78 + 0,34 mg 100 g'). Radiaciniu budu i8dziovinti molitigy
kubeliai nepasizymi geromis juslinémis savybémis. Daugiau karotenoidy islieka
produktuose zaliavg dziovinant konvekciniu biidu ir verdanc¢iame sluoksnyje.
Siais biidais i¥dziovinti molitigy kubeliai yra gero skonio ir i§vaizdos. Veislés
‘Fantazija’ kubelius geriausia dziovinti vakuume arba sublimuoti.

Siekiant maksimaliai iSsaugoti bioaktyvias medziagas, iStirta
dziovinimo parametry ir vaisiy bei darzoviy paruos$imo biidy jtaka produkty
teksttirai, spalvy koordinatéms ir antiradikaliniam aktyvumui. Pagaminti
dziovinty skanésty prototipai: i§ obuoliy ir juodyjy serbenty, obuoliy ir morky,
obuoliy ir molitigy, slyvy, morky bei obuoliy tyriy ir parengta jy gamybos
technologiné instrukcija. IS obuoliy ir juodyjy serbenty tyriy pagaminti dziovinti
skaneéstai iSsiskiria didesniu radikaly imobilizavimo aktyvumu (19,22 pmol
TE g ir dideliu fenoliniy junginiy (526,5 mg 100 g') bei askorbo rugsties
(41,2 mg 100 g") kiekiu.

Siekiant suintensyvinti masés pernasos procesus, pirmg kartg tirtas
defrostuoty ir Svieziy uogy apdorojimas impulsiniu elektros lauku (IEL).
Apdorojimas IEL juodyjy serbenty sultyse reikSmingai padidino (+6 %)
antocianiny kiekj (p < 0,05). Ekstraktuose i§ serbenty iSspaudy nustatyta
didesné fenoliniy junginiy ir antocianiny koncentracija (atitinkamai +13 ir
+17 %). Ekstraktai pasizyméjo didesnémis (iki +22 %) troloksui ekvivalentiskos
antioksidacinés gebos (TEAC) (angl. trolox equivalent antioxidant capacity)
reikSmémis. Defrostuoty melyniy ir jy iSspaudy apdorojimas IEL sultyse ir
ekstraktuose bendra fenoliniy junginiy kiekj padidino atitinkamai +8 ir +17 %.
Taip pat Sios sultys ir ekstraktai pasizyméjo didesnémis TEAC reikSmémis.

Buvo sukurtos gaiviyjy gérimy bei sul¢iy misiniy produkty receptiiros
ir jvertinta homogenizacijos ultragarsu jtaka produkty fizikinéms bei
cheminéms savybéms. Taikant intensyvy homogenizacijos ultragarsu rezimag
(homogenizavimo trukmé — 5 min, variacijos amplitudé¢ — 80 %). Laikymo
metu geriausig stabilumg iSsaugojo berzy sulos bei Saltalankiy sul¢iy ir morky
bei obuoliy sul¢iy produktai. f-karoteno didziausios koncentracijos berzy sulos
ir Saltalankiy sul¢iy gérime nustatytos esant 80 % amplitudei ir 3 bei 5 min
homogenizavimo trukmei (72,62 %), morky ir obuoliy sultyse — esant 60 %
amplitudei ir atitinkamai 3 bei 4 min homogenizavimo trukmei (72,64 %).
Homogenizavimo parametrai netur¢jo didelés jtakos gaminiy spalvy rodikliy
vertéms. Intensyvus ultragarso taikymas turéjo didelg jtakg tik berzy sulos ir
Saltalankiy sul¢iy gérimo skoniui.
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Darzo augaly auginimo technologijy ir
ju elementy kiirimas bei tobulinimas

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené,

Julé Jankauskiené, Danguolé Kavaliauskaité,

Rasa Karkleliené, Edita Dambrauskiené, Roma Starkuté,
Laisvé Duchovskiené, Neringa Rasiukeviciute,

Ausra Brazaityté, Nijolé Marockiené, Elena Surviliené,
Audrius Radzevicius, Ceslovas Bobinas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaruoju metu Europoje ir Lietuvoje darzininkystés ikiy
ekstremalus besikeiciantis klimatas ir dar labiau nepastovi, o Lietuvoje ir
neprognozuojama rinka. Siekiant uztikrinti saugius aukstos kokybés derlius
ir jy pelninga realizavima, LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
kuriamos naujos ir tobulinamos esamos darzo augaly auginimo technologijos,
jas betarpiskai diegiant ] gamyba.

Byrimy tikslas — sukurti, istirti ir jdiegti ] gamybg naujas darzo augaly
auginimo technologijas bei jy elementus, leidZianc¢ius gauti gausy derliy,
kokybiska produkcija, tausojant dirvozemj ir uztikrinant saugia aplinkg. Gautus
moksliniy tyrimy rezultatus publikuoti bei skelbti moksliniuose leidiniuose ir
viesinti kitomis sklaidos priemonémis.

Tyrimai atlikti Sodininkystés ir darzininkystés institute 2012-2016 m.
Juos vykdé SDI Darzininkystés technologijy sektoriaus, Darzoviy selekcijos
sektoriaus, Augaly apsaugos laboratorijos ir kity padaliniy mokslo darbuotojai.
Buvo atlickami moksliniai tyrimai, jrengti tikslieji vegetaciniai, lauko ir
Siltnamiy bandymai. 2012 m. parengta ir atskiru, skirtu profesionaliems
vartotojams, leidiniu iSleista ,,Intensyvi, pramoniné morky auginimo vagotame
pavirSiuje technologija®“. Joje SDI sukurtos mechanizuotos morky auginimo
technologijos elementai sujungti su naujausiais moksliniy tyrimy — priessélio
lauko paruosimo, dirvos giluminio purenimo, lietinimo ir tr¢Simo derinimo,
tinkamiausiy séjos normy ir schemy parinkimo, tr¢§imo pagrindinémis ir
papildomo tresimo per lapus tragSomis optimaliy parametry nustatymo —
rezultatais. Kartu atlikti tinkamiausiy auginti Lietuvoje morky veisliy ir
hibridiniy veisliy parinkimo tyrimai.
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Analogiskai iStirtos ir parengtos kity pagrindiniy lauko darzoviy:
glziniy baltyjy kopisty bei burokéliy, auginimo technologijos. Retyjy ir
vaistiniy augaly pramoninio auginimo technologijos sukurtos vadovaujantis
Lietuvos ir uZsienio Saliy tyréjy patirtimi, publikuotais straipsniais ir tyrimy
duomenimis. Sukurtos vaistiniy augaly: vaistinio valerijono, rausvaziedés
eziuolés, pilnos mechanizuotos auginimo technologijos, isleistos $iy vaistiniy
augaly auginimo rekomendacijos.

Atskirai buvo kuriamos iSskirtinés kokybés produkcijos (IKP) (KPP
priemoné ,,.Dalyvavimas maisto kokybés schemose®) auginimo technologijos,
vadovaujantis IKP specifikacijy reikalavimais ir programos ,, Tausojanti aplinka
vaisiy ir darzoviy auginimo sistema“ privalomais jsipareigojimais. Siekiant
kompensuoti derliaus praradimg ir savikainos padidéjimg, kuriant technologijas
vadovautasi naujausiais trasy, biostimuliatoriy, huminiy medziagy, integruotos
augaly apsaugos metody tyrimy rezultatais. Siy technologijy sukirimas ir
rekomendacijy paskelbimas, ziniy skleidimas ir konsultavimas sudaré salygas
darzoviy augintojams sertifikuoti savo plotus ir gauti iSmokas.

Sukurtos ir patobulintos ekologinés darzininkystés retesniy kopiistiniy
darzoviy — brokoliy ir lapiniy koptisty — auginimo technologijos.

I§ viso 2012-2016 m. sukurtos 6 pagrindiniy lauko darzoviy
intensyvios ir IKP, 2 vaistiniy augaly ir 2 ekologinés darzininkystés bei retyjy
augaly auginimo technologijos. Lietuvos darzininkystés tikiuose jdiegtos 35
darzo augaly auginimo technologijos.

Atlikti Siltnamiy darZoviy ir daigy auginimo technologijy tyrimai
taikant naujus ir efektyvesnius technologinius elementus, optimizuojant augaly
fiziologinius procesus.

Siekiant parinkti tinkamiausias ir atspariausias veisles, kiekvienais
metais vykdytas introdukuoty bei lietuvisky (ir naujai sukurty) darzoviy
veisliy tkiniy savybiy ir tinkamumo auginti Salies agroklimato salygomis
jvertinimas.

Bendradarbiaujant su Salies ir uzsienio tikio subjektais vykdyti atskiry
technologiniy elementy moksliniai tyrimai. Kasmet buvo sudaroma po 3-5
sutartis. Tirta mechanizuoty auginimo operacijy (dirvozemio savybiy atkiirimo,
priessélio dirvos paruoSimo, lietinimo), naujausiy traSy, biostimuliatoriy,
huminiy medziagy, augaly apsaugos produkty naudojimo jtaka intensyviosios
ir integruotosios darzininkystés plétrai.

Moksliniy tyrimy rezultatai buvo publikuoti moksliniuose leidiniuose
ir knygose. Siekiant paskleisti atlikty tyrimy rezultatus buvo vykdyti 3 NMA
mokslo Ziniy ir inovacinés praktikos sklaidos projektai. Darzo augaly auginimo
technologijy elementams jdiegti isleista 11 rekomendacijy, darzoviy auginimo
klausimais seminaruose, mokymuose ir mokslinése gamybinése konferencijose
perskaityta daugiau kaip 400 moksliniy pranesSimy ir paskaity.
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Maitinamojo ploto jtaka veislés ‘Auksis’
Zemaiigiy obely augumui, produktyvumui ir
vaisiy kokybei brandziame 10—15 mety sode

Nobertas Uselis, Darius Kviklys, Juozas Lanauskas,
Loreta Buskiené, Giedré Samuoliené, Pavelas Duchovskis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Per pastaruosius 20 mety Lietuvos verslingje sodininkystéje jvyko
svarbu taikyti tokig prieziliros sistemg, kad uzaugty kuo daugiau puikios
kokybés desertiniy obuoliy. Vadinasi, siekiant sékmingai konkuruoti su
iveztine produkcija, Lietuvos versling sodininkyste biitina intensyvinti taip,
kad versliniy sody derlingumas smarkiai padidéty ir buty uZztikrinta puiki
vaisiy kokybé. Vienas svarbiausiy sodininkystés verslo intensyvinimo biidy
yra parinkti optimalias sodo konstrukcijas, atsizvelgiant | obely veislés ir
poskiepio derinio auguma bei produktyvuma, vaismedziy ilgaamziskuma, sodo
prieziiiros technikg, esamas sodininkavimo tradicijas ir jy pakeitimo finansines
galimybes.

Maitinamojo ploto jtakos Zemaitigiy veislés ‘Auksis’ obely augumui,
produktyvumui ir vaisiy kokybei brandziame 10-15 m. amziaus sode tyrimas
atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto eksperimentingje
bazéje, Kauno r., 2010-2015 m. Tyrimo objektas — vienos populiariausiy
Lietuvoje veislés ‘Auksis’ obelys su vienu i§ populiaresniy zemaitigiy poskiepiu
P60. Vaismedziai pasodinti pagal keturias sodinimo schemas: 3 x 1,50, 3 x
1,25,3 x 1,00 ir 3 x 0,75 m.

TByrimo tikslas — jvertinti maitinamojo ploto jtakg veislés ‘Auksis’
su zemaiigiy P60 poskiepiu obely augumui, derlingumui ir vaisiy kokybei
brandziame 10—15 mety sode.

Tyrimo uzdaviniai: 1) jvertinti skirtingu tankumu pasodinty vaismedZziy
auguma, 2) jvertinti skirtingu tankumu pasodinty vaismedziy generatyvinj
i8sivystyma, 3) jvertinti skirtingu tankumu pasodinty vaismedziy derlinguma,
4) jvertinti vaisiy kokybe, 5) kompleksisSkai jvertinus vaismedziy auguma,
derlingumg ir vaisiy kokybe pasiiilyti tinkamiausig Zematgiy obely auginimo
schema, tinkancig ilgaamziams versliniams veislés ‘Auksis’ obely sodams.
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Tyrimo metu jvertintas vaismedziy augumas, generatyvinis
i§sivystymas, derlius ir vaisiy kokybe.

Nustatyta, kad zematigiai veislés ‘Auksis’ vaismedziai su P60
poskiepiu, pasodinti reCiausiai — 3 % 1,50 m atstumu, brandziame 10—15 mety
sode uzaugino storiausig kamiena, didziausig bendrg mettgliy ilgj ir skaiciy,
suformavo daugiausia ziedyny ir davé didziausig vaisiy derliy i§ vaismedzio.
Vaismedzius tankinant iki 3 x 1,25 m, kamieno skerspjiivio plotas, metiigliy
ir ziedyny skaicius buvo i§ esmés mazesni, o bendras mettgliy ilgis ir vaisiy
derlius 1§ vaismedzio taip pat turéjo tendencija mazéti. IS esmés prasciausiai
augo ir der¢jo tankiausiai — 3 % 0,75 m atstumu — auginami vaismedziai. I§ ploto
vieneto tankiausiai 3 x 0,75 m atstumu auginami vaismedziai dave i§ esmés
didziausia derliy, nes priaugino i§ esmés didziausig skaiciy saikingai auganciy
metiigliy, nors dél didelio vaismedziy kiekio hektare nugenéty Saky masé buvo
taip pat i§ esmés didziausia. Taikant Siuolaiking sodo priezitros technologija,
kuo tankiau pasodinti vaismedziai, tuo mazesnis jy prameciavimas, o tankiausiai
3 x 0,75 m atstumu pasodintame sode jis blina minimalus.

Daugeliu atvejy iS esmés geriausia vaisiy kokybé gauta vaismedZzius
auginant 3 x 1,50 ir 3 x 1,25 m atstumais. IS esmés prasciausia vaisiy kokybé
pagal viduting vaisiaus mase, skersmenj ir vaisiy nusispalvinimg buvo
tankiausiai — 3 x 0,75 ir 3 x 1,00 m atstumais — auginamy vaismedZiy.

Kompleksiskai jvertinus maitinamojo ploto jtaka brandaus amziaus
veislés ‘Auksis’ su zemaiigiu P60 poskiepiu obely augumui, generatyvinei
raidai, derlingumui ir vaisiy kokybei nustatyta, kad Zematgius veislés ‘Auksis’
obely sodus geriausia veisti 3 x 1,25 m atstumu. Toks maitinamasis plotas yra
optimalus siekiant uztikrinti pakankamai gausy, puikios kokybés ir stabily
derliy ilgaamziame, saikingai auganCiame ir iStvermingai ziemojanéiame
zematigiy obely sode.
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Natiiralios azoto trasos ragu drozliy jtaka
veislés ‘Ligol’ obelims

Juozas Lanauskas', Darius Kviklys', Nobertas Uselis’,
Loreta Buskiené'!, Romas MazZeika?, Gediminas Staugaitis>

'Sodininkystés ir darzininkystés institutas
2Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Pagrindiniams sodininkystés augalams obelims azotas yra vienas
reikméms patenkinti vegetacijos pradzioje tr¢Siama mineralinémis azoto
tragSomis. Pastaraisiais metais didéja ekologiskai uzauginty produkty poreikis
tik natdralios kilmés medziagas. Siuo metu daZniausiai tre§iama jvairiais
kompostais ar i§ pauksc¢iy méslo pagamintomis trgSomis, vaismedziy mitybg
bandoma reguliuoti taikant skirtingus tarpueiliy ir pomedziy prieziliros
biidus. Labai triiksta didesnés koncentracijos azoto trady. Siuo atzvilgiu yra
idomios ragy drozlés, turin¢ios mazdaug 14 % azoto. Ragy drozlése azotas yra
organiniuose junginiuose ir augaly jsisavinamas tik vykstant mineralizacijos
procesui.

Tyrimo tikslas —istirti didelio azotingumo organinés trasos ragy drozliy
jtakg obely mineralinei mitybai, derliui ir vaisiy kokybei.

Tyrimas 2011-2015 m. atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzinin-
kysteés institute. [vertinta ragy drozliy (14,0 % N) jtaka veislés ‘Ligol’ obelims
su poskiepiu P60. Tirtos dvi normos trg$y: 50 ir 100 kg ha! N. Ragy drozlés
buvo iSbertos vegetacijai pasibaigus rudenj arba vegetacijos pradzioje pavasarj.
Viename i§ bandymo varianty 100 kg ha™! N tragsy, padalinty lygiomis dalimis,
panaudota ir rudenj, ir pavasarj. Ragy drozliy jtaka palyginta su amonio
salietros (34,4 % N) poveikiu ir su netrestu variantu. Tyrimas atliktas 2—6 m.
amziaus sode, jveistame 3,5 x 1,25 m atstumais. Bandymo apskaitiniame
laukelyje buvo 5 vienoje eiléje augantys vaismedziai. Laukeliy galuose augo po
vieng apsauginj vaismedj, o i§ Sony — apsauginés vaismedziy eilés. Bandymo
laukeliai iSdéstyti randomizuotai. Trasos tolygiai iSbertos dirvos pavirsiuje viso
laukelio plote — 30,6 m>.

Tyrimo metu nustatyti mineralinio azoto kiekio pokyc¢iai sodo
dirvozemyje, iSanalizuota obely lapy cheminé sudétis, jvertintas vaismedziy
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derlingumas ir vaisiy kokybé. Mineralinio azoto kiekis (mg kg') 0—-60 cm
horizonte nustatytas 2012—2014 m. balandZio, birzelio, rugpjiicio ir spalio mén.
Lapy cheminés analizés atliktos kasmet rugpjti€¢io mén. Obuoliai buvo skinami
spalio mén. pirmoje puséje. Nustatyta derlingumas (t ha'), vaisiaus vidutiné
masé (g), spalva (%), tirpiy sausyjy medziagy kiekis (%), minkstimo kietumas
(kg cm?), DA indeksas (DA matuokliu (Sinteleia, Italija); parodo chlorofilo
kiekj pavirSiniuose vaisiaus audiniuose).

Trejy tyrimo mety duomenimis, maziausiai mineralinio azoto buvo
netreStame sodo dirvozemyje ir tr¢Stame 50 kg ha! N ragy drozlémis pavasarj
—7,0-7,12 mg kg''. Visais kitais atvejais trasos dirvozemyje mineralinio azoto
kieki padidino iki 9,31-14,27 mg kg'. Jo daugiausia nustatyta 100 kg ha' N
amonio salietros trestame sodo dirvozemyje. Ragy drozliy 50 kg ha! N trasa,
panaudota i$ rudens, buvo veiksmingesné nei panaudota pavasarj.

Mineralinio azoto kiekio skirtumai sodo dirvozemyje turéjo jtakos obely
mitybai azotu. Obely, augusiy netr¢stame sodo dirvozemyje ir treStame 50 kg ha'!
N ragy drozliy pavasarj, lapuose azoto kiekis buvo maziausias — 1,92—1,95 %.
Kitais atvejais lapuose azoto buvo esmingai daugiau — 2,02—2,05 %.

Tyrimo metu ir azoto tragSomis trgSti, ir netrgSti vaismedziai augo
panasiai — jy kamieny skersmuo buvo 5,2-5,6 cm.

Vaismedziy mineralinés mitybos azotu skirtumai turéjo jtakos jy
derlingumui. Lapuose maziausiai azoto sukaup¢ vaismedZziai davé maziausia
vidutinj derliy — 34,5-36,6 t ha!. Gausiausiai deré¢jo 50 kg ha' N amonio
salietros ir ragy drozlémis i$ rudens tr¢Stos obelys — atitinkamai 42,4 ir
41,4 tha'. Esminiy skirtumy tarp skirtingy tra$y formy ir normy jtakos daugeliu
atvejy nebuvo nustatyta.

Prastesné mityba azotu neturéjo neigiamos jtakos vidutinei obuolio
masei. Netresty vaismedziy obuoliai buvo vieni didziausiy. Paskutiniaisiais
tyrimo metais azoto tragSomis treSty vaismedziy obuoliai galéjo Siek tiek
pasmulkéti dél daug didesnio derliaus. Jis netrgSty vaismedziy derlingumag
virsijo net 25-175 %.

Daugiau azoto sukaupusiy obely vaisiai gali pras¢iau nusispalvinti.
Lauko bandymo metu tokia tendencija nustatyta treciaisiais ir Ketvirtaisiais
tyrimo metais. Ragy drozlémis ir amonio salietra trgSty vaismedziy obuoliy
odelé¢ raudoniu pasidengé 3—16 % mazesniame plote.

Azoto traSos tur¢jo tendencija didinti tirpiy sausyjy medziagy kiekj
obuoliuose ir DA indeksg. Didesnés $io indekso reik§més rodo, kad azotu tresty
vaismedziy obuoliai skynimo metu buvo maziau sunoke. Tirtos trasos neturéjo
itakos vaisiy minkstimo kietumui.

Ragy drozliy jtaka tirtiems rodikliams buvo panas$i kaip ir amonio
salietros. Ragy drozlés kaip azoto trgSa gali buiti naudojamos ekologiskai
prizitrimuose obely soduose. I§ rudens naudotina 50 kg ha! N ragy droZliy.
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Valgomojo pomidoro (Solanum lycopersicum
Mill.) naujos lietuviSkos hibridinés veislés:
‘Adas’, ‘Ainiai’ ir ‘Auksiai’

Audrius Radzevicius, Pranas Viskelis,
Jonas Viskelis, Rasa Karkleliené,

Nijolé Marockiené, Danguolé Juskeviciené,
Eugenijus Dambrauskas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pomidorai yra viena vertingiausiy darzoviy, Lietuvoje ypa¢ mégstama.
Pastaruoju metu vartotojai pageidauja, kad pomidorai biity ne tik derlingi, bet
ir skirtysi vaisiy dydziu, forma, skoniu, spalva, luobelés ir minkstimo tvirtumu.
Rinkai skirti pomidory vaisiai turi biiti vidutinio dydzio ir transportabilis, o
kasdieniam vartojimui didesn¢ paklausg turi stambiavaisés (salotinio tipo)
ir nedideliais vaisiais (kokteilinio tipo) pomidory veislés. Atsizvelgus |
Siuos vartotojy poreikius pastaraisiais metais LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institute vykdyta kryptinga pomidory selekcija ir sukurtos trys
naujos hibridinés pomidory veislés, pasizyminc¢ios geru derlingumu, vertinga
biochemine sudétimi ir skirtinga vaisiy forma, dyziu bei spalva.

Naujos lietuviskos valgomojo pomidoro hibridinés veislés:

‘Adas’ — indeterminantinio
tipo ankstyvas lietuviskas valgomojo
pomidoro hibridas. Augalo lapai tamsiai
zalios spalvos. Pirmoji ziediné keké
susiformuoja virS 6-7 lapo. Vaisiai
nedideli — vieno vaisiaus vidutiné
masé siekia 30-40 g. Ne visai sunoke
vaisiai prie pagrindo neturi Zzalios
démes, visiSkai sunoke btina raudonos
spalvos, apvaltis, su dviem arba trim
s¢klalizdziais. Pomidorai yra gero ir
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malonaus skonio, tinka vartoti ir §viezi, ir konservuoti. Vidutinis derlingumas
siekia 17 kg m™>.

‘Ainiai’ — determinantinio
tipo vidutinio ankstyvumo valgomojo
pomidoro hibridas. Pirmojo ziediné keké
susiformuoja vir§ 7-8 lapo. Hibridas
subrandina vidutinio dydzio vaisius,
kuriy masé siekia vidutiniskai 70—
80 g. Ne visai sunoke vaisiai turi zalig
déme prie pagrindo. Sunokes vaisius
raudonos spalvos, cilindro formos, Siek

tieck kampuotas su trimis arba keturiais
s¢klalizdZiais. Vaisiai pasizymi vertinga biochemine sudétimi, turi tvirtg
luobelg ir yra transportabilts. Vidutinis derlingumas siekia 16 kg m™.

‘Auksiai’ — indeterminantinis
vidutinio  ankstyvumo  valgomojo
pomidoro hibridas. Pirmoji ziediné
kekeé susiformuoja vir§ 5-7 lapo. Vaisiai
nedideli, apvaliis, oranzinés spalvos su
dviem arba trim séklalizdziais. Vieno
vaisiaus vidutiné masé siekia 3040 g.
Vaisiai pasizymi vertinga biochemine
sudétimi bei itin geru skoniu, tinka
vartoti ir §viezi, ir konservuoti. Hibridas
skirtas auginti Siltnamiuose. Vidutinis
derlingumas siekia 17 kg m™.
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Granuliuoty organiniy trasy jtaka darzoviy
derlingumui ir dirvoZemio naSumui

Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius, Roma Starkuté,
Julé Jankauskiené, Danguolé Kavaliauskaité

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Dirvozemis yra gyvybiskai svarbus daugelio ekosistemy pagrindas
ir i§ esmeés neatsinaujinantis resursas su aukstu degradacijos ir labai Zemu
regeneracijos laipsniu. Dél zemés tikio techninio bei energinio potencialo
did¢jimo ir intensyvéjancios antropogeninés veiklos jau dabar pastebimi
negatyvis reiskiniai: dirvoZzemio riigstéjimas, organinés medziagos maz¢&jimas
ir kokybés prastéjimas, padidéjusi tarSa. Organinés traSos yra dirvoZemio
savybiy gerinimo priemoné, taciau jy forma ir naudojimas zemés tikyje yra
nepatogiis bei imlus darbui: jas sunku sandéliuoti, brangu perveZti ir praktiSkai
beveik nejmanoma vienodai paskleisti ant dirvos pavirSiaus. Be to, su méslu
1 dirva patenka piktzoliy sékly, didelis kiekis zalingos mikrofloros, ligy
uzkraty ir kenkéjy. Pauksciy, ypac visty, méslas yra vertinga organiné trgsa dél
mineralinio ir itin didelio kiekio amoniakinio azoto. Augalams tresti jj naudojant
Sviezig galima patirti dideliy nuostoliy. UzZsienyje (Olandijoje, Italijoje ir kai
kuriose NVS $alyse) jau praé¢jusio amziaus pabaigoje pauks§ciy méslas pradétas
perdirbti, jj biologiskai papildant ir granuliuojant. Dabar §i problema pradéta
spresti ir Lietuvoje. UAB ,,Bio Green i§ durpinio pauksciy méslo pradétos
gaminti granuliuotos organinés trgSos. Jas patogiau naudoti ir sandéliuoti, jos
neskleidzia nemalonaus kvapo, neturi patogeny. Granuliuotose traSose yra
daug (50-80 %) organinés medziagos. Pagamintos tragsos agronominiam ir
ekonominiam pagristumui jvertinti reikia atlikti mokslinius tyrimus.

Tyrimo tikslas — i8tirti koncentruoty organiniy, geresnio jsisavinimo,
greitos mineralizacijos traSy (pauksciy méslo su durpémis) naudojimo jtaka
dirvozemio savybéms ir darzoviy derliaus potencialui.

Tyrimas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
bandymy lauke. Dirvozemis karbonatingasis sekliai glé¢jiskas iSplautzemis —
IDg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol, LVg-p-w-cc). Pagal granuliometring
sudét] — priesmélis ir lengvas priemolis ant lengvo ir vidutinio sunkumo
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priemolio. Dirvozemis prie§ bandymo jrengimg (rudenj) buvo neriigstus,
mazo humusingumo ir azotingumo, vidutinio kalingumo, bet turéjo daug
judriyjy fosforo, kalcio ir magnio. Koptisty priessélis — zieminiai kvieciai.
2015 m. auginti veislés ‘Ramco’ F, 2016 m. — ‘Socrates’ F| guZiniai baltieji
koptistai. Tyrimai atlikti laikantis KPP priemonés ,,Agrarinés aplinkosaugos
iSmokos® programos ,, Tausojanti aplinkg vaisiy ir darZoviy auginimo sistema“
(TAVDAS) reikalavimy, t. y. per vegetacijg iSberta 122 kg ha! N. Bandymo
variantai: 1) mineralinés trgSos pavasarj (kontrolinis variantas): pagrindinis
treSimas pries kopusty daigy sodinimg + papildomai du kartus biriomis azoto
tragSomis vegetacijos metu + per lapus, i§ viso N, kg ha'; 2) granuliuotos
organinés trgSos rudenj (N, 2 650 kg ha'); 3) granuliuotos organinés tragsos
anksti pavasarj (N ,,, 2 650 kg ha'); 4) granuliuotos organinés trgSos pries
kopiisty daigy sodinimg (N ,,, 2 650 kg ha™); 5) granuliuotos organinés trasos
rudenj (N, 2 650 kg ha') + treSimas mineralinémis tragSomis pavasarj (N ,,).
Tyrimy duomenimis, didziausias giiziniy baltyjy koptsty prekinis
derlius (80,5 t ha') gautas i$ rudens i$bérus koncentruotas bei granuliuotas
organines traSas ir jas jterpus j dirva, o pavasar] patresus mineralinémis
tragSomis. Organines traSas iSbérus anksti pavasarj dirvozemio éminiuose,
imtuose pries kopiisty sodinimg, buvo daugiausia humuso (1,94 %), organinés
anglies (1,12), suminio azoto (0,147 %) ir mineralinio azoto (36,6 kg ha’
dirvozemio), palyginus su kitais trasy iSbérimo terminais. IS rudens iSbérus
organines trasas ir pavasarj patreSus mineralinémis tragSomis, rudenj po derliaus
nuémimo dirvozemyje liko didesnis kiekis humuso (1,82 %), organinés anglies
(1,06 %) ir suminio azoto (0,099 %). Tai rodo, kad dirvozemis liko turtingesnis
kity mety augalams. Dirvozemyje likes mineralinio azoto kiekis sumazéjo
8,1 kg ha'l, t. y. nuo 33,8 iki 25,8 kg ha''. MaZesnis mineralinio azoto kiekis
reiSkia, kad sumazéjo azoto iSplovimo galimybé. Kopiisty giizése susikaupé
daugiau cukry (5,30 %) ir nitraty (277,0 mg kg produkcijos) organines trasas
iSbérus anksti pavasarj nei jas iSbérus kitais nurodytais terminais (atitinkamai
4,96-5,16 % ir 267,5-275,0 mg kg' produkcijos). Maziausias kiekis nitraty
buvo organinémis koncentruotomis ir granuliuotomis tragSomis i§ rudens
trgSto varianto produkcijoje. DidZiausias kiekis vitamino C (7,80 mg 100 g
produkcijos) buvo i$ rudens patr¢Sus organinémis tragSomis ir pavasarj iSbérus
mineralines tra$as. DidZiausias papildomas pelnas (3 475,35 Eur ha') ir
maziausia savikaina (0,073 EUR kg') gauta i$ rudens iSbérus koncentruotas
bei granuliuotas organines trasas ir pavasarj patr¢Sus mineralinémis tragSomis.
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Durpiy ir ceolito substraty jtaka agurky daigu
kokybei bei produktyvumui

Julé Jankauskiené, AusSra Brazaityté

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Daigy kokybé priklauso nuo oro temperatiiros, substrato, puodelio
tiirio, treSimo, laistymo, daigy amziaus. Pladiausiai paplitgs daigy auginimo
substratas yra aukstutinio tipo durpés. Labai svarbu, kad augaly Saknims biity
sudaromos kuo geresnés aeracijos sglygos pasisavinant maisto medziagas.
Fizinéms, cheminéms ir kitoms substrato savybéms pagerinti durpés jvairiu
santykiu maiSomos su kitomis gamtinés kilmés medziagomis. Viena jy —
ceolitas. Tai susmulkinta kalny uoliena, kristalinés struktiiros aliumosilikatinis
mineralas.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto Siltnamiuose buvo
atlikti tyrimai siekiant nustatyti ceolito, jterpto | durpiy substrata, jtakg agurky
daigy kokybei, jy fiziologiniams rodikliams ir derliui. Veislés ‘Mandy’ H
agurky daigai auginti durpiy, durpiy-ceolito (1:1), durpiy-ceolito (2:1), durpiy-
ceolito (3:1) ir durpiy-ceolito (4:1) substratuose. Dviguba polimerine plévele
dengtame Siltnamyje augalai auginti durpiy maisuose (20 litry — 2 augalai),
tankis — 2,5 augaly m?. Agurkai treSti trgSy tirpalu pagal augimo tarpsnj.
Maitinamojo tirpalo drusky koncentracija — EC 2,5-2,8, riigS§tumas — pH 5,5—
5,8. Laukelio plotas — 4,8 m?. Variantai kartoti po tris kartus. Laukeliai iSdéstyti
randomizuotai.

Agurky daigai, auginti tik durpése, buvo aukstesni, jy lapy plotas buvo
didesnis nei daigy, auginty durpiy-ceolito substratuose. Agurky daigai, auginti
durpiy-ceolito substratuose, turéjo didesn¢ sausg Sakny mase. Didziausig Sakny
mas¢ turéjo daigai, auginti durpiy-ceolito (2:1) substrate. Ceolito jmaiSymas
1 durpiy substratg turéjo teigiamos jtakos daigy fotosintezés produktyvumui.
Daigy, auginty durpiy-ceolito substratuose, fotosintezés produktyvumas
buvo atitinkamai 11,8-23,5 proc. didesnis nei auginty tik durpése (skirtumas
neesminis). Didziausias fotosintezés produktyvumas buvo daigy, auginty
durpiy-ceolito (1:1) substrate. Agurky daigai, auginti tik durpése, lapuose
sukaupé daugiau fotosintezés pigmenty nei daigai, auginti durpiy-ceolito
substratuose.
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Esmingai daugiau azoto, kalio ir fosforo lapuose sukaupé agurky
daigai, auginti durpiy-ceolito (4:1) substrate, nei auginti tik durpése. Daigai,
auginti durpiy-ceolito (1:1) substrate, lapuose sukaupé maziausiai azoto,
fosforo, kalcio ir magnio.

Ceolitas, jterptas j durpiy substratg, turéjo jtakos agurky produktyvumui.
DidZiausias ankstyvasis derlius gautas agurky, kuriy daigai auginti durpiy-
ceolito (2:1) ir (3:1) substratuose. Pirmg deréjimo ménesj jis buvo 17,7—
24,1 proc. didesnis nei agurky, kuriy daigai auginti tik durpiy substrate.
Agurky, kuriy daigai auginti durpiy-ceolito substratuose, suminis derlius buvo
didesnis nei augaly, kuriy daigai auginti durpése. DidZiausias suminis derlius
buvo agurky, kuriy daigai auginti durpiy-ceolito (1:1) substrate. Jis buvo
31,9 proc. (skirtumas esminis) didesnis nei agurky, kuriy daigai auginti tik
durpiy substrate.

Ceolito jmaiSymas ] durpiy substratg turi jtakos agurky daigy
biometriniams rodikliams: jie yra zemesni, lapy plotas ir augalo antzeminé
sausa mas¢ yra mazesni, taciau Sakny mase¢ didesné. Agurky daigy, auginty
durpiy-ceolito substratuose, fotosintezés produktyvumas buvo neesmingai
didesnis nei daigy, auginty tik durpése. Agurkai, kuriy daigai auginti durpiy-
ceolito substrate, buvo derlingesni. Esmingai didZiausias suminis derlius buvo
agurky, kuriy daigai auginti durpiy-ceolito (1:1) substrate.

168



Mokslinés konferencijos pranesimai Nr. 7, 2017

ISskirtinés kokybés produkcijos (IKP)
giiziniy baltyju kopiisty auginimo technologija

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené,
Danguolé Kavaliauskaité, Roma Starkuté,
Julé Jankauskiené, Neringa Rasiukeviciute,
Laisviiné Duchovskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvos darzoviy augintojai atsakingai naudoja mineralines trasas
ir pesticidus darzoviy pasélivose, todél jiems buvo nesunku pereiti prie
i8skirtinés kokybés zemés tikio produkcijos gamybos, laikantis KPP priemonés
»Agrarinés aplinkosaugos iSmokos programos ,,Tausojanti aplinkg vaisiy ir
darzoviy auginimo sistema“ (TAVDAS) reikalavimy.

Darzininkystés tkiai 2016 m. sertifikuoti taikant jau naujus, pagal
Nacionaling zemés tikio ir maisto kokybés sistemg pagaminty produkty (NKP)
specifikacijos reikalavimus.

Programos priemonés esme¢ nusako pagrindiné veiklos kryptis:
»Plotuose, kuriuose jgyvendinama veikla, laikomasi grieztesniy nei privalomieji
agrarinés aplinkosaugos reikalavimy, taikomos aplinka tausojancios
technologinés priemonés, tai sudaro prielaidas siekti vidutiniskai 60 proc.
(lyginant su jprasta praktika), mazesnio mineraliniy trgsy ir (arba) cheminés
kilmés augaly apsaugos priemoniy kiekio naudojimo visos veiklos lygiu®. Sios
veiklos jgyvendinimas svariai prisideda saugant ir gerinant dirvozemio kokybe
ir mazinant pavirSiniy bei gruntiniy vandeny tarsg.

TByrimy tikslas — i8skirtinés kokybés produkcijos (IKP) giiziniy baltyjy
koptsty technologijos sukiirimas ir jdiegimas darzoviy augintojy tikiuose.

Nuo 2012 m. darzininkystés technologijy sektoriuje buvo kuriami
ir tobulinami atskiri IKP kopiisty auginimo technologijos elementai pagal
svarbiausius specifikacijos reglamentuojamus minimalius darzoviy pirminés
gamybos (augaly auginimo vietos ir veisliy bei sodinamosios medZziagos
parinkimo, dirvozemio ar substrato tvarkymo, séjomainy sudarymo ir jy
laikymosi, augaly tresimo ir apsaugos produkty naudojimo, derliaus nuémimo
budy taikymo, darzoviy fasavimo, laikymo ir vezimo salygy) reikalavimus.

169



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Tyrimy objektas — glziniai baltieji kopustai, auginami laikantis KPP
priemonés ,,Dalyvavimas maisto kokybés schemose® pagaminty produkty
specifikacijos reikalavimy.

Remiantis atlikty mokslo tiriamyjy darby ir tiksliyjy bei gamybiniy
bandymy duomenimis, nustatyti tinkamiausi visy IKP kopiisty auginimo
technologijos elementy parametrai. Technologija sukurta laikantis 5
pagrindiniy KPP priemonés ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos‘ reikalavimy/
Isipareigojimy: 1) augaly vegetacijos antrojoje puséje piktzoles naikinti tik
mechaninémis priemonémis, 2) tos pacios veikliosios medziagos turin¢ius
pesticidus naudoti ne dazniau kaip du kartus per vegetacijos laikotarpi,
3) vaisiy, uogy ir darzoviy apsaugai draudziama naudoti toksiSkus ir labai
toksiskus (pazenklintus ,, T* bei ,,T+) pesticidus, 4) laikantis kiekvienai rusiai
reikalingos fitosanitarinés pertraukos sudaryti ir vykdyti s¢jomainos plana,
5) kiekvienais metais, vadovaujantis dirvozemio ir/arba augalo laboratoriniais
tyrimais, sudaryti ir vykdyti tresimo plana.

Kaip IKP produkcija auginamy giiziniy baltyjy kopusty veislés
ir hibridinés veislés turi buti tinkamos auginti pasirinktos vietoveés
agroklimatinémis salygomis ir atsparios ligoms bei kenkéjams. Kopiistams
auginti parenkamos tinkamos vietos. Laukai turi biiti atviroje vietoje, gerai
prapuciami véjo, galimas iki 2 % nuolydis. Kopiistus auginant pagal IKP
reikalavimus turi biti sudarytos s¢jomainos, pasélj saugancios nuo ligy,
kenkéjy ir piktzoliy. Koptstai j tg patj lauka sodinami ne anksc¢iau kaip po
4-5 mety.

SDI atlikty bandymy duomenimis, prieSsélio lauka ruoSiant IKP
kopiisty paséliui augaliniy lieckany mineralizacijai paspartinti reikia papildomai
naudoti azotines arba humines medziagas, o giluminis dirvos purenimas
suardo poarmeninj padg ir pagerina vandens srauty judéjimg. DirvoZemio
agrochemines savybes Zymiai pagerina granuliuoty organiniy trasy jterpimas
i§ rudens — padidina organinés medziagos kiekj dirvozemyje. Tokiu biidu
sudaromos sglygos iki reikalaujamos normos (122 kg ha'' per vegetacija)
sumazinti iSberiamo mineralinio azoto kiekj. SDI atlikus tyrimus nustatyta, kad
IKP kopiisty paselyje tikslinga panaudoti biostimuliatorius — antistresantus.

Pries pradedant lauko darbus turi biiti sudaromas IKP kopiisty auginimo
darby planas ir tresimo bei kalendorinis augaly apsaugos produkty naudojimo
planai.
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Skirtingo ploidiSkumo serbenty riSiy ir
tarprasiniy hibridu poZymiu bei savybiy
genetinés kontrolés mechanizmy ir
paveldéjimo nustatymas

Tadeusas Sik$nianas, GraZina Staniené,
Vidmantas Bendokas, Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Serbentai yra pladiai auginama ir ekonomiskai svarbi augaly rasis
Siaurés Europoje. Visos Ribes riisys turi diploidinj (2n = 16) chromosomy
skai¢iy, poliploidiniy r@iSiy nenustatyta. Somatinése Iastelése dirbtinai
indukavus chromosomy skaiciaus padidéjima galima jtvirtinti heterozés efekta,
i8vesti poliploidines augaly veisles, atkurti tolimyjy hibridy fertiluma.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute keletg deSimtmeciy
atlickami tarprisiniai Ribes kryzminimai ir kuriami skirtingo ploidiskumo
juodojo serbento augalai. Sukurta didelés apimties unikali genetiné medziaga ir
atliekami atsparumo ligoms bei kenkéjams ir produktyvumo bei uogy kokybés
paveldéjimo tyrimai.

Tirta Ribes risiy ir tarprusiniy hibridy agronominiai pozymiai ir
uogy antocianiny sudétis. Tyrimo metu naudoti juodojo serbento (R. nigrum)
vidusekcijiniai hibridai su giminingomis FEucoreosma sekcijos riiSimis:
R. americanum, R. usuriensis, R. pauciflorum, R. petiolare, R. janczewskii,
ir tarpsekcijiniai hibridai su R. sanguineum (Calobotrya), R. aureum
(Symphocalyx), R. uva-crispa (Eugrossularia), R. petraeum (Ribesia).

Tarprisiniy juodojo ir raudonojo (R. petraeum) serbenty hibridy
ziedy pazeidimas pavasarj buvo silpnas. Ziedy pasalimas nesusijes su kriimy
iStvermingumu ziema. Juodojo ir amerikinio serbenty, juodojo ir raudonojo
serbenty, juodojo serbento ir agrasto (R. uva-crispa) hibridy vaiskriimiai su
stipriai pazeistais ziedais buvo iStvermingi Saltomis ziemomis. R. nigrum
sukryzminus su amerikiniais serbentais hibridy Sviesmargés ir deguliy
pazeidimai buvo gerokai mazesni nei R. nigrum augaly, o R. nigrum X
R. sanguineum ir R. nigrum x R. americanum $eimose visi tirti hibridai buvo
nepazeisti deguliy. R. americanum x R. nigrum, R. nigrum X R. petraeum ir
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R. nigrum % R. aureum Seimos augaly miltligé nepazeidé. Atrinkus tarpriiSinius
hibridus su vertingais agronominiais poZymiais jvertinta daugumos $iy hibridy
uogy antocianiny sudétis. DidZiausiomis uogomis iSsiskyré R. nigrum x
R. pauciflorum ir R. nigrum x R. americanum Seimy augalai.

TarpraSiniy hibridy R. nigrum x R. petracum ir R. nigrum X
R. sanguineum uogose antocianiny kiekis gerokai virSijo juodojo serbento
standartinés veislés ‘Ben Tirran’, pasizymincios dideliu kiekiu antocianiny.

Atspariy grybinéms ligoms ir pavasario Salnoms hibridy R. nigrum
X R. americanum uogos turéjo didelj kiekj antocianiny, taip pat didelj kiekj
stabiliy Cy3G ir Cy3R. Hibridai tarp sistematiSkai artimy Eucoreosma sekcijos
risiy gaunami daug lengviau, o jy uogose esantis antocianiny kiekis ir kokybiné
sudétis yra vertinga. Tarprii§iniai grybinéms ir virusinéms ligoms atsparis
hibridai R. nigrum x R. uva-crispa sukaupé santykinai mazai antocianiny.

Juodojo ir raudonojo serbenty hibridy uogose rasta tévinéms
risims nebiidingy antocianiny. Didziausias kiekis antocianiny nustatytas
kryZzminimuose naudotos auksuotojo serbento veislés ‘Corona’ uogose. Atlikus
kokybing Ribes rusiy hibridy vogy antocianiny analize, nustatyta nuo 4 iki 10
antocianiny, tarp jy vyravo Dp3R, Cy3R, Dp3G ir Cy3G.

Poliploidizuojant in vitro salygomis izoliuotus juodojo serbento
gemalus sukurtas gausus selekcinis tetraploidiniy serbenty fondas. ISauginti
tarprisiniai serbenty hibridai tokiose kryzminimo kombinacijose, kuriose
taikant tradicinius selekcijos metodus iki Siol nepavyko gauti gyvybingy
palikuoniy. Taikant $iuos metodus pavyko i§ esmés padidinti augaly atsparumg
grybinéms lapy ligoms, sukurti vélai zydincius augalus, taip pat sumazinti
pavasariniy Salny poveikj. Tetraploidiniai regenerantai 1é¢iau augo, iSaugino
didesnius, odiskesnius lapus. Jy lapy pagrindo skiautés buvo charakteringai
stipriai persidengusios. Sie augalai nuo diploidiniy viename&iy tgliy Siek tiek
atsiliko skai¢iumi, jy vidutiniu ilgiu, krimo auksc¢iu ir vidutiniu lapy skai¢iumi
ant kriimo. Tetraploidiniy augaly dvimeciai tigliai yra tvirtesni, i§ esmés storesni
nei diploidiniy augaly.

Illgalaikiy tyrimy metu sukurtas Ribes tarprisiniy hibridy ir
tetraploidiniy augaly genofondas, toliau atlieckami atsparumo ligoms bei
kenkéjams ir produktyvumo bei uogy kokybés paveldéjimo tyrimai.
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Obels genotipy, pasiZymin¢iy optimaliu vaisiy
uzuomazgy kiekio savaiminiu reguliavimo ir
deréjimo stabilumu, identifikavimas, genetinio
mechanizmo ir paveldéjimo tyrimas, Zymekliy
paieSka

Aurelijus Starkus, Vidmantas Bendokas,
Juraté Sik§nianiené, Perttu Haimi, Audrius Sasnauskas,
Dalia Gelvonauskiené, Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Labai gausus obely deréjimas skatina vaismedziy prameciavima.
Siekiant eliminuoti §j procesg, vienas svarbiausiy veiksniy yra savaiminis
ziedy ir uzuomazgy issiretinimas.

Tyrimo tikslas — jvertinti rySius tarp obels lapuotumo, lapy ploto ir
uzuomazgy savaiminio iSsiretinimo jvairiose obels veisliy grupése. Tyrimai
atlikti 2015-2016 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute.

Pagal daugiameciy stebéjimy duomenis atrinkta 20 obels veisliy, kurios
pagal deréjimo ypatumus suskirstytos j penkias grupes. Ziedy arba uzuomazgy
skai¢ius ziedyne vertintas tris kartus: masinio zZydéjimo metu, uzmazgy kritimo
metu birZelio mén. ir jy antrojo kritimo metu liepos mén. Lapy skaicius prie
ziedyno vertintas po masinio Zydéjimo. Siekiant jvertinti lapy plota ir skaiciy
lapai buvo nuskinti 0,5 m pirmameciy bei antrameciy figliy Saky dalyse. Lapy
plotas iSmatuotas prietaisu ,,Windias“. Uzuomazgy skaiciaus ir fotosintetiniy
rodikliy koreliaciniai ry$iai apskaiCiuoti kompiuterine programa Stat Eng.

Uzuomazgy kritimo ir vaismedziy lapuotumo rodikliy tirty veisliy
grupéje analizé iSrySkino stipry neigiamg priklausomumg (» = —0,783)
tarp antryjy mety vidutinio lapy kiekio ant Sakos ir uzuomazgy kritimo
birzelio mén.

Siekiant iSryskinti skirtingy obels genotipy ypatybes, veislés pagal
derliaus savireguliavimg suskirstytos j penkias grupes (/entelé).
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Lentelé. Obels uzuomazgy savaiminio i§siretinimo rySys su lapuotumu

Pozymiy koreliacijos koeficientas ()
Veisliy
grupés | Uzuomazgy lapy 1 mety | 2 mety lir2 I mety | 2mety
pagal kritimo | kiekis prie | Sakos Sakos |mety Saky| Sakos Sakos
deréjimo| laikas ziedyno |vidutinis | vidutinis | vidutinis | vidutinis | vidutinis
pobidj zydéjimo | lapy lapy lapy lapy lapy
metu kiekis kiekis kiekis plotas plotas
Tirtos | birzelis -0,132 | 0,063 | —0,783* | —0,555* | —0,675* | —0,312
veisles liepa -0,113 0,03 | -0,119 | —0,101 | —0,348 | —0,271
. birzelis —0,487* | 0,536* | 0,166 0,225 0,004 | —0,057
liepa 0,359* 0,156 | -0,117 | —0,511* | —0,090 | 0,702%*
. birzelis —0,688* | —0,686* | 0,518* | 0,540* | —0,471* | 0,545*
liepa —0,409* | 0,619* | —0,111 | —0,544* | —0,583* | —0,431*
- birzelis —-0,386* | 0,473* | —0,223 | —0,672* | —0,608* | —0,273
liepa —0,543* | 0,279 0,189 0,288 0,701* | 0,560*
v birzelis —0,509* | 0,149 | —0,719* | 0,496* 0,794 | —0,693*
liepa 0,701%* 0,546* | 0,531%* 0,579* 0,585* | 0,740%*
v birzelis —0,909* | —0,566* | —0,694* | —0,546* | 0,767* | 0,969*
liepa —-0,719* | —0,430 | —0,596* | —0,602 | 0,703* | 0,972*

Pastaba. 1 — vaismedziai zydi gausiai, eliminuoja didelj kiekj uzuomazgy, II — vaismedziai
zydi gausiai, eliminuoja vidutinj kiekj uzuomazgy, III — vaismedziai zydi vidutiniskai,
eliminuoja vidutinj kiekj uzuomazgy, IV — vaismedziai zydi vidutiniSkai, eliminuoja nedidelj
kieki uzuomazgy, V — vaismedziai zydi negausiai, eliminuoja nedidelj kiekj uzuomazgy;
* — skirtumas esminis esant 95 proc. tikimybés lygiui.

Pirmojoje grupg¢je stiprus priklausomumas (» = 0,702) nustatytas tarp
uzuomazgy kritimo liepos mén. ir antryjy mety Sakos lapy ploto.

Antrojoje grupéje nustatytas priklausomumas tarp uzuomazgy kritimo
birzelio bei liepos ménesiais ir lapy skaiciaus prie ziedyno (atitinkamai
birzelio mén. — r = —0,688, liepos mén. — r = —0,409). Taip pat nustatytas
priklausomumas tarp uzuomazgy kritimo birzelio bei liepos ménesiais
ir vieny mety tiglio lapy ploto (r = —0,471 ir r = —0,583). Tai reiskia, kad
didesnis vieny mety tiglio lapy plotas ir lapy skaiéius prie Ziedyno padeda
vystytis vaisiams.
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Treciojoje grupéje koreliaciniai rysiai tarp tirty poZymiy buvo silpni
arba vidutinio stiprumo. Prie ziedyno esanciy lapy kiekis neigiamai koreliavo
su uzuomazgy kritimu birzelio (» = —0,386) ir liepos (» = —0,509) ménesiais.
Sioje grupéje uzuomazgy kritimui turéjo jtakos ir lapy plotas.

Ketvirtojoje grupéje lapuotumo rodikliai su uzuomazgy kritimu
koreliavo vidutiniskai arba stipriai.

Penktojoje grupéje nustatyti stipriausi koreliaciniai rySiai tarp vaisiy
kritimo ir lapuotumo rodikliy. Dauguma rySiy buvo neigiami, t. y. esant
didesniam vaismedziy lapuotumui uzuomazgy kritimas mazgéjo.

Tyrimy rezultatai rodo, kad tigliy lapuotumas prie Ziedyno mazina
uzuomazgy kritima. Tai gali buti vienas i§ netiesioginiy selekciniy pozZymiy
vykdant veisliy, pasizymin¢iy optimaliu vaisiy uzuomazgy kiekio savaiminiu
reguliavimu, selekcija.
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